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Jvadas

Kompiuteriai dabar naudojami kasdien, paplite visame pasaulyje ir padeda at-
likti pacius jvairiausius darbus. Kompiuteriy veiksmingumas labai priklauso nuo pro-
graminés jrangos. Viena i$ svarbiy kulttriniu ir ekonominiu pozitriais programinés
jrangos savybiy yra jos sasajos su naudotoju pateikimas naudotojo kalba: nepriklau-
somai nuo to, kur programa sukurta, ji turi buti patogi naudotojui, tarsi buity sukurta
jo kulturinéje terpéje.

Programinés jrangos pritaikymas (arba adaptavimas) tam tikrai kalbos ir kulta-
ros aplinkai vadinamas lokalizacija, o pats procesas — lokalizavimu. Lokalizuota pro-
graminé jranga turi taisyklingai rengti ir apdoroti ta kalba parasytus dokumentus,
vartoti tai kalbai tinkama koduote, toje kalboje ir valstybéje priimtus matavimo vie-
netus ir jy zymenis, datos, laiko ir kitus formatus, i ta kalbg i$verstus naudotojo ma-
tomus tekstus (meniu, dialogo langy uzraSus, kompiuterio pranesimus), dokumenta-
cija (elektroninius ir popierinius zinynus, vadovélius). Taip pat turi bati naudojama
tai kultarinei terpei budinga simbolika, spalvos ir kiti elementai. Visa, kas ¢ia iSvar-
dyta, paprastai apibréziama lokaléje.

Poreikis lokalizuoti programine jranga atsirado tada, kai pradéta masiskai eks-
portuoti programas j jvairias valstybes. Siandien, augant kompiuteriy ir interneto
naudotojy skaiciui, $is poreikis vis didéja. Todél lokalizavimo tyrinéjimai ir jo koky-
bés gerinimo budy paieska — aktuali problema.

Programinés jrangos lokalizavimo pradzioje (XX a. 9-ame deSimtmetyje) pa-
grindinis démesys buvo skiriamas galimybei apdoroti lokalés tekstus. Tik véliau
buvo imta nagrinéti programinés jrangos pritaikyma jvairioms kultarinéms ir kal-
binéms normoms, galiojanc¢ioms konkrecioje kalboje ar teritorijoje, dar véliau — vi-
sapusiS$kam programinés jrangos adaptavimui lokalei, tarsi programa bty specialiai
suprojektuota konkrecios vietovés bendruomenei. Dar ir dabar tenka pastebéti, kad

9



10 JVADAS

kartais programinés jrangos lokalizavimas kartais suprantamas kaip vertimas. Taciau
net ir vien programinés jrangos teksty pateikimas kita kalba labiau panasus ne j jpras-
ta, bet j gerokai adaptuota vertima.

Daugelis visuotinai naudojamy programy dar néra pakankamai lokalizuotos,
pasitaiko jvairiy klaidy ir neatitikimy kalbos normoms.

Programinés jrangos lietuvinimas — tai atskiras programy lokalizavimo atvejis,
kai programa modifikuojama taip, kad tikty darbui lietuviskoje kalbinéje ir kulta-
rinéje terpéje. Lokalizacija gali bati jvairaus lygio: pradedant programos pritaikymu
kurios nors kalbos raSmenims apdoroti ir baigiant visisku programos parengimu kal-
binei ir kulttrinei terpei, kad su ja dirbantysis jaustysi taip, lyg programa buty su-
kurta toje terpéje. Taigi lietuvinima deréty suprasti kiek bendresne prasme.

Sioje knygoje iSsamiai aptarsime programinés jrangos lokalizavimo eiga, pa-
grindinius komponentus, jvardysime problemas, pateiksime sitlymy, aptarsime kul-
turines dimensijas. Nors programinés jrangos savoka skiriasi nuo kompiuteriy pro-
gramy savokos, knygoje Siuos terminus vartosime sinonimiskai, nes lokalizavimas
susijes su bet kuria kompiuterio programa: ar tai buty visa sistema, jvardijama pro-
gramine jranga, ar paviené programa, kompiuterio naudotojo atzvilgiu visos progra-
mos turi buti lokalizuotos.

Knyga sudaro devyni skyriai. Pirmajame skyriuje iSsamiai aptariami programi-
nés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo problematika, terminija, supazindi-
nama su lokalizacijos laipsniais.

Antrajame skyriuje supazindinama su kalbomis ir jy rasto zenklais, zenkly ri-
kiavimu, identifikavimu.

Treciasis skyrius skirtas zenkly kodavimui. Trumpai apzvelgiama kodavimo is-
torija pradedant ikikompiuteriniy laiky kodavimu (Morzés abécéle), aptariamos Sesiy
ir septyniy bity koduotés. Daugiausiai démesio skiriama dabar naudojamoms astuo-
niy bity koduotéms ir unikodui.

Ketvirtajame skyriuje gilinamasi j lokale, aptariami jos pagrindiniai komponen-
tai — kulttiros elementai, pristatomi jvairtis lokalés modeliai.

Penktajame skyriuje nagrinéjami lokalizuojamieji iStekliai, iSsamiai pristatomi
formaliyjy ir atributiniy gramatiky taikymo metodai.

Sestajame skyriuje aptariamas lokalizavimo procesas: nuo parengiamuyjy darby,
programy adaptavimo, dialogy teksty vertimo, visy teksty redagavimo iki komplek-
sinio lokalizuoty programy testavimo ir jy darby tolesnio testinumo.

Septintajame skyriuje trumpai pristatomos lokalizavimo priemonés: zodynai,

vertimo atmintys, lokalizavimo programos.
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Astuntajame skyriuje aptariami specifiniai lokalizavimo atvejai. Tai programuy
kalby ir jy kompiliatoriy lokalizavimo ir internacionalizavimo klausimai. Taip pat
trumpai apzvelgiamas interneto svetainiy lokalizavimas.

Devintajame skyriuje aptariamos kultarinés dimensijos.

Tikimeés, kad monografijoje pateikta medziaga bus naudinga lokalizavimo pro-
blemas tyrinéjantiems mokslininkams. Knyga turéty dominti ir lokalizuotojus prak-
tikus — pagelbéty geriau suvokti lokalizavimo procesus, nasiau ir sistemingiau atlikti
lokalizavimo darbus.

Monografijos autoriai dékoja visiems, kurie talkino suteikdami informacija,
konsultuodami, diskutuodami terminy klausimais. Dziaugiamés kolegy Anitos Jus-
kevicienés, Viktoro Dagio, Agnés Strelkauskytés ir Aido Zandario atid¥iu monogra-
fijos nagrinéjimu ir naudingomis pastabomis, taip pat Rimanto Zakausko parengto-
mis kody lentelémis ir kitais paveikslais.

Autoriai nuosirdziai dékoja Matematikos ir informatikos instututo direktoriui
prof. Gintautui Dzemydai uz patarimus, recenzentams Vilniaus Gedimino technikos
universiteto prof. Genadijui Kulvieciui ir Vilniaus universiteto doc. Vladui Tumaso-

niui — uz kruopscia rankrascio perzitra.
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1. KOMPIUTERIY PROGRAMUY
LOKALIZAVIMAS IR
INTERNACIONALIZAVIMAS

Programinés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo tyrimai prasidéjo XX am-
ziaus devintajame deSimtmetyje. Nuo to laiko paskelbta nemazai moksliniy ir meto-
diniy publikacijy iS programinés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo sriciy.

Pradinius lokalizavimo tyrimus vykdé stambiosios programinés jrangos projek-
tavimo kompanijos: ,,.Sun Microsystems®, ,,Microsoft” ir ,,Apple Computers® (Niel-
sen, 1990; Microsoft Corporation, 1990; Apple Computer, 1992). Véliau §i sritis
tapo konkurencine, todél informacija apie lokalizacija paprastai buvo prieinama tik
tokiy kompanijy viduje ir neskelbiama viesai. Lygiagreciai su pramonine veikla vyko
akademiniai tyrimai, skirti programinei jrangai projektuoti taip, kad ji tikty jvai-
rioms kalboms ir kulturoms (pvz., Russo, Boor, 1993; Teasley ir kt., 1994; Evers,
Day, 1997).

Programinés jrangos gamintojy publikuojama medziaga dazniausiai demonstra-
vo konkretaus produkto projektavimo ir lokalizavimo geraja patirtj. Véliau, paplitus
jvairiems mobiliesiems jrenginiams ir internetui, doméjimasis lokalizavimo ir inter-
nacionalizavimo darbais padidéjo. Nemazai démesio skiriama atvirajai internetinei
programinei jrangai lokalizuoti (Dagiené, Grigas, 2006; Dagiené, Laucius, 2004; Ni-
chols ir kt., 2005; Lanier, 2005; Laucius, Dagiené, 2003; Frimannsson, Hogan, 2005
ir kt.). I§ programinés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo sri¢iy paraSyta
keletas daktaro disertacijy (Atkin, 2001; O’Sullivan, 2001; Evers, 2001a; Laucius,
2007; Gaspari, 2007; Jevsikova, 2009), nuo 1995 mety Airijos Limeriko universiteto
Lokalizavimo tyrimy centras kasmet rengia tarptautines lokalizavimo konferencijas',

su lokalizavimu ir internacionalizavimu susij¢ tyrimai pristatomi zmogaus ir kom-

! Annual Localisation Conference, http://www.localisation.ie

13


http://www.localisation.ie

14 KOMPIUTERIU PROGRAMU LOKALIZAVIMAS IR INTERNACIONALIZAVIMAS

piuterio saveikos konferencijy darbuose (pvz., Reinecke, Bernstein, 2007; Schade-
witz, Jachta, 2007; Wan Mohd Isa, Md Noor, 2007; Ford, Gelderblom, 2003).

Programinés jrangos lokalizavimg dauguma autoriy apibrézia kaip ,,programi-
nés jrangos pritaikyma tam tikrai kalbinei ir kultarinei terpei® (Uren ir kt., 1993;
Dagieneé ir kt., 2008; Esselink, 2000 ir kt.). Taciau, kaip rodo konkreciy lokalizuoty
programy analizé, $i savoka suprantama nevienareikSmiskai. Jvairtis autoriai suteikia
skirtingas prasmes zodziui ,,pritaikymas® ir frazei ,,kalbiné ir kultariné terpé® Vieni
(autoriai, lokalizuotojai ar programuotojai) tai supranta tik kaip programos teksty ir
zinyny vertima, kiti — tik kaip vertimg ir adaptavima kai kurioms kultarinéms nor-
moms (pvz., datos ir laiko formatai, deSimtainés trupmenos ir tukstanciy skirtukai,
koduotés ir pan.).

Todél reikéty jvesti bent dvi savokas: daliné programos lokalizacija ir visiska
programos lokalizacija. Visiska programos lokalizacija laikysime programos formos
ir turinio pritaikyma tarsi ji buty specialiai sukurta tam tikrai kalbinei ir kulttrinei
terpei, kuriai lokalizuojama (Schéler, 2002). Tac¢iau dazniau btna atliekama tik da-
liné lokalizacija.

Ivairiy autoriy pateikiami programinés jrangos internacionalizacijos apibreézi-
mai Siek tiek skiriasi. Publikacijose daznai remiamasi Lokalizacijos industrijos stan-
darty asociacijos LISA' pateiktu apibrézimu: internacionalizacija yra produkto api-
bendrinimo procesas tam, kad jis galéty apdoroti (palaikyti) skirtingas kalbas ir
kulturines nuostatas jo neperprojektavus. Apibendring galétume sakyti, kad progra-
minés jrangos internacionalizacija — tai programinés jrangos ir jos duomeny strukta-
ry projektavimas taip, kad visa tai buty galima lengvai adaptuoti jvairioms kalboms
ir kultaroms.

Sioje knygoje internacionalizacijos savoka vartosime dvejopai: 1) programinés
jrangos savybiy, daranciy ja lengvai adaptuojama jvairioms kalboms ir kultiiroms,
visumai nusakyti; 2) dalykui, nagrinéjanc¢iam metodus, priemones, technologijas,
naudojamas sudarant programinés jrangos adaptavimo jvairioms kalboms ir kulti-
roms salygas, jvardinti.

Internacionalizacijos ir lokalizacijos raida vyko beveik kartu. Ji siejasi su progra-
minés jrangos gamintojy noru gauti daugiau pelno iSpleciant savo produkty rinkas j
kitas Salis. Pradzioje kompiuteriy programomis daugiausia naudojosi tik kompiute-

riy specialistai, tad programinés jrangos rinka buvo nedidelé. Siekiant jtikti kity Saliy

! The Localisation Industry Standards Association, http://www.lisa.org/
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pirkéjams uztekdavo isversti programy dokumentacija ir tai buvo laikoma jos lokali-
zavimu. Visa programiné jranga buvo verciama tik pavieniais atvejais.

Paplitus asmeniniams kompiuteriams, programinés jrangos lokalizavimo porei-
kis iSaugo. Naudotojai émé teikti pirmenybe lokalizuotai programinei jrangai, nes ji
buvo praktiskesné, darbas su ja efektyvesnis. Lokalizavimas buvo pradétas nuo paciy
batiniausiy dalyky — programinés jrangos pritaikymo apdoroti duomenis, atitinkan-
¢ius nacionalinius standartus, kultiirines nuostatas, rasta. Dialogo kalba j kitas kalbas
buvo ne visada verciama (Esselink, 2003).

I§ pradziy lokalizavimas buvo atliekamas pirminio programos teksto lygmeniu.
Taciau netrukus toks metodas pasirodé esgs labai neefektyvus ir nepatikimas. Reika-
lingas iSversti teksto eilutes, iSbarstytas po visa programy teksta, budavo sunku surasti.
Taisyti, kompiliuoti ir derinti tekdavo kelis skirtingy lokaliy programinés jrangos pir-
minio teksto variantus. Sie tritkumai verté ieSkoti programavimo metoduy, kad lokaliza-
vimas buty paprastesnis ir pigesnis. Imta atskirti lokalizuojamus isteklius nuo veiksmus
aprasancio programos pirminio teksto — atsirado internacionalizavimo sgvoka.

Internacionalizacijos atsiradimo pradzioje pagrindiniai uzdaviniai buvo: sudary-
ti galimybe programinés jrangos tekstus versti j kitas kalbas, teisingai jvesti ir i$vesti
duomenims, teisingai operuoti su kultiirines nuostatas atitinkanc¢iais duomeny for-
matais, pavyzdziui, piniginiais vienetais, datomis, skaiciais ir t. t. Plétojantis progra-
minei jrangai, internacionalizacijos samprata kito ir jai keliamy uzdaviniy daugéjo.

Vienas i$ pirmyjy daznai cituojamy Saltiniy, turéjusiy didele jtaka programinés
jrangos internacionalizacijos sampratos raidai buvo Russo ir Boor straipsnis (Russo,
Boor, 1993). Jame teigiama, kad siekiant programinés jrangos paklausos tarptauti-
néje rinkoje, jos gamintojai turi susipazinti su tarpkulttriniais skirtumais ir j juos
atsizvelgti, tuo paciu pakeisdami iki tol gyvavusj programinés jrangos gamybos pro-
cesg — | jos gamyba jtraukdami internacionalizavima. Pazymima, jog visiskai inter-
nacionalizuotos programingés jrangos gamybos procesas neturi apsiriboti vien teksto
vertimo galimybiy sudarymu, skirtingais daty, laiko, skaiCiy formatais ir panasiais
elementais. Pateikiamas nuo kultiros priklausomy programinés jrangos elementy
(susijusiy su teksty vaizdavimu, formatais, paveikslais, spalvomis, programos funkci-
onalumu, ir pan.) sarasas su komentarais. Taip pat svarbu, kad programinés jrangos
gamybos ciklas papildomas internacionalizacijos testavimu prie$ iSleidziant pradine
jos versija. Anksciau to nebuvo daroma.

Russo ir Boor buvo vieni pirmyjy, kurie atkreipé démesj i tai, kad programi-

nés jrangos praktiskumui jtakos turi daugybé nuo kultiiros priklausomy programinés
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jrangos veiksniy. Véliau Yeo (Yeo, 1996) siuos kulturinius veiksnius suskirsté j dvi
grupes: akivaizdzius ir neakivaizdzius. Akivaizdas kulttriniai veiksniai (pvz., mata-
vimo vienetai, kalendoriai) pakankamai gerai apibrézti ir lengvai suprantami. Tuo
tarpu neakivaizdus veiksniai (pvz., grafiné, akustiné ir vizualiné informacija, spalvos,
funkcionalumas, metaforos) iki $iy dieny lieka nepakankami apibrézti arba i$ viso
neapibreézti, nors yra svarbus kuriant internacionalizuota programineg jranga.

Kiti $altiniai (Gribbons, 1997) pateikia kiek kitokia programinés jrangos inter-
nacionalizacijos klasifikacija: skirstoma j du lygmenis — pavirsinj ir kultarinj. Pavir-
Sinis lygmuo susijes su akivaizdziais kulturiniais veiksniais, yra pakankamai aiskus ir
santykinai nesunkiai realizuojamas, giluminis lygmuo, susijes su spalvy, paveiksly ir
kity maziau formaliy elementy pritaikymu, kelia internacionalizavimo ir lokalizavi-
mo problemy, nes tie elementai néra pakankamai gerai istirti ir apibrézti. Shen Siuos
lygmenis vaizduoja kaip ledkalnj, kurio pavirSinis lygis yra matomas ir pakankamai
aiskus, taciau pagrinding ir kur kas maziau iSnagrinéta internacionalizacijos dalj su-
daro kultarinis lygis (Shen, 2000).

Tiriant kulttros jtakg programinés jrangos praktiskumui buvo nustatyta ir dau-
giau internacionalizacijai svarbiy kulturiniy veiksniy. Evers disertacijoje (Evers,
2001a) pateiktas tyrimas, kurio tikslas jvertinti naudotojo kultarinés patirties jtaka
programinés jrangos sasajai suvokti. Nustatyta, kad metaforiskai isreikstus progra-
minés jrangos sasajos elementus skirtingy kultury respondentai gali asocijuoti su
savo aplinkos objektais, kurie neatitinka gamintojo uzkoduoty objekty ir dél to gali
nukentéti programy praktiSkumas. Tyrimas taip pat parodé, kad tam paciam tiks-
lui pasiekti skirtingose kulttirose gali biiti priimta naudoti skirtingus veiksmus. To-
dél programy internacionalizavimas neturi apsiriboti vien tik galimybiy programinés
jrangos sasajai lokalizuoti sudarymu, bet gali apimti ir programy atliekamus veiks-
mus (apie tai pamirsta daugelis autoriy, raSanéiy apie internacionalizacija). Kersten
su bendraautoriais (Kersten ir kt., 2000) jvardija keleta programinés jrangos tipy,
kuriems tai gali but ypac svarbu, bei pateikia idéjy, kaip tokiais atvejais gali buti re-
alizuojama programy internacionalizacija.

Choong ir Salvendy (Choong, Salvendy, 1998) tyrimas pademonstravo, jog in-
ternacionalizuojant programas tikslinga atsizvelgti j skirtingose kultlirose jprastus
suvokimo ir mastymo stilius. Sio tyrimo metu nustatyta, kad Kinijos kompiuteriy
naudotojy (jiems labiau budingi konkretaus suvokimo ir tematinio mastymo stiliai)
ir JAV naudotojy (budingi abstraktaus suvokimo ir funkcinio mastymo stiliai) pro-

graminés jrangos naudojimo efektyvumas skiriasi, kai informacija pateikiama abs-
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trak¢ia arba konkrecia iSraiska, o sasaja realizuojama funkciniu arba tematiniu budu.
Rezultatai parodé, kad naudotojai efektyviau naudojasi ta programine jranga, kuri
atitinka jy suvokimo ir mastymo stilius.

Net keletas tyrimy (Ford, Gelderblom, 2003; Marcus, Gould, 2000) visiskai
arba i$ dalies patvirtina Hofstede (Hofstede, 1991) apibrézty kulturiniy dimensijy
(galios santykio, individualizmo prie$ kolektyvizma, vyriSkumo prie§ moteriskuma,
neapibréztumy vengimo, ilgalaikés perspektyvos pries trumpalaike) reikSminga jta-
ka programinés jrangos praktiSkumui. Pavyzdziui, Marcus ir Gould (Marcus, Gould,
2000) analizuoja skirtingoms kulttroms atstovaujanciy Saliy tinklalapius ir pateikia
tai patvirtinanciy pavyzdziy.

Keiciantis supratimui apie kultiiros jtaka programinés jrangos praktiskumui,
kito ir internacionalizacijos samprata. I$ pradziy buvo laikoma, kad programy inter-
nacionalizuotumas reiskia jos neutraluma kultiiriniy nuostaty atzvilgiu, t. y. lokali-
zuojant tokia programine jranga turi pakakti tik jos vertimo. Taciau, kaip pazymima
Kersten tyrime (Kersten ir kt., 2000), néra universalios kulttaros arba jos pagrindy,
todél negalima sukurti programinés jrangos, kuri savaime buty pritaikyta visy kulta-
ry atstovams. Anks¢iau minéti tyrimai patvirtino, kad visiskas programy adaptavimas
konkreciai kulttrai turi reikSmingg teigiama jtaka jos praktiskumui. Tuo tarpu Sis in-
ternacionalizavimo buidas praktiSkuma aukoja vardan mazesniy investicijy, todél jis
laikytinas ydingu (Vatrapu, 2002).

Viena i$ internacionalizacijos sampraty remiasi idéja, kad internacionalizuota
programiné jranga turi pati automatiskai prisitaikyti prie konkrecios kulturinés terpés
nuostaty. Tac¢iau sukurti programine jranga, kuri visiskai prisitaikyty, sunku, nes sun-
ku formaliai apibrézti visy nuo kulttros priklausomy programinés jrangos elementy.
Pavyzdziui, sunku formaliai apibrézti paveikslus taip, kad juos buty galima automatis-
kai pritaikyti kitai kulttrinei aplinkai. Todél $ig idéja reikéty vertinti kaip siekiamybe
ir ja galima laikyti ateities i$8tkiu, nes Siuo metu dar néra duomeny baziy, kuriose
buty sukaupti iSsamus jvairiy kultiry nuostaty aprasai bei programy internacionaliza-
vimo metody, kurie leisty pasiekti auksta tokios internacionalizacijos lygj.

Lokalizacijos kokybei pastaruoju metu keliamus reikalavimus neformaliai gali-
ma apibudinti posakiu: ,,programiné jranga turi buti adaptuota tam tikrai kalbinei ir
kulttrinei terpei taip, lyg ji buty sukurta toje terpéje Tai pasiekti galima tik adapta-
vus programine jranga atsizvelgiant j visas konkrecCioje terpéje galiojancias kalbines
ir kultiirines nuostatas, todél programy internacionalizavimo uzdavinys — sudaryti

visas galimybes, kad toks adaptavimas buty jmanomas.
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Literaturoje lietuviy kalba galima pastebéti vartojamus terminus lokalizavimas
ir lokalizacija. Siame darbe naudosime terming lokalizavimas, kai turimas omenyje
programinés jrangos adaptavimo kultlirinei terpei procesas, o termina lokalizacija —
kai kalbama apie adaptavimo kulttrinei terpei proceso rezultata arba kai jvardijama

programinés jrangos lokalizuota atmaina.

1. Daugelis autoriy (O’Sullivan, 2001; Esselink, 2000; Schiler, 2002; Yang,
2007 ir kt.) nurodo, kad programinés jrangos lokalizavimo darbus galima
suskirstyti j dvi stambias dalis: Programos adaptavimas, kad ji teisingai veik-
ty konkrecioje kalbinéje ir kultirinéje terpéje (teisingy koduodiy, skaiéiy ir
pinigy sumy formaty, daty ir laiko formaty, pirmosios savaités dienos ir kt.
vartojimas).

2. Dialogo teksty (meniu, dialogo langy uzraSy, jvairiy pranes$imy, zinyno ir
naudotojo vadovo ir kity, susijusiy dokumenty) vertimas ir adaptavimas.

Lokalizavimo jgyvendinimo kokybe jtakoja tai, kiek programiné jranga yra pri-
taikyta lokalizavimui. Internacionalizavimas daugelio autoriy apibréziamas kaip pro-
graminés jrangos projektavimo dalis, pritaikant programine jranga tarptautinei rinkai
(Dagiené ir kt., 2004, Hogan ir kt., 2004, ir kt.). Kuo geriau programiné jranga yra
internacionalizuota, tuo papras¢iau jg lokalizuoti. Sios dvi savokos yra glaudZiai su-
sijusios ir daznai mokslinéje literaturoje vartojamos greta. Internacionalizavimas yra
laikomas programinés jrangos produkto elementy atskyrimu j kulttiriniu pozitiriu
neutralig ir nuo kulttros priklausomas dalis (Carey, 1998). Todél programinés jran-
gos analizé lokalizavimo pozitiriu yra kartu ir jos internacionalizacijos tyrimas, kai
lokalé nefiksuojama, arba dalinis tyrimas, kai fiksuojama viena ar daugiau lokaliy.

Nuo programy internacionalizavimo lygio priklauso jy lokalizavimo sanaudos:
kuo daugiau programa internacionalizuota, tuo lengviau ja lokalizuoti. Senesniy
programy internacionalizavimo lygis dazniausiai bina Zemesnis (anks¢iau dar nebu-
vo suvokta internacionalizavimo reikSmé).

Kai kurie autoriai, pavyzdziui, Taylor (Taylor, 1992), laiko, kad lokalizavimas rei-
kalauja gerokai daugiau pastangy, negu internacionalizavimas, kadangi lokalizuotojams
tenka spresti ir tas problemas, kurios nebuvo iSsprestos internacionalizavimo metu.

Lietuviskai vartojami du terminai: internacionalizavimas ir internacionalizacija.
Siame darbe naudosime terming internacionalizavimas, kai turimas omenyje progra-
minés jrangos projektavimo procesas, o terming internacionalizacija — kai 1) kalbama
apie programinés jrangos projektavimo proceso rezultata arba 2) programinés jrangos

savybiy, daranciy ja lengvai adaptuojama jvairioms kalboms ir kultiroms, visuma.
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1.1.Programy lietuvinimo pradzia

Lokalizuoti programine jranga Lietuvoje buvo pradéta véliau negu daugelyje kity
Europos $aliy.

Pirmoji operaciné sistema buvo sulietuvinta 1996 metais — tuomet IBM bend-
rové, vykdydama Lietuvos mokykly kompiuterizavimo projekta, j lietuviy kalba i$-
verté operacine sistemg OS/2.

Bendrové ,,Microsoft™ lietuvinti savo programas pradéjo 2001 metais. Pirmiau-
sia i§ dalies buvo sulietuvinta teksty rengykle ,,Word XP* (2001 m.), veéliau — kitos
rastinés paketo ,,Office 2003 programos (2004 m.). 2002 metais i$ dalies (pritaikyta
darbui daugiakalbéje terpéje) sulietuvinta operaciné sistema ,,Windows XP Profes-
sional®, 0 2007 metais — ,,Windows Vista®. 2009 m. spalio 22 d. i8leista ,,Windows 7
operaciné sistema buvo visiskai sulietuvinta, ji pirma sykj isleista vienu metu su ori-
ginalia angliska versija.

Operacineg sistema ,,Linux® ir jos terpéje veikiancias programas pradéjo lietu-
vinti atviryjy programy judéjimo dalyviai. Buvo lietuvinama ,,Gnome*, KDE, ,,De-
bian‘ ,,Mandrake® (véliau — ,,Mandriva“) sasajos. Sie darbai tesiami iki Siol — lietu-
vinamos nuolat atnaujinamos versijos. Daugiausia sulietuvinta ,,Gnome* sasaja.

Nuo 1995 mety programy lietuvinimo darbai vykdomi Matematikos ir in-
formatikos instituto Programavimo metodologijos skyriuje (dabar — Informatikos
metodologijos skyrius). Buvo orientuojamasi j mokyklose naudojamy programy lie-
tuvinima, nagrinéjami tokios programinés jrangos poreikiai ir taikymas mokymui
(Dagieneé, 1998; Dagiené, 2000).

Visy lietuvinimo darby tikslas — aprupinti galutinj kompiuterio naudotoja lie-
tuviskomis programomis. Todél Matematikos ir informatikos instituto mokslininkai
stengési lietuvinti labiausiai reikalingas programas, rupinosi jy kokybe, prieziura,
naujy versijy lietuvinimu. Lokalizacijos veikla buvo suprantama placiaja prasme — ne
vien kaip lokalizuotos programos gamyba, bet ir pries jg einantys parengiamieji dar-
bai ir paskesné lokalizuotos programos priezitira, jskaitant ir naujy originalios pro-
gramos versijy lokalizavima (lokalizacijy atnaujinima).

Parengiamieji programy lietuvinimo darbai — parinkti labiausiai reikalingas ir
pacias geriausias programas, parengti tokj lietuvinimo plana, kad sulietuvintos prog-
ramos kokybé bty kuo aukstesné.

Pirmoji Matematikos ir informatikos institute sulietuvinta programa — elektroninio

pasto programa ,,Demos Mail® veikianti operacinéje sistemoje DOS. Kito pasirinkimo
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nebuvo, kadangi tuo metu dominavo Atviros Lietuvos fondo remiama elektroninio
pasto sistema, veikianti UUCP protokolu, kuriai buvo pritaikyta tik $i programa.

Pradéjus plisti ,,Windows* sistemai reikéjo kitos pasto programos. Galimi kan-
didatai buvo ,,Eudora® ,Pegasus Mail“ ir narSykléje ,,Netscape Navigator” (véliau
pavadintoje ,,Netscape Communicator®) esanti elektroninio pasto programa.

»Eudora®” buvo i$ karto atmesta dél to, kad ji | iSsiunciamo laiSko antraste jra-
sydavo koduote ISO-8859-1, nors laiskas biidavo pateikiamas operacinéje sistemoje
esancia koduote (mtsy atveju — ,,Windows-1257). Tais laikais nedaug pasto pro-
gramy mokéjo $ia informacija pasinaudoti. Ja nesinaudojo ir pati ,,Eudora‘ Dél Sios
priezasties ,,Eudora® buvo pripazinta netinkama naudoti Lietuvoje.

Buvo ilgokai svyruojama tarp dviejy programy: ,,Pegasus Mail“ ir i§ ,Netscape
Navigator® issirutuliojusios programos ,,Mozilla® Apie 1998 metus ,,Pegasus Mail*
buvo viena geriausiy elektroninio pasto programy, o ,,Mozillos* pirmtakas ,,Netsca-
pe Communicator” buvo gera interneto narsyklé su gana vidutine tinklalapiy rasyk-
le ir prasta elektroninio pasto dalimi. Todél i§ pradziy buvo planuota lokalizuoti abi
programas, kad buty padengtos dvi reikalingiausios darbo internete sritys — saityno
narSymas ir pastas.

Pirmenybé buvo teikiama gerai pasto programai ,,Pegasus Mail* be to, tuo metu
»Mozilla® praktiskai dar neveiké — buvo tik viltis, jog kada nors ji atsigaus. Taciau su
,Pegasus Mail“ autoriumi nesiseké bendradarbiauti. Dél neaiskiy priezas¢iy jis ati-
déliojo sutarties pasirasyma, o kai ji buvo pasirasyta, teko ilgai laukti lokalizuojamuyjy
istekliy pirminiy teksty. Autoriui sunkiai sekési taisyti nurodytas originalios progra-
mos klaidas, susijusias su tinkamy Srifty bei koduociy parinkimu, — ka nors pataisius
atsirasdavo naujy klaidy. Nesiseké ir su pasitilymais tobulinti programa: koduote pa-
sirinkti i saraso (o ne rinkti jos pavadinima), jtraukti UTF-8 koduote. Laikui bégant
aiskéjo, kad ,,Pegasus Mail“atsilikimas nuo kity pasto programy didéja, programa
sensta. Todél ,,Pegasus Mail* pasto programa taip ir liko nesulietuvinta.

Tuo metu ,,Mozillos* buklé buvo daug prastesné. Taciau $i programa sparciai
tobuléjo. Optimistiskai nuteiké ir jos pirmtako ,,Netscape Communicator® autoriy
operatyvi reakcija dél koduotés ISO-8859-13 jtraukimo j programa (tos pacios pro-
blemos sprendimas bendrovéje ,,Microsoft™ uztruko dvejus metus). Turint tai omeny
ir nemazai rizikuojant buvo pasirinkta ,,Mozilla® Dabar galima tvirtinti, kad pasirin-
kimas buvo teisingas. Per keleta mety, ,,Mozillos* pasto programa , Thunderbird*
pralenké ne tik tuo metu populiarig ,,Pegasus Mail* bet ir kitas programas, o narsSyk-
lé pasivijo ,Internet Explorer” Sulietuvinta programa jgijo ir naujy savybiy — lie-
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tuviska adresyna, numatytasias paiesSkos sistemas, visas lietuviskiems rasto zenklams
vartojamas koduotes, jau nekalbant apie lietuviska sasaja.

Panasiai, tik trumpesniu keliu buvo pasirenkamos ir kitos lokalizuojamos prog-
ramos: ,,Comenius Logo® konkuravo su ,,Microworlds®, ,,Geometer‘s Sketchpad® —
su ,,Cabri® ,, Total Commander” — su FAR, istekliy tvarkytuve , LeechGet” — su ke-

turiomis tokios pat paskirties programomis.

1.2.Programinés jrangos lokalizavimo laipsniai

Poreikis lokalizuoti programine jranga padidéjo, kai pradéta masiskai eksportuoti
programas j jvairias valstybes. Augant kompiuteriy ir interneto naudotojy skaiciui,
8is poreikis vis didéja.

Lokalizuoti programas pradéta palaipsniui. Lokalizavimo tematikos straipsniy
autoriai iSskiria kelis lokalizavimo laipsnius. Kai kurie autoriai (pavyzdziui, Kano,
1995; Carey, 1998) pagal atliktus lokalizavimo darbus skiria septynis lokalizavimo
laipsnius ir sieja juos su rizikos lygiu ir pelnu (1 pav.).

Kuo daugiau isvardyty darby atlikta, tuo geresnis lokalizavimas. Autoriai pazy-
mi, kad tam tikrais atvejais gali buti naudinga lokalizuoti tik i dalies (pvz., jei pro-
grama yra skirta inzinieriams, programuotojams, serveriy administratoriams, tai ne-
bttina lokalizuoti visa programos dokumentacija).

Kiti autoriai skiria lokalizavimo laipsnius pagal jy istorinj jgyvendinima. Pavyz-
dziui, lokalizavimo plitimo pradzioje buvo apsiribojama galimybe apdoroti lokalés
tekstus, véliau pradéta pritaikyti programas prie jvairiy kulturiniy ir kalbiniy normuy,

galiojanc¢iy konkrecioje kalboje ar teritorijoje, dar véliau — visapusiSkai adaptuoti

1. Niekas neversta

2. I8versta tik dokumentacija ir pakuotés
3. Pritaikytas programos pirminis tekstas
4. I$versti meniu ir dialogy uzrasai

5. I§verstas elektroninis zinynas ir vadovai
6. Suderinta su lokalia technine jranga

7. Adaptuota lokalés normoms

seujod SIusapIp ‘BYIZL1 JUSIPI
Mazesné rizika, mazesnis pelnas

1 pav. Lokalizavimo laipsniai
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programine jranga lokalei, tarsi programa buty specialiai suprojektuota tai lokalei.
Sioje monografijoje i§skirsime tris pagrindinius lokalizavimo laipsnius:

1. Lokalés teksty apdorojimas.

2. Adaptavimas lokalés normoms.

3. Visapusiskas lokalizavimas.

Pirmasis laipsnis — galimybé apdoroti lokalés tekstus. Vakary Europoje tai buvo
atliekama i8 karto, kai tik kompiuterius pradéta naudoti tekstinei informacijai apdo-
roti, nes programa, negalinti apdoroti tos kalbos rasto zenkly, yra beverté. Tuo tarpu
Vidurio Europos ir Ryty Europos valstybése dél zemo jy ekonominio iSsivystymo
lygio ir nelegalios programinés jrangos paplitimo Sis procesas vélavo. Uzuot bent i$
dalies lokalizavus jranga, ilgg laika buvo taikstomasi su svetimy raSmeny naudojimu
savos kalbos tekstams uzrasyti. Pavyzdziui, rusai rasé lotyny abécélés raidémis, lie-
tuviai raides su diakritiniais zZenklais keité kitomis raidémis. Dabar Sios problemos
techniskai jau iSsprestos. Taciau sprendimy vélavimas pagimdé socialines ir kultiiri-
nes problemas. Daugelis kompiuteriy naudotojy prisitaiké prie rasto zenkly ignora-
vimo ir anksciau egzistavusio ribojimo vartoti visus kalbos zenklus kompiuteryje ir
nebesinaudoja elementariomis Siuolaikiniy kompiuteriy ir programinés jrangos gali-
mybémis. Todél reikalingas visuomenés Svietimas.

Antrasis laipsnis — programinés jrangos pritaikymas prie jvairiy kultariniy ir
kalbiniy normy, galiojanciy konkrecioje kalboje ar teritorijoje (valstybéje, jvairia-
kalbés valstybés autonominéje dalyje ir pan.): skai¢iy ir valiutos uzrasymo formatai,
laiko ir datos formatai, religiniy ar kitokiy simboliy vartojimo reglamentavimas, spe-
cifiniy simboliy ir spalvy simbolinés reikSmeés, tipinés mandagumo frazés. Kai kuriy
kulttriniy reikalavimy nepaisymas gali buti rimty klaidy priezastimi (pvz., neteisin-
gi deSimtainés trupmenos ir takstanciy skirtukai) arba programa daryti svetima su-
siklosCiusioms kultlirinéms tradicijoms. Tokiy reikalavimy gana daug. Svarbiausi jy
pateikiami kalby lokalése (zr. 4 skyr.). Reikia pripazinti, kad dar nemazai programy
gamintojy savo gaminiuose nenumato tokiy reikalavimy ir jy reguliavimo arba lo-
kalizavimo galimybiy. Todél programy lokalizuotojams tikslinga veikti dviem kryp-
timis: rasti bitdus, kaip lokalizuoti Siuos programy elementus, o programinés jran-
gos gamintojus informuoti apie tai, kad jie naujas programy laidas geriau pritaikyty
lokalizavimui.

Trediasis laipsnis — visapusiskas programinés jrangos adaptavimas. Siuolaikinj
kompiuterj galima laikyti intelektualiu prietaisu, atliekanciu aptarnavimo funkcijas.

Pavyzdziui, teksty rengyklé pakeicia ikikompiuteriniy laiky masininke, elektroninio
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pasto programa — laiSkanesj ir t. t. Akivaizdu, kad aptarnaujantis personalas privalo
mokéti kliento kalba. Kai kompiuteris pakeicia zmogy, jis privalo ,,mokéti* jo ap-
tarnaujamo kliento kalba — priimti kliento kalba pateikiamas komandas ir klientui
teikti informacija kliento kalba, t. y. visi tekstai, matomi kompiuterio ekrane, turi
buti rodomi kliento kalba. Tokiy teksty yra gana daug. Todél visy jy vertimas ir
adaptavimas reikalauja nemazai sanaudy ir istoriskai buvo pradétas véliau. Dabar-
tiniu metu tai uzima didziausig lokalizavimo darby dalj ir visame pasaulyje vyksta
labai intensyviai. Sj lokalizavimo laipsnj galima laikyti galutiniu lokalizavimo etapu,
nes norint jj jgyvendinti reikalingi pirmieji du. Tai pats reikSmingiausias etapas. To-
dél toliau kalbédami apie lokalizavima turésime omeny treciajj laipsnj kaip galutinj
ir problematiskiausia.

Internetinéje programinéje jrangoje, ypac¢ veikiancioje serveryje, galima siek-
ti treCiojo laipsnio (visapusisko) lokalizavimo. Yra jprasta, kad lokalizuojant inter-
neto svetaine, lokalizuojamas tik tas turinys, kuris matomas svetainés lankytojui,
pvz., tinklalapio vaizdas nars$yklés lange, bet pamirStama apie svetainés tinklalapiy
pirminj teksta, iStekliy universaliuosius adresus, rodomus narsyklés adresy juostoje.
Pavyzdziui, Yijun Yu, Jianguo Lu ir kt. (2005) pateikia metoda, kaip lokalizuoti ne
tik XML dokumenty turinj, bet ir gaires. Naudojant SGML standarta (ISO 8879),
kuriame naudojamas turinio ir gairiy kodavimas unikodu, kuriami gairiy vertimy
zodynai ir XSLT stiliai gairéms konvertuoti, ,,XPath* reiskiniai zodyno uzklausoms
formuoti. Visa tai leidzia sukurti atitinkamus priedus internetinei programinei jran-
gai, pavyzdziui, narsSyklei, tinklalapiy rengyklei, kurie leisty matyti tinklalapio pir-
minj teksta lokalés kalba.

Skirtingi lokalizavimo laipsniai gali biiti nevienareiksmisko lokalizavimo termi-
no supratimo priezastimi, pavyzdziui, zemas jvairiy programy lokalizacijy lygis pa-
skatino kai kuriuos autorius netgi taikyti alternatyvyjj metoda, analogiska kino filmy
subtitrams (Lepouras, Weir, 2003). Programos kiekvienos komandos, su kuria susi-
duria naudotojas, vertimas pateikiamas dinamiskai (etiketéje). Tai gali tikti daugia-
kalbéje kulturinéje aplinkoje, taciau neiSsprendzia problemy, su kuriomis susiduria
lokalizuotojai, o tik atitolina nuo jy sprendimo.

Pirmajam, antrajam ir i$ dalies tre¢iajam lokalizavimo laipsniams jgyvendin-
ti reikalinga informacija — programinéje jrangoje naudojami elementai, kurie yra
skirtingi jvairioms kalboms ir kultiroms. Si informacija yra struktirizuojama, for-
malizuojama ir kaupiama naudojantis lokaliy modeliais (jie nagrinéjami 4-ame

skyriuje).
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Treciajam lokalizavimo laipsniui realizuoti reikalinga informacija, kuri priklau-
so nuo gilesniy kulturiniy tradicijy, mastymo ir suvokimo ypatumy, pateikiama re-
miantis suformuluotomis kultarinémis dimensijomis.

Treciojo lokalizavimo laipsnio negalima pasiekti, jeigu programos istekliai, ku-
rie néra neutralts kalbiniu ir kultariniu poziuriu (pvz., visi dialogy tekstai, grafika,
garsai), nebus atskirti nuo programos pirminio teksto. Todél 5 skyriuje analizuojami
egzistuojantys tokiy istekliy atskyrimo metodai ir lokalizuojamyjy istekliy pateiki-

mo formatai.



2. KALBOS IR RASTO ZENKLAI

Vienas didziausiy zmonijos iSradimy, skirty bendravimui — abécélé. Ja sudaro jvairus
zenklai, vartojami pranesimams iSreiksti. Zenklas — kokio nors rinkinio elementas,
turintis sutarting reikSme ir skirtas bendravimui, atliekantis komunikacing funkcija.
Bendru atveju zenklu galime laikyti ir sutartinj paveikslélj — piktograma, hieroglifa,
bet kurios abécélés raide, skaitmenj.

Kol zmonija sukiré rasta, turéjo praeiti daug laiko. Mazdaug pries 5—6 titkstan-
¢ius mety, tose vietose, kur zmonijos civilizacija buvo pasiekusi aukstesnj negu kitur
lygi, prie Nilo, Tigro ir Eufrato upiy, émé formuotis ideografiniai (lot. ,,ideo® — min-
tis, gr. ,,grapho® — rasau) rasto tipai. Kalba buvo grindziama morfemomis — nekaito-
momis Saknimis. Ideografinis raStas tapo raidziy, rasto zenkly formavimosi pradzia'.
Viena seniausiy pasaulio abécéliy — finikieciy (mus pasiekes dokumentas, rasytas fi-
nikiec¢iy raidémis, datuojamas X a. pr. Kr.). Semitai ir araméjai jj patobulino — atsi-
rado araby rastas.

Raidés is Azijos j Europa per Vidurzemio jura persikélé finikieciy laivais. Jos
ne i$ karto pritapo, mat, finikieciai, beje, kaip ir egiptieciai, naudojo tik priebalses, o
balses praleisdavo. Europieciams reikéjo ir balsiy.

Manoma, kad i$ finikie¢iy pirmieji raides perémé graikai, jie net iSsaugojo rai-
dziy pavadinimus. Pirmasis graiky raidynas turéjo 24 zenklus: 17 buvo skirta prie-
balséms ir 7 balséms zyméti. Oficialy statusa Sis raidynas jgijo 403 m. pr. Kr., kai ji
pripazino Aténai. IS Graikijos raidés pradéjo sparciai plisti po visa Europos zemyna.

Lotyniskoji abécélé atsirado etruskams perémus ir pritaikius graikiskaja — ir dar
buvo tobulinama keletg Simtmeciy. Lotyniskoji abécélé paplito kartu su kriksciony-

be, ne tik Europoje, bet ir visame pasaulyje. Dabar ja naudojasi daugiau kaip trecdalis

! Apie senuosius raStus galima paskaityti R. Neimanto knygeléje ,,Rastas: nuo piktogramos iki raidés®
Kaunas: ,,Orientas®, 1998, o apie pasaulio kalbas — V. Maziulio knygoje ,,Pasaulio tauty kalbos®, Vil-
nius, ,,Gimtasis zodis®, 2001.
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planetos gyventojy, pritaike savo reikméms — vieni sumazine, kiti padidine zenkly
skai¢iy. IS jdomesniy pastebéjimy: havajieCiams uztenka 16 raidziy, latviams reikia
net 33. Lietuviai nedaug atsiliecka — musy abécéle sudaro 32 raidés.

Sitiek trumpai apie radto istorija — mums riipi $iandien vartojamos abécélés, jy
ypatumai. Lokalizuojant programas pirmiausia reikia gerai jsigilinti j abiejy kalby —
is kurios ir j kuria ver¢iama programa — ypatumus, susipazinti su problemomis, ap-

zvelgti esamas rekomendacijas.

2.1.Rastai

Rastas — tai raSmeny rinkinys kartu su raSybos taisyklémis, reikalingas tam ti-
kros kalbos ar kalby grupés tekstams uzrasyti. Skirtingose kultturose kalbai uzrasyti
vartojami jvairtis zenklai bei taisyklés, todél egzistuoja didelé rasty jvairove.

Pagal tai, kaip rasto (rasytinés kalbos) elementai atitinka $nekos (garsinés kal-
bos) elementus, rastus galima suskirstyti j tris stambias grupes: raidinius, skiemeni-
nius ir ideografinius.

Raidiniuose rastuose viena garsa atitinka viena arba kelios raidés. Jeigu viena gar-
sq atitinka viena raidé, tai tokia kalba vadinama fonetine. Fonetiniy kalby pavyzdziai —
Ceky, sanskritas. Lietuviy, latviy, rusy, ukrainieciy kalbos taip pat laikomos fonetiné-
mis, nors jose yra tarimo i$imciy. Nefonetinés kalbos pavyzdys — angly kalba.

Skiemeninése kalbose viena skiemenj zymi vienas rasto zenklas. Budingas pa-
vyzdys — japony katakanos ir hiraganos raSmenys.

Ideografinése kalbose vieng savoka (zZodj) zymi vienas zenklas (ideograma). Pa-
vyzdziai — kiny, japony, koréjieciy kalbos.

Kompiuteryje naudojamus ra$menis apibrézia standartas ISO 15924 (Siuo metu
jame yra 115 raSmeny kodai). Aptarsime pagrindinius rasty skirtumus, turincius jta-
kos jy realizacijai kompiuteryje.

Unikodo standarte pateikiama rasty klasifikacija, sudaryta i$ penkiy grupiy (The
Unicode Standard, 2006):

1. Abécéles.
2. Abdzadai'.

! Abdzado ir abugido pavadinimai sukurti jungiant tiems raStams tipisky abécéliy pirmasias raides.
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3. Abugidai.

4. Skiemeniniai.

5. Logo-skiemeniniai.

Sig klasifikacija pasitlé rasty sistemy ekspertai P. T. Daniels ir W. Brigzt (1996).
Ji pagrista rasty sandaros savybémis, t. y. kaip kalba iSreiskiama raidémis. Skirtin-
guose rastuose raidés gali reiksti priebalsius, balsius, skiemenis, zodzius arba jy dalis
ir savokas. Suprantama, kad nuo to priklauso ir rastuose naudojamy zenkly skaicius
(zymeéti priebalsiams jy reikia salyginai nedaug, tuo tarpu zyméti zodziams jy reikia
daugybés). Trumpai apzvelgsime $ias rasty grupes ir kitus programinés jrangos loka-
lizavimui ir internacionalizavimui svarbius rasty skirtumus.

Abécélés. Raidés skirstomos j balses ir priebalses pagal tai, kokie garsai jomis
uzrasomi: balsiai ar priebalsiai. Balsés ir priebalsés turi vienoda verte. Abécéliniy ras-
ty grupei priskiriami lotyny, kirilicos, graiky, gruziny, runy ir kiti rastai. Labiausiai
paplites lotyny rastas. Jj vartoja Simtai kalby, taip pat lietuviy.

Sios grupeés rasty raideés (kaip abdZady, abugidy ir skiemeniniy radty) daugiau
ar maziau atitinka kalbos garsus. Rastai, kuriuose raidés (arba zenklai) atitinka kalbos
garsus vadinami fonetiniais. Tam, kad buty galima tiksliai uzrasyti jvairiy kalby garsus
buvo sukurta tarptautiné fonetiné abécélé (IPA, 1999; Hansmeyer, 2002).

Daugelyje kalby rySys tarp raidziy ir garsy yra netiesioginis, jis apibréziamas
formaliomis taisyklémis, bet pastarosios gali turéti jvairiy iSimciy, kaip, pavyzdziui,
angly kalboje (Roach, 2000). Kalbos garsams isreiksti priebalsémis ir balsémis pa-
kanka nedaug raidziy, todél dauguma kalby jy turi apie 30.

Abdzadai. Abdzaduose raidés reiskia priebalsius (ir ilgus balsius). Balsiai juose
beveik nezymimi arba Zymimi tik kaip diakritiniai raidziy zenklai (pavyzdziui, taskai
arba kitokie zenklai vir$ raidziy ir po jomis). Abdzadus daugiausia naudoja Vidurio
Ryty $alys. Geriausiai Zinomas abdzado pavyzdys yra araby rastas. Siai grupei taip pat
priklauso hebrajy, siry ir kiti rastai. Jie turi pana$y raidziy skaiciy, kaip ir abécélés.

Abugidai. Abugiduose raidés reiskia priebalsius ir balsius. Taciau skirtingai
nuo abécéliy jie turi ir skiemeninio rasto pozymiy, nes $iy rasty priebalsiai turi pri-
jungtus balsius (daugiausia trumpajj ,,a*) — Sie balsiai netariami, jei po priebalsiy eina
nepriklausomi balsiai. Dalis autoriy Siuos prijungtus balsius linke vadinti anglisku
terminu ,,alphasyllabic” pabrézdami butent §j jy bruoza (Brigzt, 1996; Sprogt, 2003).
Abugidus daugiausia naudoja Piety Azijos ¥alys. Siai grupei priklauso devanagari,
bengaly, tamily, tibetieCiy ir daug kity rasty. IS jy labiausiai paplites devanagari ras-

tas, naudojamas sanskrito, hindi ir daugelio kity kalby.
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Vienas svarbiausiy $iy rasty bruozy yra tai, kad raidziy forma ir netgi jy issidés-
tymo tvarka' gali kisti priklausomai nuo kity kontekste esanciy raidziy (atskiry rai-
dziy formos pakitimo priklausomai nuo konteksto atvejy galima rasti ir kituose ras-
tuose, taciau zenkly tvarkos pakitimas yra budingas tik abugidams). Daugeliu atveju
raidés gali neatpazjstamai pakeisti savo forma, lyginant su pirminiy sujungty raidziy
forma. 2-ame paveiksle pateikiamas tokio raidziy junginio pavyzdys. Siy radty reali-

zacijos kompiuteryje dar vadinamos sudétinémis.

E|5+E|' — &

2 pav. Devanagari raidziy junginio pavyzdys

Kaip ir prie§ tai minéty grupiy rastai, abugidai taip pat nepasizymi dideliu rai-
dziy skai¢iumi. Pavyzdziui, devanagari rastas jy turi 48. Taciau jei priskai¢iuotume
ir visas naujas raides, kurios gaunamos jungiant pirmines raides, jy skaiCius gali ge-
rokai iSaugti.

Skiemeniniai rastai. Skiemeniniuose rastuose raidés reiskia skiemenis. Gali-
ma iSskirti du Sios grupés rasty pogrupius: 1) paprastieji — kuriuose raidés vaizdavimas
neturi ry$io su jos reiskiamo skiemens fonetine sandara (Siam pogrupiui priklauso
hiragana, katakana, bopomofo, Cerokiy ir kt. rastai), 2) budingieji — kuriuose minétas
ry$ys egzistuoja (jam priklauso etiopy, hangulas ir kt. rastai).

Nors Sie rastai priklauso tai paciai grupei, taciau raidziy skaic¢iumi jie gali labai
skirtis. Pavyzdziui, hiragana ir katakana turi apytikriai* po 100 raidZiy, etiopy ras-
tas — apie 300, hangulas — apie 11000 (Sio rasto raidés sudarytos i$ fonetiniy zenkly,
kuriy yra 24, seky).

Logo-skiemeniniai rastai. Siuose ra$tuose raidés reiskia ZodZius arba Zo-
dziy dalis. Kai kurie autoriai, raSydami apie Siuos rastus, vartoja terminus ideo-
grafinis, logografinis, piktografinis, labiau paryskindami atskiras Siy rasty savybes,
tuo tarpu terminas logo-skiemeninis apima visas Sias savybes, todél yra tikslesnis.

Pagrindinis Sios grupés rastas yra hany, vartojamas kiny, japony ir koréjieciy®*. Jis

! Tai neturi nieko bendra su dvikryp¢iy rasty raidziy déstymo tvarka.

2 Raidziy skai¢ius raSomas apytikriai todél, kad daznai dalis raidziy nevartojamos (pasenusios), nors
formaliai jos egzistuoja, todél daznai sunku pasakyti tiksly raidziy skaiciy. Be to, Siuose pavyzdziuose
jis néra aktualus.

3 Siai grupei #yméti angly kalboje daZnai vartojama CJK santrumpa, reitkianti: China, Japan, Korea.

* Anksciau §j rasta naudojo ir vietnamiediai, tac¢iau dabar jie yra peréje prie paprastesnés, lotyniskos
rasto sistemos.
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turi gana daug raidziy, pavyzdziui, kiny zodyne', iSleistame 1716 metais, jy pateik-
ta vir$ 47 tukstanciy.

Pirminis Sio rasto Saltinis yra Kinija. Tik véliau jis buvo pradétas naudoti kitose
Salyse. Bégant laikui rastas keitési (modernéjo) ir todél skirtingose Salyse dabar gali-
ma rasti jo skirtumy. Be to, moderninant rasta buvo sukurta nauja, supaprastinta jo
forma, kuri zZenkly vaizdavimo budu i$ esmeés skiriasi nuo tradicinés. Dél iy priezas-
¢iy labai padidéjo Siuose rastuose naudojamy raidziy skaicius.

Reikia paminéti dar keleta esminiy rasty skirtumy, kurie turi didele reikSme
programy lokalizavimui ir internacionalizavimui (Hall, Hudson, 1997):

1. Rasymo kryptis.

. Priklausomybé nuo konteksto.
. Skyryba.

. Apipavidalinimas.

. Paieska ir rikiavimas.

. Eilu¢iy lauzymas.

N O U B W N

. Skaitmenys.

Trumpai juos apzvelgsime, iSsamiau apie kelis kitus bus kalbama 2.3 skyriuje.
Daugiau informacijos apie Siuos skirtumus galima rasti unikodo standarte, taciau
jame nesiekiama iSsamiai apraSyti visy skirtumy, jie pateikiami daugiausia kaip pa-
vyzdziai, | kuriuos turi biti atsizvelgta gaminant su Siuo standartu suderinama pro-
gramine jranga.

Rasymo kryptis. Pagal tai rastai skirstomi j dvikrypcius ir vienkrypcius. Vien-
krypciuose rastuose dazniausiai raSoma i$ kairés j deSine (pavyzdziui, lotyny), dvi-
krypciuose — i$ desinés | kaire su intarpais, rasomais priesinga kryptimi. Pavyzdziui,
araby raste araby raidés yra rasomos iS desSinés j kaire, o skai¢iai — priesinga kryptimi,
kity rasty zenklais paraSyti intarpai — is kairés j deSine. Prie vienkrypciy taip pat pri-
skiriami rastai, kuriuose raSoma vertikaliai (pvz., tradicinis kiny rastas).

Priklausomybé nuo konteksto. Kaip jau minéta, daugumoje abugidy raidés
gali keisti savo forma priklausomai nuo konteksto (Salia esanciy raidziy). Tai néra
vien tik abugidy bruozas, priklausomai nuo konteksto raidziy forma gali kisti ir kai
kuriuose kituose rastuose, pavyzdziui, araby (Hall, Hudson, 1997).

Skyryba. Skirtinguose rastuose gali biiti vartojami skirtingi skyrybos zenklai. Pa-

vyzdziui, lotyny ir daugelyje kity rasty zodzius priimta skirti tarpais, bet tailandieciai

! Daugiau informacijos apie §j Zodyna galima rasti: http://en.wikipedia.org/wiki/Kangxi_Dictionary.
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zodziy skyrybos zenkly nevartoja. Taip pat reikia turéti omenyje, kad skirtingose
kultiirose, net ir naudojanciose ta patj rasta, gali biiti naudojami skirtingi skyrybos
zenklai, pavyzdziui, kabutés (zr. 2.3.1 skyr.).

Apipavidalinimas. Skirtingose kulttrose ir rastuose yra nusistovéjusios jvai-
rios taisyklés, kaip turéty buti apipavidalinamas tekstas. Pavyzdziui, vienose kultta-
rose priimta svarbius uzraSus iSskirti kursyvu, kitose — didesniais tarpais tarp raidziy
ar pusjuodziu Sriftu. Apipavidalinimui taip pat priklauso antras¢iy rasymas, sarasy
ir iSnasy zymeéjimas bei daugelis kity nuostaty. Rasty savybés taip pat lemia dalj siy
skirtumy. Tai, kas nesunkiai realizuojama viename raste, gali buti sunkiai realizuoja-
ma ar net nejmanoma realizuoti kitame.

Paieska ir rikiavimas. Paieskos ir rikiavimo skirtumus lemia ne tik skir-
tingose kulttirose nusistovéjusios nuostatos, taciau ir rasty skirtumai. Pavyzdziui,
abécélés turi aiskiai apibréztas raidziy tvarkos, zodziy ir raSmeny ribas, todél juos
nesunku suskaiciuoti, atlikti jy paieska arba rikiavima. Tokias aiskias savybes turi
ne visi rastai, jos gali buti nevienareikSmés arba neapibréztos. Pavyzdziui, japo-
ny raSte paprastai naudojami keliy tipy raSmenys: hiragana, katakana ir kandzi,
todél japony paieskos arba rikiavimo taisyklés yra sudétingesnés negu daugelio
kity kalby.

Eiluciy lauzymas. Taisyklés, susijusios su eiluciy sandara, pavyzdziui, zodziy
skaidymas, keélimas j kita eilute, skirtingose kulturose skiriasi.

Skaitmenys. Mes vartojame arabiskus skaitmenis: 1, 2, 3, ... Taciau arabai skai-
tmenis Zymi kitokiais zenklais: Y, Y, ¥, ... Kiti skaitmeny pavyzdziai: devanagari: ¢, R,
3,..., tajyr e, lo, e,.... Kinai turi du skaitmeny variantus, viena jprastiems skai¢iams,

kita — pinigy sumoms.

2.2. Europos kalby grupés

Mus domina, kaip lokalizuoti programas j lietuviy kalba, taciau noreétysi kiek pla-
Ciau apsidairyti ir suvokti, kaip musy rastas atrodo tarp kity, kaip klasifikuojamos
kalbos, kokie jy abécéliy sudarymo principai ir pan. Pasiremsime Europos kalby
vadovu bibliotekininkams (Allen, 1995), t. y. pasinaudosime jo sistemine kalby

informacija.
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Istorijos eigoje kalby ir jomis $nekanciy zmoniy skaic¢ius nuolatos kinta. Su-
sidarius nepalankioms salygoms, vienos kalbos iSnyksta, vietoj jy jsigali kitos, daz-
niausiai tos, kurioms palankios aplinkybés leidzia iSplésti vartojimo sritj. Kalbos
skiriasi ne tik savo paplitimo laipsniu ir funkcine apimtimi, bet ir savo struktira,
raiskos priemoniy sudétimi bei pobiidziu. Dazniausiai biina taip, kad vieng kurig
nors kalba vartoja vienos tautybés zmonés. Taciau esama tokiy atvejy, kai viena
vartojama keliy tautybiy ir net keliy valstybiy. Pavyzdziui, angly kalba yra valstybi-
né ne tik Jungtinéje Karalystéje, bet ir Jungtinése Amerikos Valstijose, Australijoje,
Kanadoje (i8skyrus Kvebeko sritj, kurioje kalbama prancuziskai), Naujojoje Zelan-
dijoje, Indijoje ir kt.

Pagal genealogine klasifikacija, sudaryta XIX amziuje lyginamosios istori-
nés kalbotyros atstovy, kalbos skirstomos j Seimas, Seimos j Sakas, o Sakos j grupes.
Saka — stambiausias $ios klasifikacijos vienetas, jungiantis visas i§ vienos prokalbés
kilusias kalbas. Pavyzdziui, iSskiriamos indoeuropieciy, ugry-finy, tiurky-totoriy ir
kitos kalby seimos.

Saka yra maZesnis genealoginés klasifikacijos vienetas, apimantis dar artimesnes
kalbas giminaites negu Seima. Pavyzdziui, i§ indoeuropieciy Seimos kalby isskiria-
mos balty, slavy, germany ir kitos Sakos. Dar mazesnis vienetas — grupé. Tai paciai
grupei priklausanciy kalby artumo laipsnis paprastai btina gana didelis, nors ir nevie-
nodas imant atskiras grupes. Pavyzdziui, tarp rusy, baltarusiy ir ukrainieciy kalby,
sudaranciy ryty slavy grupe, yra daug bendrumy, taciau tarp vokieciy ir angly kalby,
jeinanciy j vakary germany grupe, skirtumy yra zymiai daugiau.

Kalbos, kuriy gramatinés reiksmés daugiau reiskiamos afiksais, vadinamos sin-
tetinémis (lietuviy, lenky, rusy ir kt.), o reiSkiamos tarnybiniais Zodziais — analitiné-
mis (angly, pranctuzy, bulgary ir kt.). Taciau kalbininkai pastebi, kad pasaulyje néra
nei absoliudiai gryny sintetiniy, nei analitiniy kalby: sintetinése kalbose greta afiksy
gramatinés reikSmeés neretai dar reiskiamos ir tarnybiniais zodziais, o analitinése —
greta tarnybiniy zodziy ir tam tikrais afiksais. Apie kalbas daugiau paskaityti galima
knygose (Golovinas, 1982; Palionis, 1985; Zinkevi¢ius, 1983).

Aptarsime tik dalj Europos kalby, butent, indoeuropieciy kalby seimos germa-
ny, romany, slavy ir balty Sakas ir keleta ugro-finy kalby (1-5 lentelés). Visas kalbas
nagrinésime keliy savybiy pozitriu: morfologiniu — gramatiniy reikSmiy reiskimo
laipsnis (analitiné ar sintetiné), zodziy tvarka sakinyje, zodziy darybos btdas, abéceé-
lés zenklai, skiemenavimas (zodziy kélimo taisyklés). Taip pat nurodysime ta kalba

kalbanc¢iy zmoniy apytikslj skaiciy.
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4 |lentelé. Balty kalby grupé

Lietuviy Latviuy
Morfologija daugiausia sintetiné daugiausia sintetiné
Zodziy tvarka beveik laisva beveik laisva
Zodziy daryba kompoziciné kompoziciné
Abécéle lotyny lotyny
Skiemenavimas kaip lietuviy
Kalbantieji Lietuva — 3 mln. Latvija — 2 mln.

5 lentelé. Ugry-finy kalby grupé

Esty Suomiy Vengru
Morfologija labai sintetiné labai sintetiné smarkiai sintetiné
Zodziy tvarka veiksnys-tarinys- veiksnys-tarinys- visi pazymimieji
papildinys, taciau vis papildinys, taciau zodziai eina pries$
dazniau vartojama laisva | galima ir keisti daiktavardj
tvarka
Zodziy daryba kompoziciné
Abécéle lotyny lotyny lotyny
Skiemenavimas panasu j lietuviy kaip lietuviy
Kalbantieji Estija— 1 mln. Suomija — 4,9 mln. Vengrija— 9,6 mln.

2.3.Rasto zenklai

Svarbiausias dalykas lokalizacijoje yra kalboje visuotinai vartojamy rasto zenkly rin-
kinys —raidés, ideografiniai zenklai, skaitmenys, skyrybos zenklai ir kiti zenklai. Be
ju lokalizacija neturéty prasmés. Todél programy autoriai jvairiy kalby zenklus tu-
rinc¢ias koduotes jdeda i originalias, dar nelokalizuotas programas, ka galima pava-
dinti pirmuoju zingsniu internacionalizacijos ir lokalizacijos link.

Koduotéms svarbi zenkly aibé, o daugeliui programy — ir daugelis kity zenkly
savybiy: zenkly rikiavimas, didziyjy ir mazyjy raidziy atitiktis, raidziy variantai pri-
klausomai nuo jy vietos zodyje, skyrybos zenkly jvairové ir kt.

Abécélinése (raidinése ir skiemeninése) kalbose zenkly buna kelios deSimtys,
ideografinése (kiny, japony, koréjieciy) kalbose zenkly (hieroglify) yra tukstanciai.

Todél siy dviejy kalby grupiy rasto zenkly kodavimas smarkiai skiriasi.
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Ideografinés kalbos pasizymi rasto zenkly gausa, o abécélinés — rasty gausa. |
unikoda jtraukti lotyny, kirilicos, graiky, araby, armény, gruziny, hebrajy, bengaly,
kanady, gudzaraciy, devanagari, khmery, etiopy, laosieciy ir kiti raSmenys.

Daugiausia kalby vartoja lotyny raSmenis. Jy abécélés turi daug bendry raidziy, ta-
¢iau kiekviena kalba turi ir jai savity raidziy. | unikoda jtraukta apie 350 lotyny raidziy.
Dar nemazai jy galima gauti naudojant kompozicines zenkly sekas (zr. 3.4.2 skyr.).

Yra kalby, kuriose vartojama daugiau negu vienas rastas. Pavyzdziui, serbai
vartoja lotyny arba kirilicos raSmenis, Lietuvoje gyvenantys karaimai vartoja lotyny

raSmenis, o Rusijoje gyvenantys — kirilica.

2.3.1. Lotyny abécélés ir kiti zenklai

Zenkly aibé. Visy kalby, vartojandiy lotyniSkus ra§menis, abécéliy pagrindas yra lo-
tyny kalbos abécélé atmetus tai kalbai nereikalingas raides ir papildzius savitomis tai
kalbai reikalingomis raidémis, kuriy néra lotyny kalbos abécéléje.

Klasikiné lotyny kalbos abécélé turi 23 raides:
ABCDEFGHIKLMNOPQRSTVXYZ

Kompiuterijoje lotyny abécéle vadinama klasikiné lotyny kalbos abécélé, pa-
pildyta raidémis J, U ir W. Ji faktiskai sutampa su angly kalbos abécéle, irgi turincia
26 raides. Kity kalby abécélése dauguma naujy raidziy gaunama i$ papildytos lotyny
kalbos abécélés raidiy, prie jy pridéjus diakritinius Zenklus (pvz., A, C) arba kitaip
modifikavus (pvz., &, L). Visos jos yra lotyniskos, t. y. priklauso lotyny raSmenims,
taciau ne visos priklauso lotyny kalbos abécélei. Atsiranda nevienareikSmiskumy dél
to, kad tuo paciu pazymimuoju zodziu ,,Jotyny" apibtidinama ir lotyny kalba, ir loty-
ny rastas. Siekiant tikslumo, lotyny kalbos abécéle vadinsime klasikinés lotyny kalbos
23 raidziy abécéle, o iki 26 raidziy iSplésta lotyny kalbos abécéle — pagrindine lotyny
abécéle (be zodzio ,kalbos®) arba angly kalbos abécéle.

Lietuviy kalboje vartojami lotyny rasmenys, kuriems priklauso visos 32 lietuviy
kalbos raidés. I§ jy 9 raidés (A, C, ...) nepriklauso nei pagrindinei lotyny abécélei,
nei lotyny kalbos abécélei. Jas vadinsime savitosiomis lietuviy kalbos raidémis.

Lietuviy kalbos garsams iSreiksti abécéléje yra 30 raidziy. Kitos dvi — F ir H —
perimtos i$ svetur, kartu su jomis iSreiskiamais garsais. Jos yra visateisés lietuviy kal-

bos abécélés raidés.
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Septyniolika lietuviy kalbos abécélés raidziy (A, A, E, E, E, 1,1, Y,],L, M, N,
0O, R, U, U, U) gali bati kir¢iuotos. Kirdiuotos raidés j abécéle nejtrauktos, vartoja-
mos tik tam tikruose tekstuose, pavyzdziui, zodynuose, vadovéliuose. Gali, bet ne-
privalo, buti vartojamos ir visuose kituose tekstuose.

Dar specifiskesne raidziy grupe sudaro transkripcijos zenklai, senyjy rasty rai-
dés. Jy yra gana daug, specialiai tokiems raSmenims parengtas ,,Palemono® Sriftas
(Aleknavic¢iené, Grumadiené ir kt., 2005).

Taigi raidziy aibé, jy vartojimas ir klasifikacija lietuviy kalboje aiskiai apibrézti.
Abécélé — taip pat — 32 raidés.

Kaip atrodo lietuviy kalbos abécélé tarp kity Europos kalby, vartojanciy loty-
niskus raSmenis ir esanciy pagrindinémis oficialiomis (valstybinémis) kalbomis, o
taip pat lotyny ir esperanto abécéliy, matyti 6-oje lenteléje.

Lenteléje iSvardijamos ir skaiCiuojamos tik didziosios raidés. Taigi faktiskai
raidziy yra dvigubai daugiau.

Kai kuriose kalbose yra pasenusiy, bet dar tebevartojamuy ar Siaip retai vartoja-
my raidziy'. Yra raidziy, vartojamy tik svetimzodziuose, tikriniuose svetimy kalby
varduose, tik adaptuotuose arba tik neadaptuotuose varduose ir pan. Dél to kai ku-
rios tokios raidés skirtingai traktuojamos skirtinguose Saltiniuose, pateikianciuose
tos pacios kalbos abécéle. Sudarydami Sia lentele daugiausia rémémis informacija,
pateikta standartuose ISO 12199 ir ETSI ES 202 130, o ten, kur duomenys skiriasi,
uzpildydami lentele vadovavomeés panasiais kriterijais, kuriais apibréziamos lietuviy
kalbos abécélés raidés.

Aptarsime iSskirtinesnius atvejus.

Istoriskai latviy kalbos abécéléje buvo vartojamos raidés O ir R. Po 1946 metais
ivykdytos kalbos reformos buvo atsisakyta raidés R, o véliau ir O. Tacdiau kai kurios
bendrijos, ypac iSeivijoje, jas vartoja iki Siol. Jas vartoja savaitrastis ,,Briva Latvija“
(Laisvoji Latvija), jos jtrauktos i koduotes.

Raidé A j dany kalbos abécéle buvo jtraukta 1948 metais.

Raidé Z is islandy kalbos abécélés isbraukta 1974 metais, bet dar isliko vienos
vidurinés mokyklos ,,Verzlunarskéli fslands® pavadinime, ja retkardiais vartoja popu-
liarus laikrastis ,,Morgunbladid® (Ryto laikrastis).

Olandy kalboje vartojama keletas raidziy su diakritiniais zenklais, bet jy statusas

yra panasus  kirCiuoty raidziy statusg lietuviy kalboje.

! Jeigu j lietuviy kalbos abécéle priimtume ir kirdiuotas raides, tai ir mes turétume viena labai reta rai-

de — kirciuota J su riestiniu kiréiu (pvz., zodyje danguj).
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6 lentelé. Jvairiy Europos kalby abécélés

Kal- |Neturi pagrin- . g e
Kalba bos diniy lotyny Turi savityjuy raidziy Ra,ld,m%l, skaicius
kodas | raidziy abécéléje
a b a b [26-a+b

Airijos gély' [ ga [JKQWXYZ [AETIOU 7 |5 |24
Albany sq |W CE 1 (2 |27
Angly en 0 |0 |26
Ceky cz |[QWX éé,f?EEI'N()RéTU 3 |15 |38

UuvZ
Dany da EOA 0 29
Esty et ICQWXY AOOU 5 |4 |25
Islandy is [CQWZ ADEIOUYDPAZEO 4 |10 |32
Ispany es AEINOUU 0 7 |33
Italy it |[JKXWY AEEIOOU 5 |7 |28
Lenky pl |QVX ACELNOSZZ 3 19 |32
Latviy v [YQWX ACEGIKLNSUZ 4 |11 |33
Lietuviy It |[QWX ACEEISUUZ 3 19 |32
Lotynuy la |JUW 3 |0 |23
Maltiediy mt [CY CGHZ 2 |4 |28
Norvegy no A QA 0 (3 1|29
Olandy nl 0 |0 |26
Portugaly pt AAAACEEIOOOU |0 12 |38
Pranciizy fr éAAC OUUUYEE |0 [15 |41

ERETT
Rumuny o AAIST 0 5 |31
Slovaky sk |[QWX é\@(t:]:)EIiiNORg 3 |16 |39

TUYZ
Slovény sl [QWXY CS7Z 4 3 |25
Suomiy fi [BCFQW AAO 5 |3 |24
Svedy se AAO 0 3 (29
Turky tr |QWX CGIOSU 3 16 |29
Vengry hu |[QWXY AEIOOOUUU 4 19 |31
Vokiediy de AOBU 0 |4 |30

! Gély kalba vartoja airiai, Skotai ir kitos tautos. Airijoje vartojamas gély kalbos variantas daZnai vadi-
namas airiy kalba.
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Brazilijos portugaly kalboje iki 2008 mety buvo vartojama raidé U. Nuo
2009 mety ja leidziama vartoti tik skoliniuose, asmenvardziuose ir i$ jy padarytuo-
se zodziuose. Tai daugelj mety rengtos portugaly kalbos reformos, siekiancios su-
vienodinti jvairiy kalbos atmainy, vartojamy jvairiose valstybése, rasyba, rezultatas.

Tikros rumuny abécélés raidés yra S ir T (S su kableliu ir T su kableliu). Jos ilga
laikg nebuvo jtrauktos j koduotes ir Sriftus. Vietoj jy buvo vartojamos j jas panasios $
ir T (S su sedile ir T su sedile). Dabar galimybé vartoti $ias raides jau yra, bet jprotis
vartoti pakaitalus isliko. Todél rumuny kalboje tebéra painiavos su perkodavimais.

Vokietiy kalboje néra Zodziy, prasidedanciy raide B. Si raidé buvo tik maZoji, o
2007 metais j unikoda jtraukta ir didzioji.

Kaip matome, abécéliy jvairové gana didelé, lietuviy kalba savitosiomis savy-
bémis neissiskiria.

Lenteléje pateikty kalby raidziy skaiCius abécéléje svyruoja nuo 23 (Airijos
gély, klasikiné lotyny) iki 41 (pranctuzy). VidutiniSkai abécélé turi 30 raidziy.

Daugelyje kalby nevartojamos kai kurios pagrindinés lotyny abécélés raidés,
dazniausiai tos pacios, kaip ir lietuviy kalboje: W (14 kalby i$ 26), Q (12), X (11).

DidzZiosios ir maZosios raidés. Buna raidziy, kuriomis neprasideda joks kalbos
yodis: ¢eky ir lenky A, E, N, lietuviy E, U. Tokiy didiyjy raidZiy prireikia retai, tik
uzrasant visg zodj vien didziosiomis raidémis. Kai kuriy kalby (¢eky, lenky) klavia-
tiirose jos ,,nustumiamos® j rinkimui maziau patogias vietas, pavyzdziui, jos iSgauna-
mos su kombinaciniu klavisu, o jy tradiciné vieta (mazosios raidés klaviso antrajame
lygyje) uzleidziama reikalingesniems zenklams.

Didziyjy raidziy vartojimas taip pat skiriasi. Vokieciai didzigja raide pradeda visus
daiktavardzius, JAV angly kalbos vartotojai — visus arba beveik visus zodzius antrastése.

Yra rasty (kalby), i$ viso nevartojanciy didziyjy raidziy (pvz., araby, gruziny,
hebrajy).

Raidés su diakritiniais zZenklais. Tas pats diakritinis zenklas, uzdétas ant raideés
(gali buti ir greta jos arba po ja), priklausomai nuo kalbos, gali atlikti dvejopa funk-
cija: 1) sukurti nauja raide, kuri jtraukiama j kalbos abécéle arba 2) suteikti papildo-
mos informacijos apie raid¢, ant kurios jis uzdétas (tokios raidés j abécéle dazniausiai
nejtraukiamos).

Raidés A, C, E.E, I S, U, U, 7z yra jtrauktos j lietuviy kalbos abécéle. Todél jos
yra privalomos. Kir¢io zenklai naujy raidziy nesukuria. Todél juos ant raidziy galima
radyti, galima ir nera$yti. Jie neprivalomi.

Ta pati O estams yra atskira abécélés raidé, o mums — tik raidé O su riestiniu

kirciu.
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Desiniojo kir¢io zenkla danai kartais uzdeda ant balsiy, kai nuo tarimo (kirc¢io)
priklauso zodzio reik§mé, pavyzdziui, jeg stod op (a$ stoviu), jeg stod 6p (as$ keliuosi).

Dvejopa diakritinio zenklo paskirtj mes gerai suvokiame. Kity kalby, ypac ty,
kuriy abécélése néra raidziy su diakritiniais zenklais, atstovai ja skiria sunkiau. Angly
kalboje néra ir kir¢iuotos raidés savokos: ir kirCiuota, ir raidé su diakritiniu zenklu
vadinama vienodai: accented letter. Dél to pasitaiko internacionalizacijos klaidy, kai
raidés su diakritiniais zenklais ignoruojamos.

Taskas ant i. Taskas, kaip ir bet koks kitas zenklelis, uzdétas ant raidés, laiko-
mas diakritiniu Zenklu. PavyzdZiui, ji uzdéje ant Ee, gauname Eé (lietuviy k.), ant
Ze — 77 (lenky k.). Bet nesakome, ,,i su tasku‘, nes mazoji i lietuviy ir daugelyje kity
kalby visada su tasku. Be to, ant didziosios I tasko nededame. Taigi, taskas ant i rai-
dés nelaikomas diakritiniu zenklu. Bet turky ir azerbaidzany abécélése yra ir raidé i
be tasko:1 (U+131), ji taip ir vadinama: ,,i be tasko® Turi jie ir musiske Ii raide. Ta-
¢iau musiske didzioji I ir taip be tasko! Tam, kad turky kalbos abécéléje raidés i ir 1
turéty atskiras didzigsias, teko pripazinti didziaja I su tasku (U+0130). Taigi turime:

Ii
[1—1i be tasko
[i-isutasku (turky k.)

Ir dar: daugelio kalby abécélése uzdéjus ant i kokj nors diakritinj zenkla gau-
namos naujos raidés, pavyzdziui, i, fi , Ti, T, T, 1i, tada tatkas nededamas. Tadiau
ant lietuviskos kir¢iuotos i taskas islieka, pavyzdziui, i. Tai galima paaiskinti tuo, kad
kir¢iuota raidé néra nauja raidé, o tik nedidelé pamatinés raidés modifikacija, todél
nedera keisti pamatinés raidés piesinio, prie jo galima tik §j ta pridéti.

Priklausomybé nuo vietos Zodyje. VokiecCiy kalboje keliant zodj i kita eilute
ties raide B, $i raidé skyla j dvi raides: Strafie —> Stras-se. O kai perkeltos zodzio da-
lys sujungiamos, ss vél virsta B.

Graiky kalboje raidé o (sigma), atsidtrusi zodzio pabaigoje, kei¢iama kitokio

pavidalo raide ¢ (sigma), pavyzdziui, {cog.

Kiti zenklai
Be raidziy tekste vartojami skaitmenys, skyrybos zenklai, matematikos ir kiti
zenklai. Trumpai aptarsime tuos, kurie labiausiai skiriasi jvairiose kalbose.
Kabutés. Tai didziausia jvairove turintis skyrybos zenklas.
- bulgary, Ceky, esty, islandy, lietuviy, kroaty, serby, slovaky, sorbiy,
vokieciy;

[T3EEE]

airiy, angly, hebrajy;
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EE)

pyee afrikany, lenky, olandy, rumuny, vengry;
v suomiy, Svedy;
«.» latviy, rusy, albany, baltarusiy, graiky, ispany, katalony, norvegy,
portugaly, turky, ukrainieciy;
«...» prancuzy, tarp kabuciy ir jomis gaubiancio yra tarpas;
»..«  dany;
”jci// s
[3C57) kiny, arba kai rafoma i§ vir§aus j apaia:

-

X

.

%

L

Kai kuriose kalbose dar vartojamos antrojo lygio kabutés — kabutés jau esancia-
me tarp kabuciy tekste, pavyzdziui, angly kalboje jos yra tokios:*...".

Klaustukas ir sauktukas. Ispany kalba turi du klaustukus: ; ir 7, ir du Sauktu-
kus j ir |. Vienas (masy pozitriu — apverstas) raSomas sakinio pradzioje, kitas — pa-
baigoje, pavyzdziui:

;Qué hora es?
jCuidado!

Logiska: jau pradedant skaityti sakinj matosi, kokia intonacija jj perskaityti.

Graiky kalboje klaustuko funkcija atlieka zenklas ; (U+307E), kurio i$vaizda
nesiskiria nuo musiskio kabliataskio, o musiskio kabliataskio funkcija atlieka taskas
virsuje - (U+0387).

Numerio zenklas. Kai kurios kalbos turi specialy numerio zenkla:

# angly k. (JAV)
Ne rusy k.

2.3.2. Rikiavimas

Vienas i$ teksto (zodziy, eilu¢iy) rikiavimo budy yra rikiavimas pagal abécéle. Raidziy
iSdéstymo eilé abécéléje lemia ir jy rikiavima. Taciau yra ir tam tikry niuansy: ar didzig-
sias ir mazasias raides laikyti lygiavertémis, ar skirti raide nuo jos modifikacijos (pvz., A
nuo A), kaip jvertinti skyrybos ir kitus tekste pasitaikancius zenklus, kuriy néra abécé-
léje. Todél jprasta rikiuoti palaipsniui, pagal lygius, kaskart patikslinant. Atskirai pana-

grinésime rikiavima lietuviy kalboje, kitose kalbose ir daugiakalbj rikiavima.
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Rikiavimas lietuviy kalboje.

1 lygis. Rikiavimas pagal raidziy grupes, neskiriant didziyjy raidziy nuo mazyjy:
AABCCDEEEFGHIYJKLMNOPRSST UUU
vV Z Z

Lygiavertémis laikomos didziosios ir jas atitinkanc¢ios mazosios raidés, raidziy
grupés, i kurig patenka pagrindiné raidé ir jos modifikacijos. Lygiaverciy raidziy
grupes skyréme tarpais. Be mazyjy ir didziyjy raidziy lygiavertémis laikomos dar
Sios raidziy grupés:

AA;
EEE;
1IY;
Uyu.

Atkreipiame démesj, kad C = C, S # Sir Z # Z, t. y. $ios raidés nelygiavertés.

Jeigu surikiavus pirmu lygiu dar lieka rikiavimo pozituriu lygiaverciy saraso ele-
menty, rikiuojama antru lygiu. Rikiuojant pagal aukstesnj lygj i$ naujo perrikiuoja-
mi tie saraso fragmentai, kurie Zemesniame lygyje buvo lygiaverciai.

2 lygis. Rikiavimas pagal atskiras raides, neskiriant didziyjy raidziy nuo mazyjy:

AABCCDEEEFGHIJYJKLMNOPRSSTUUUVZZ

Lygiavertémis laikomos tik didziosios ir jas atitinkan¢ios mazosios raidés.

Nosiné raidé eina tuojau pat po raidés, i$ kurios ji padaryta: EEE, UUU. Taip
logiskiau, nes nosiné raidé yra tik istoriskai atsiradusi raidés modifikacija, o raidziy
E ir U Zymimi garsai skiriasi nuo jy pagrindiniy raidziy garsy.

3 lygis. Néra lygiaverciy raidziy — visos laikomos skirtingomis:
AaAaBbCcCcDdEeE¢E¢FfGgHRIi]jYy]jKkLIMmN
nOoPpRrSsS§TtUuUyUuVvzZzZys

Didzioji raidé laikoma pirmesne uz mazaja.

Jeigu tekste yra kity kalby abécéliy raidziy, tai tada raides Q, W, X ir b, kurios
yra daugiakalbio rikiavimo standarto ISO 12199:2000 pirmajame lygyje, reikéty lai-
kyti keturiomis pirmojo lygio grupémis ir jtraukti j bendra eile, i vietas, atitinkancias
minéto standarto rikiavimo eile PQR, VWXZD.

Rikiavimas kitose kalbose. Bendri rikiavimo principai — skirstymas j lygius,
skaitmeny rikiavimas — i§ esmés yra tokie pat ir kitose kalbose. Taciau skiriasi abé-
célés ir atskiry jos raidziy vertinimas. Todél vienos kalbos rikiavimo taisyklés beveik
visada netinka kitai kalbai. Ypa¢ daug jvairovés atsiranda dél dviraidziy ir triraidziy.

Tai dviem arba trim raidémis uzrasytas garsas. Jie turi atskiras vietas abécéléje ir kai
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zodziai rikiuojami, dviraidzius ir triraidzius sudarancios dvi arba trys raidés laikomos
vienu simboliu (zenklu), iSliekanc¢iu nedalomu visuose rikiavimo lygiuose. Todél,
pavyzdziui, ¢eky kalbos zodziai chalupa, cvok ir husa rikiuojami taip:

cvok,

husa,

chalupa,
nes §i kalba turi dviraidj CH. Be to, dviraidis CH ¢eky abécéléje eina po raidés H,
todél zodis chalupa atsidiiré po zodzio husa.

Anksciau dviraidj CH turéjo ir lietuviy kalba. Dar ir dabar pasitaiko zodyny, j
kuriy pradzia jdétose abécélése CH pateikiama kaip atskira raidé, bet isdéstant zo-
dzius j §j dviraidj nebeatsizvelgiama.

ISO 12199:2000 standarto informaciniame priede pateikta informacija apie 14
kalby (i$ 50) dviraidzius ir triraidzius:

albany: dh gj 1l nj rr sh th xk zh;
basky: I tt;

¢eky: ch;

fryzy: ij;

ispany (ch 11);

katalony: 11;

korsikieciy: ghj chj;

kroaty: dz 1j nj;

maltieciy: gh;

slovaky: ch;

somalieciy: dh kh sh;

svahiliy: ch dh gh ng’ ny sh th;
velsie¢iy: ch dd ff ng 11 ph rh th;
vengry: cs dz dzs gy ly ny sz ty zs.

Ispany kalbos dviraidzius raséme j skliaustus dél to, kad 2004 metais ispanai ri-
kiuodami juos nusprendé isskirti j atskiras raides, bet abécéléje palikti dviraidziais.

Jdomia rikiavimo taisykle turi pranciizy kalba. ZodZiuose, kurie skiriasi tik rai-
démis su diakritiniais zenklais, raidés lyginamos perzitrint zodj i$ deSinés | kaire.
Todél, pavyzdziui, zodziai cote, coté ir cdte rikiuojami taip:

cote,
cote,

cote.
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Daugiakalbis rikiavimas. Daugiakalbio teksto rikiavimo taisykles apibré-
zia ISO 12199 standartas. Pradzioje pateiksime lotyny abécélés raidziy rikiavimo
taisykles.

1 lygis. Rikiavimas pagal raidziy grupes, neskiriant didziyjy raidziy nuo
mazyjy.

Grupiy pagrindu imamos 27 lotyny abécélés raidés:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZD (*)

Prie $iy 27 raidziy dar prijungiamos dvi raidziy grupés.

1 grupé. Kitos lotyny abécélés raidés, iSskyrus raides su diakritiniais zenklais,
pakeistos i jas panasiomis raidémis arba jy poromis:

A — AE; (**)
B — B;
C - C;
b — D;
D - D;
b - D;
G- G;
H — H;
K — k;

L - L;

N - N;
0 — O;
&E — OE;
B — ss;
T->T

Trys raidés (&, (E ir B) skeliamos j dvi raides.

Isvardijome tik didzigsias, bet ta pati taisyklé taikoma ir mazosioms raidéms.
Dvi raidés didziyjy neturéjo, todél raséme tik mazasias. Taip buvo standarte. Dabar
viena jy — B turi ir didziaja, kuri kei¢iama j SS.

2 grupé. Raidés su diakritiniais zenklais prijungiamos prie ty raidziy, is kuriy
jos gautos pridéjus diakritinius zenklus.

2 lygis. Rikiavimas pagal atskiras raides neskiriant didziyjy raidziy nuo
mazyjy.

Pirmojo lygio raidziy grupés isskirstomos i raidziy poras (mazoji, didzioji) ir
kiekvienos grupés poros surikiuojamos tokia eile:

1. Pagrindiné pora, nurodyta pirmojo lygio pagrindiniy pory sarase (*).
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2. Raidziy poros (jei yra), jtrauktos j pirmojo lygio grupes pagal (*) sarasa ir
surikiuotos pagal (**) sara$a.

3. Raidziy poros (jei yra) su diakritiniais zZenklais, surikiuotos pagal diakritinius
zenklus, kuriy rikiavimo eilé apibrézta ISO 12199 standarte. Toje eiléje pir-
miau iSdéstyti zenklai, raSomi virs$ raidés, po jy zenklai, raSomi zemiau raidés.

3 lygis. Néra lygiaverciy raidziy — visos laikomos skirtingomis. Didzioji raidé
eina po ja atitinkanc¢ios mazosios.

Daugiakalbiame rikiavime raidziy vieta surikiuotoje eiléje lemia raidziy forma:
turi ar neturi diakritinj zenkla, ar diakritinis Zenklas vir$ raidés, ar po ja. Lietuviy
kalboje, o taip pat ir daugelyje kity kalby, pirmenybé teikiama zenkly semantikai. Ty
paciy zenkly forma vienoda visose kalbose, o semantika skiriasi. [vertinti semantika
daugiakalbiame rikiavime bty sunku — kas tinka vienai kalbai, daznai netinka kitai.
Todél formos pasirinkima daugiakalbiame rikiavime reikéty laikyti racionaliu spren-
dimu, nors jis labai formalus ir skiriasi nuo rikiavimo daugelyje atskiry kalby.

ISO 12199 standarto informaciniame priede pateikta informacija rodo, jog jau
po pirmojo lygio rikiavimo i$ 60 kalby saraso likty 15 kalby, kuriy rikiavimo re-
zultatas sutapty su daugiakalbio rikiavimo rezultatu (tame 15 kalby saraSe tik 4 yra
oficialios Europos Sajungos kalbos: airiy, italy, portugaly ir prancuzy). Po treciojo
lygio sutampanciy sarasas sutrumpety iki 13 (jame likty 3 Europos Sajungos kalbos:
airiy, italy ir portugaly).

Lietuviy kalbos abécélés rikiavimas nuo tarptautinio skiriasi tuo, kad:

1. Raidé Y prilyginama raidei I, o raidés C, S ir Z neprilyginamos jokioms
kitoms raidéms (laikomos visiS$kai nepriklausomomis). Tai atitinka raidziy
semantikg: raidé Y zymi ta patj garsa, kaip ir I, tik ilgesnj. Raidés C,SirZ
zymi kitus garsus, negu C, S ir Z.

2. Nosinés raidés eina tuojau pat po pagrindinés raidés aplenkdamos tokias pat
raides su diakritiniais zenklais virs jy. Jos zymi tokius pat garsus, kaip ir jas
atitinkancios pagrindinés raidés. Todél natiiralu, kad biity ar¢iau pagrindi-
niy, negu Zymincios tokius pat, tik ilgesnius garsus (Y, U) arba kitaip pana-
sius (E).

3. Didzioji raidé eina prie$ mazaja. Tai naturalu is kalbos pozicijy: didzioji buna
tik Zodzio pradzioje. Daugiakalbiame rikiavime mazoji eina prie§ didziaja —
¢ia panasiau j matematika: didesnis skaifius eina po mazesnio, didzioji rai-

dé — po mazosios.
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Panasiai rikiavimas skiriasi ir kitose kalbose. Paminésime keleta jdomesniy
atvejy. Lenkai raide L laiko atskira raide ir aukstesnio rango, negu raidés su diakriti-
niais zenklais. Estai raide Z atkelia po raidés S.

Kity rasty raidés rikiuojamos pagal tas pacias taisykles, tik kiekvienas rastas turi
sava raidziy rikiavimo eile. Graiky raidés rikiuojamos taip:

ABTAEZHOIKAMNEOIIPETYD®XWQ

Tai pagrindinés graiky abécélés raidés. Be ju specialiuose tekstuose vartojamos
toninés raidés. Tai panasu j kirCiuotas lietuviy raides.

Visos kirilicos raidés yra pirmojo lygio, t. y. i8déstomos j viena eile jau pirmuo-
ju rikiavimo lygiu. Pateiksime dazniau vartojamy kirilicos raidziy isdéstyma:

ABBITIOEE€XK3UITMKIMHOINPCTY & X I Y I I IO
AbDbH b hIl

Daugiakalbiame tekste gali buti jvairiy rasty raidziy. | bendra eile skirtingy ras-

ty raidés sudedamos tokia tvarka:
lotyny;
graiky;
kirilica;
kiti rastai.
Skirtingy rasty raidés atsiskiria jau pirmajame rikiavimo lygyje. Minéty trijy
rasty raidziy eiluté (po penkias didziasias raides i§ kiekvieno) buty surikiuota taip:
DEKLM AEKAM JIOEKIJIIM
Skaitmeny rikiavimas. Skaitmenys rikiuojami pagal jy vertes:
0123456789
Tekste skaitmenys laikomi teksto zenklais ir rikiuojami kaip atskiry zenkly se-
kos, o ne kaip i8 jy sudaryti skaiciai. Surikiuoty skaitmeny eilu¢iy pavyzdys:
1
10
100
11
2
21

Tam, kad skaitmeny eilutés buty surikiuotos pagal jomis isreiksty skaiciy ver-

tes, reikia suvienodinti jy ilgius jterpiant j jy pradzias nuliy:
001
002
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010
011
021
100
Skaitmenys eina pries raides.
Skaitmeny semantika visose kalbose vienoda, nors jy forma gali ir skirtis. Jy
rikiavimas problemy nekelia.
Specialiyjy Zenkly rikiavimas. Paprastai specialieji zenklai rikiuojami pirmiau
skaitmeny ir raidziy.

2.3.3. Kirciuotos raidés ir lituanistikos zenklai

Kirciuotos raidés. Tai isskirtiné lietuviy kalbos savybé. Lietuviy kalba turi 68

kiréiuotas raides: 34 didziasias ir tiek pat mazyjy.

Aa Ad Aa il

4 B i

Ee Eé Eé Ni

Eé E¢ 06 06 06
Eé E& Rf

iRt Ut U4 Ud
i1 Ui Ug
Yy Y¥ Ut Ut

Ji

Kirciuotos raidés ir jy kodavimas tarptautiniu lygiu pirmag karta buvo pa-
teiktas straipsnyje (Tumasonis, 1999). Apie kiréiuoty raidziy kodavima rasoma
3.4.3 skyrelyje.

Lituanistikos Zenklai. Tokiy zenkly poreikis aiskiai suformuluotas monogra-
fijoje (Aleknaviciené ir kt., 2005, 13 p.): ,, Filologijai reikia daug daugiau zenkly nei
kitiems mokslams: seniesiems rastams publikuoti originalia autoriaus rasyba, tarmiy
tekstams transkribuoti, indoeuropeisty bei baltisty rekonstruotoms formoms fiksuo-
ti. Vien seniesiems rastams reikia keliy tos pacios raidés varianty — ta pati fonema net
ir to paties autoriaus tekste daznai realizuojama keletu alografy*

I ,,Palemono” Zenkly aibe ir j tuo paciu vardu pavadinta Sriftg jtraukta apie 4300
specialiyjy zenkly. Dalis jy reikalingi ir kitoms kalboms ir buvo jtraukti j unikoda
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ty kalby atstovy siulymu, kiti koduojami kompozicinémis sekomis arba jtraukti j
privaciaja sritj. Lietuviy iniciatyva | unikoda jtrauktas kirstinés priegaidés zigzagas
&, vartojamas lietuviy tarmiy fonetinéje transkripcijoje (Aleknavitiené ir kt., 2004).
Jo kodas: U+035B. Kiek véliau — dar du Zenklai: kairysis samtis (U+1DCB) & ir desi-

nysis samtis (U+1DCC) <. Juos vartojo Antanas Baranauskas.

2.4. Zenkly identifikavimas

Rasto zenklus atpazjstame pagal jy pieSinius. Taciau ne visada vienareikSmiskai ga-
lima nustatyti, kurj zenkla atitinka piesinys. Pavyzdziui, Arial Srifte visiskai sutampa
mazosios raidés [ ir didziosios raidés i pieSiniai:
Il
Times New Roman Srifte labai mazai skiriasi vienetas nuo mazosios raidés [:
11

Nulis daugelyje Srifty vaizduojamas siauresniu piesiniu, negu didzioji raidé O,

bet kai kuriuose Sriftuose, pavyzdziui, Algerian jy pieSiniai labai panasus:
00

Daugeliu atvejy zenkla, pavaizduota nevienareikSmiu piesiniu, galima nustatyti
i§ konteksto. Todél ikikompiuteriniais laikais, kai tekstas buvo skiriamas tik Zzmogui,
rasomosiose masinélése nebuvo nulio ir vieneto. Vietoj jy spausdindavo didzigja O
ir mazaja L.

Kompiuteryje supainioti skaitmenj su raide buty didelé klaida. Todél imtasi
juos skirti. Ypac¢ svarbu buvo jy nesupainioti kompiuteriui ruosiamuose duomeny-
se ir programose. Todél tais laikais, kai kompiuteriui pateikiami tekstai pirmiausiai
buvo rasomi ranka j specialius blankus, buvo laikomasi tam tikry susitarimy dél nu-
lio ir raidés O rasymo. Lietuvoje buvo priimta nulj perbraukti: @, o raide O rasyti su
uodegéle. Si taisyklé tiko lietuviskiems raSmenims, bet, pavyzdziui, norvegai turi O
ir O raides. Jiems reikéjo kitokiy susitarimy.

Kita problema — sutampantys kai kuriy skirtingy rasty raidziy piesiniai. Pavyz-
dziui, kirilicos didZiosios raidés P (rusiskos er) pieSinys sutampa su lotyniskos didzio-
sios raidés P (pé) pieSiniu. Sutampa lotyniskos A didziosios, graiky A didziosios (alfa

didziosios) ir kirilicos A didziosios raidziy pieSiniai.
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VienareikS§miskumas ypatingai svarbus koduociy standarty aprasuose. Todél ¢ia
zenkly piesiniai atlieka tik informacine (ne normine) iliustracijos funkcija.

Siekiant vienareikSmiskumo buvo sutarta zenklus identifikuoti pavadinimais,
pagal tam tikras taisykles jvardijant zenkly priklausomybe rastui (lotyny, graiky ir
kt.), zenkly rusj (raidé, skaitmuo ir pan.) ir kitus budingus zenkly pozymius. Pir-
miausia zenkly pavadinimy sistema buvo sudaryta angly kalba. Tam, kad kuo ma-
ziau raidziy (ir kity zenkly) buity vartojama jy paciy pavadinimuose, apsiribota tik 26
didziosiomis angly kalbos abécélés raidémis, tarpo zenklu ir bruksneliu. Pavyzdziui,
minétos trys didziosios A, pavaizduotos tokiu pat piesiniu, jvardijamos taip:

A LATIN CAPITAL LETTER A,
A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA,
A CYRILLIC CAPITAL LETTER A.

Mazosios raidés dél sutarto zenkly aibés ribojimo zZymimos didziosios raidés

glifu, bet j raidés pavadinima jtraukiamas zodis SMALL, pavyzdziui:
a LATIN SMALL LETTER A,
p LATIN SMALL LETTER THORN.
Sudétinés raidés jvardijamos pamatinés raidés ir jos priedy pavadinimais,
pavyzdziui,

& LATIN SMALL LETTER A WITH RING ABOVE AND ACCUTE,
§ LATIN SMALL LETTER S WITH CARON.

Pazodziui iSverte Siuos pavadinimus j lietuviy kalba turétume:
4 lotyny maZoji raidé A su Ziedu virSuje ir defininiu kir&iu,
$ lotyny mazoji raidé S su pauksc¢iuku.

Kadangi raide S turime savo abécéléje, tai jos pavadinimo vertimas turéty biti:
§ lotyny maoji raidé S

Cia Zodis lotyny (angl. Latin) reiskia ne lotyny kalbos abécéle, o lotyny rasta,
kuriam priklauso visos lotyny raidés.

Specialieji zenklai gali turéti trumpus, juos vienareik§miskai jvardijanc¢ius pava-
dinimus, pavyzdziui,

:COLON,
x MULTIPLICATION SIGN
arba ilgesnius aprasomuosius pavadinimus, pavyzdziui,
1 RIGHTWARDS ARROW WITH CORNER DOWNWARDS,
~ ASYMTOTICALLY EQUAL TO.
Ty paciy zenkly pavadinimai kitomis kalbomis gali turéti kitokio pavidalo pava-

dinima, priklausoma nuo jy vartosenos tose kalbose, pavyzdziui,
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~ TILDE (angliskai),

Riestinio kir¢io zenklas (lietuviskai),

LEFT DOUBLE QUOTATION MARK (angliskai, nes anglams tai
atidaromosios),

l

133

Uzdaromosios lietuviskos kabutés (lietuviskai).

Lietuvos standartuose (pvz., LST/IEC 8859-13, LST 1590-3) raidziy pavadini-
muose priimta vartoti ir didziasias, ir mazasias lietuviy kalbos abécélés raides, o taip
pat vardus trumpinti neminint to, kas aisku i$ konteksto — kad raidé yra lotyny, nes
visos standarte minimos raidés priklauso lotyny rastui, pavyzdziui,

A Didzioji raidé A,
A Didzioji raidé A,
a Mazoji raidé a.

Raidés su diakritiniais zenklais, kuriy néra lietuviy kalbos abécéléje, jvardija-

mos aprasant jy sandara — iSvardijant jy diakritinius zenklus, pavyzdziui,
A Didzioji raidé A su dviem taskais virsuje,
a  Mazoji raidé a su bruksniu virSuje.

Aprasomaisiais pavadinimais biity jvardijamos ir savitosios lietuviy kalbos raidés
kitomis kalbomis, jeigu jy abécéléje ty raidziy néra, pavyzdziui, latviai raide E vadin-
ty ,.E su tadku® (latviskai), bet raide Z vadinty Ze, nes $ig raide ir jie turi.

Raidziy ir kity zenkly, esanciy LST ISO/IEC 8859-13 standarte, pavadinimai
pateikti 2-ame priede.

Analogiskai jvardijamos lietuviy kalboje vartojamos kirCiuotos raidés,
pavyzdziui,

A — A su kairiniu kir¢iu;
A — A su deSininiu kir&iu;
A — A su riestiniu kirciu,

Mazdaug pusé kirciuoty raidziy sutampa su kitose kalbose vartojamomis pa-
grindiniy abécéliy raidémis. Raidés tos pacios. Skiriasi tik vartosena. Siekiant vie-
nodumo, Lietuvos standartuose visos raidés su zenklais * ~ ~ , ir tos, kurios lietuviy
kalboje nevartojamos, vadinamos analogiskai, kaip kirciuotos.

Kir¢iuotos i ir j raidés (tik mazosios) yra ne tos pacios, kaip kitose kalbose vartoja-
mos tokios pat raidés, tik be tasky. Todél verciant j kitas kalbas reikia pateikti sia savybe
nusakant] raid#iy pavadinima, pavyzdZiui, i — maZoji raidé i su tasku ir deSininiu kirciu.

Zenkly, taigi ir jy pavadinimy, yra tikstanciai. Nuolat atsiranda naujy Zenkly.
Jiems reikia naujy pavadinimy. Gali atsirasti nenumatyty situacijy ir tekti pakore-

guoti jau vartojamus pavadinimus.
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Nevienareiksmiskumy gali atsirasti ir jvardijant zenklus jvairiomis kalbomis,
verciant is vienos kalbos j kita.

Nauja galimybé zenklams identifikuoti atsirado kartu su unikodu. ] unikoda su-
déti visy pasaulio kalby rasto zenklai. Kiekvienas zenklo kodas unikalus. Taigi juo
galima vienareik$miskai identifikuoti zenkla (analogiskai kaip Zmogy asmens kodu).

Rasto zenklo kodas nurodomas Sesioliktainiu kodo numeriu, o tam, kad parody-
tume, jog Sis uzrasas yra unikodo kodas, jo pradzioje rasoma U+, pavyzdziui,

A U+0041,
Z U+017D.

Taciau koduose néra informacijos apie zenkla, kuri yra sistemingai sudarytuose
zodiniuose jy pavadinimuose. Todél pirminis unikodo $altinis pateikiamas duomeny
bazés pavidalu, kurioje pateikiama informacija apie zenkla, kurios gali prireikti ka
nors darant su tuo zenklu.

Informacijos apie zenklo priklausomybe kalbai néra nei zodiniuose zenkly pa-
vadinimuose, nei unikodo duomeny bazéje, isskyrus ypatingus i$imtinus atvejus. Pa-
vyzdziui, negalime sakyti, kad raidé A lietuviska. Ji tiek pat ir lenkiska, gal yra dar
kurios nors kalbos abécéléje. Kitaip sakant, raidés tautybés neturi.

RaidZiy pavadinimuose minima ir pati raidé. Snekoje (sakytinéje kalboje) ne
visas atskirai paraSytas raides galima iStarti taip, kad tarimas buty vienareik§miskai
suprastas, ypac priebalsiy ir ilgyjy balsiy. Todél yra dar trumpi Snekai skirti raidziy
vardai. Lietuviy kalbos abécélés raidziy vardai sudaromi pagal tokia schema: balsiy,
iSskyrus ilguosius, vardai sutampa su raide, prie ilgyjy pridedamas pazymimasis zo-
dis ilgoji, prie$ nosine — nosiné, pries priebalse arba po jos pridedama balsé ¢ (zr. 2-a

prieda).






3. KODUOTES

Nuo pat darbo su tekstais pradzios kompiuteriuose vargstama su rasto zenkly kodavi-
mu. Nuolat jauc¢iamas kody stygius ir su juo susije zenkly aibés ribojimai.

Sakoma, kad visos Sios problemos atsiranda dél kalby ir rasty jvairovés. Tai tie-
sa. Bet ta jvairové buvo zinoma nuo pat kodavimo pradzios, nuo Morzés abécélés.
Taciau i tai nebuvo kreipiama démesio. Parengiama koduoté vienai kalbai ir tik po
to, kai bina pagaminta nemazai jrangos, pradedama galvoti, kaip ja pritaikius kitoms
kalboms.

Atsirado unikodas — viena didelé ir universali koduoté, j kurig telpa visy dabar
vartojamy kalby rasto zenklai. Bet problemuy vis tiek yra. Dar daug kur, ypac teleko-
munikacijoje, velkasi keturiy desimtmeciy senumo septynbiciy koduociy sleifas.

Kai prigaminama daug jrangos su skurdesne koduote, tarkim septyniy bity, |
kurig netelpa visi reikalingi zenklai, reikia prie jos prisitaikyti — sugalvoti buudus tur-
tingesnei zenkly aibei iSreiksti skurdesnés aibés zenklais ir jy sekomis, rasyti perko-
davimo programas ir nuolat jomis naudotis.

Siy problemy galéjo nebiiti, jeigu nuo pat teksto apdorojimo pradzios biity pa-
sirinktas 16 bity kodavimas. Buty reikéje dvigubai talpesnés atmintinés — taigi buty
teke arba mokéti dviguba kaina, arba pristabdyti sudétingesniy uzdaviniy sprendima,
kol kompiuteriy atmintinés talpa padvigubés. O ji (tiek operatyviosios, tiek diskiniy
laikmeny) padvigubéja mazdaug kas pusantry mety. Taigi delsa ne tokia ilga. Bet tais
laikais tai atrodé daug. Zmogus linkes labiau rapintis $ia diena negu rytojumi. Ta¢iau
zitrint i8 Siy dieny pozicijy, kaina, kuria teko ir dar tenka mokéti dél koduociy jvai-
rovés ir atgalinio suderinamumo kur kas aukstesné.

Praeities nebepakeisi, bet apie tai verta pamastyti, kad seny klaidy nekartotume

dabar.
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3.1. Nuo Morzés abécélés iki pirmyjy koduociy

Rasto zenkly kodavimas telegrafe buvo naudojamas dar ikikompiuteriniais laikais.
Tai Morzés abécélé ir telegrafo kodas. XIX a. ketvirtajame deSimtmetyje (1837 m.)
telegrafa iSrado Samuelis Finléjus Bryzas Morzé (Samuel Finley Breese Morse). Pra-
dzioje zodzius kodavo skaiciais, po to skaicius paversdavo elektros impulsais ir juos
perduodavo laidais. Tai buvo nepatogu, nes reikéjo turéti sunumeruotus zodynus,
pagal kuriuos siuntéjas uzsifruodavo zodzius skaiciais, o gavéjas isSifruodavo. Véliau

buvo sukurta atskiry rasto zenkly kodavimo sistema, pavadinta Morzés abécéle.

3.1.1. Morzés abécélé

Dél Morzés abécélés autorystés abejojama. Manoma, kad ja is tikryjy sukiiré ar bent
jau pagrindinj darba atliko S. Morzés asistentas Alfredas Vailas (Alfred Lewis Vail).
Taciau ji buvo pavadinta visos sistemos, taigi telegrafo kuréjo vardu.

Raidés, skaitmenys, skyrybos ir kiti zenklai iSreiSkiami trumpy (Zymimuy tasku)
ir ilgy (zymimuy bruksniu) elektros srovés impulsy seka. Impulsai skiriami trumpais
(kaip taskas) tarpais. Raidés zodyje ir skaitmenys skaiciuje skiriami ilgesniais tarpais,
zodziai — dar ilgesniais. Laikoma, kad bruksnys arba tarpas tarp zenkly tris kartus il-
gesnis uz taska, o tarpas tarp zodziy — penkis kartus (kai kuriuose $altiniuose nuro-
doma — septynis kartus).

Tai buvo pirmasis abécélés zenkly kodavimas diskreciaisiais signalais, ilga laika
dominaves radijo, telegrafo ir kitose rysio sistemose. Tada kompiuteriy dar nebuvo,
o véliau atsiradusiuose kompiuteriuose nebuvo naudojama. Bet $j kodavima verta
panagrinéti i$ zenkly kodavimo, taigi ir i$ Siuolaikiniy kompiuteriy, pozicijy.

Zenkly kodai sudaromi i§ dviejy elementy — ta¥ko ir briik§nio. Taigi kodavimo
pozituriu ji dvejetainé. Tac¢iau perduodant informacijg svarby vaidmenj turi tarpai,
kuriuos reikéty laikyti taip pat kodo elementais, nors ir ne taip aiskiai matomais.

Kodai skirtingo ilgio. Kody skaicius priklauso nuo kodo ilgio. IS n elementy
galima sudaryti 2" skirtingy kody. Esant skirtingo ilgio kodams i$ visy galimy ilgiy

galima sudaryti

zzi kody (7 lentelé).

i=1

Raidziy, skaitmeny ir kai kuriy kity zenkly kodai pateikti 8 lenteléje.



NUO MORZES ABECELES IKI PIRMUJU KODUOCIU 55

7 lentelé. Kody skaicius

Kodo elementy skaicius Kody skaicius is n Kody skaicius is visy
n elementy (nuo 1 iki n) elementy
1 2 2
2 4 6
3 8 14
4 16 30
5 32 62
6 64 126
7 128 254

Trisdesimties kody, sudaryty i§ 1, 2, 3 ir 4 elementy, pakako 26 angly kalbos
abécélés raidéems uzkoduoti ir dar keturi kodai liko laisvi. Ekonomijos sumetimais
dazniau pasitaikancios raidés buvo uzkoduotos trumpesniais kodais.

Skaitmenys koduojami penkiy elementy kodais.

Sie 36 kodai sudaré invarianting Morzés abécélés dalj, kuri daZnai vadinama
tarptautine Morzés abécéle.

Invariantiné dalis buvo jtraukiama j jvairiy lotyniskus rasSmenis vartojanciy kal-
by Morzés abécélés variantus ir papildoma ty kalby savitosiomis raidémis, joms pri-
skiriant likusius nepanaudotus kodus.

Raidéms, netilpusioms j keturiy elementy kodus (nuo angly kalbos abécélés jy
liko tik 4), buvo skiriami ilgesni kodai. PavyzdZiui, lietuviai raidei E paskyré koda

.—.. , lenkai kai kurioms jy skyré net $eSiy (Z ——. . —.) ir septyniy (S...—...)
elementy kodus, nors buvo nepanaudoty trumpesniy kody. Mat kai kodai jvairaus
ilgio, tai pailgintas vienas kitas reciau vartojamo zenklo kodas problemy nekelia, bet
galima iSnaudoti tam tikras jy savybes, pavyzdziui, lengviau juos atpazinti is labiau
iSsiskiriancios melodijos juos priimant kaip garsinius signalus.

Tuo paciu kodu buvo koduojamos panasios jvairiy kalby raidés, pavyzdziui,
kodg . — . — lietuviai ir lenkai paskyré raidei A, vokiec¢iai — A, danai — A. Tais laikais
kalboms, taigi ir koduotéms atpazinti, priemoniy nebuvo, todél buvo svarbu, kad
telegrama nusiuntus j kita valstybe, kurioje nevartojamos kai kurios siuntéjo kalbos
raidés, tos raidés biity vaizduojamos panasiomis j valstybés, kurioje gyvena gave-
jas, kalbos raides. Pavyzdziui, lietuvisko zodzio ASA kodas, gautas Vokietijoje pagal
vokiska koda biity isSifruotas kaip ASA. Neteisingai, bet suvokiama, kad ¢ia turi bati
kuri nors raidés A modifikacija ir, zvilgteréjus i lietuviy kalbos abécéle, galima vie-

nareikSmiskai nustatyti kuri.
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8 lentelé. Morzés abécéle

Ilgis Kodas Zenklas Kodas Zenklas
1 : E - T
I _ N
— A — M
3 S - D
- U —— K
— R - — G
- — \i% - — - (©)
4 H — B
— F —— C
— 000 —_— Y
— L _ Z
AR Q
- — P - — - CO0O
- - ] - - SChH
5 | e 5 _ 6
_ 4 e —
_ S e
_ _ 3 e _
- EEDE —— ccc
- b S i
__ _ ) o _ _
_ — 7
e EL — Z
- n . G
—— - — - NN
- — b - — - 8
- AR A i
___ j _ 9
-——— I 0
S — _ e Z
_ _ ? e _
e e |
7 e S - B

* I8 viso 6 elementais galima uzkoduoti 64 Zenklus (lenteléje reikéty 32 eiluciy). Lenteléje parodyta tik
dalis jy, panaudoty vienai raidei ir svarbesniems skyrybos zenklams koduoti.

** I8 viso 7 elementais galima uzkoduoti 128 zenklus. Lenteléje parodyti tik du kodai, panaudoti rai-
déms koduoti.
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Dauguma skyrybos ir kity zenkly koduojami 6 elementais, nors dar yra laisvy 5
elementy kody. Jy kodavimas skirtingose kalbose jvairuoja, lenteléje pateikti tik dalis
lietuviskoje Morzés abécéléje esanciy skyrybos zenkly.

Kitokius raSmenis (kirilica, graiky) vartojancios kalbos turi savas Morzés abécéles.
Jy raidés dazniausiai koduojamos tais paciais kodais kaip tas raides atitinkancios lotyny
raidés pagal tarima. Pavyzdziui, rusiskai raidei A paskirtas toks pats kodas kaip ir lotyny
A, rusiskai b — kaip lotyny B ir t. t. Todél jeigu rusiskas koduotas tekstas pateks vien lo-
tyny abécéle vartojanciam gavéjui, tai jis bus suprantamas kaip transliteruotas j lotyny
ra¥menis. Tai dera ir su lietuviy kalbos abécéle (A — f; C — U; E - 9; U — [O).

Japony katakanos Morzés abécéléje tik skaitmeny kodai sutampa su europietis-
kais. Visi likusieji 1-5 elementy kodai panaudoti katakanos zenklams.

Kalboms, vartojancios ideografinius rasmenis, dél didelio zenkly skaiciaus buvo
kebliau. Jos hieroglifus sunumeruodavo ir persiysdavo jy numerius. Kinai hieroglifus
koduodavo keturZenkliais skai¢iais. Pavyzdziui, fraze H 35 E. (Cung-ven sin-si), reis-
kianti ,,Informacija Kinijoje* buty pavaizduota skaiciais 0022 2429 0207 1873.
Skaitmeny daug, jy kodai ilgi. Todél buvo parengtas ekonomiskesnis hieroglify kodavi-
mas raidémis. Vienas hieroglifas koduojamas trijy raidziy grupe: AAA, AAB ir t. t.

Dabar rysiuose Morzés abécélé beveik nevartojama, taCiau neliko pamirsta.
Tarptautiné telekomunikacijy sajunga ITU (angl. International Telecommunication
Union) 2004 metais ja papildé zenklo @ kodu:.——.—. , kad bty galima perduoti
elektroninio pasto adresa.

Mobiliyjy telefony programinés jrangos lokalizuotojams su Morzés abécéle gali
tekti susidurti ir tiesiogiai, nes pastaruoju metu telefony gamintojai ja susidoméjo
kaip labai paprastu ir pakankamai sparciu trumpyjy zinuciy jvedimo budu, tinkamu
nejgaliesiems (tokig funkcija turi keletas ,,Nokia* mobiliyjy telefony modeliy). Zi-
nutés pavertimas Morzés abécélés zenklais, pateikiamais balsu arba vibracija tinka

laisvy ranky jrangai.

3.1.2. Telegrafo kodas

1870 metais pranciizy inZinierius ir i§radéjas Zanas Morisas Emilis Bodo (Jean-Mau-
rice-Emile Baudot) sukiiré ir 1874 metais uZpatentavo penkiy elementy (bity) koda.
Véliau kodas buvo ne kartg tobulinamas. Paskutinis ir daugiausiai naudotas variantas

yra zinomas kaip Tarptautinis telegrafo kodas Nr. 2, trumpiau — ITA2.
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Fiksuoto ilgio telegrafo kodas automatizuotam informacijos perdavimui geriau tiko
negu Morzés abécélé. Teksta buvo galima i$ anksto paruosti jj pramusant j perfojuos-
ta (popierine juostele, padalinta j penkias eilutes — po viena kiekvienam zenklo bitui).

Siekiant ekonomiskumo buvo pasirinktas kuo trumpesnis, penkiy dvejetainiy
zenkly, kodas. I8 penkiy dvejetainiy elementy galima sudaryti 2° = 32 kodus. Vienos
kalbos abécélei pakakty. Bet dar yra skaitmenys ir keletas kity butiniausiy zenkly.
Todél buvo padaryti du registrai: vienas raidziy, kitas skaitmeny. | skaitmeny registra
sudeéti ir kiti zenklai. Registrai perjungiami valdymo kodais, kurie lenteléje pazyméti
LTRS (angl. letters — raidés) ir FIGS (angl. figures — skaitmenys).

Perjungdami registrus gauname lyg ir dvi kody lenteles (3 ir 4 pav.).

Abiejose lentelése zenklai sunumeruoti astuonetainiais skaiciais nuo 00 iki 37.
Stulpeliai numeruojami pirmuoju kodo numerio skaitmeniu (po jy prirasyti nuliai,
kad j jy vietg skaitydami kodus galétume jterpti eiluciy numerius), eilutés — antruoju
(todél prie§ juos priradyti nuliai). Zenklo kodas gaunamas sudéjus jo stulpelio ir eilutés
numerius, pavyzdziui, raidés N kodas yra 10 4+ 04 = 14. Eiluciy numerius rasome desi-
néje puséje, nes taip paprasciau rasti kodus: pirmiau skaitome stulpelio numerj virsuje,
po to eilutés numerj desinéje. Taip numeruosime ir kity kody lenteliy langelius. Tiktai,
kai kodai bus ilgesni (7 arba 8 bity), vartosime $eSioliktainius skaitmenis.

Panaudoje du registrus gauname dvigubai daugiau kody. Bet zenkly skaicius ne
visai padvigubéja — dalj kody reikia skirti registrams perjunginéti. Teoriskai kiekvie-
nam registrui pakakty vieno kodo: raidziy registre skaitmeny registro kodo (perjun-

gimas i8 raidziy registro vél j raidziy registra neturi prasmeés), skaitmeny registre —

00 10 20 30 00 10 20 30
TTo]w o]0
0 8 16 24
E|D|Z)|B|n 01
1 9 17 25
ﬂ R|IL |G| 02
2 10 18 26
AlJ | WES 03
3 11 19 27
BN H M|« # 04
4 12 20 28 4 12 20 28
S| F|Y|X|os "Y1 6|/ |
5 13 21 29 5 13 21 29
I | C|P|V]os 8| :|0]| ; |os
6 14 22 30 6 14 22 30
UK|[QE]~ 701 m(w
7 15 23 31 7 15 23 31

3 pav. ITA2 kodo raidziy registras 4 pav. ITA2 kodo skaitmeny registras
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raidziy registro kodo. Taciau tai buty nepatikima — padarius registry perjungimo
klaida visas tolesnis tekstas buty koduojamas neteisingai. Todél jy kodai padubliuoti
abiejuose registruose.

Abiejuose registruose dubliuojami ir kiti svarbesni valdymo kodai, kuriy klai-
dingas panaudojimas galéty sudarkyti teksta:

NULL - tuscia vieta;

LF (angl. line feed) — eilutés patraukimas;

SP (angl. space) — tarpas;

CR (angl. carriage return) — grizimas j eilutés pradzia.

Ju simboliai pavaizduoti juodame fone.

Taigi antrasis registras zenkly skai¢iy ne padvigubino, o papildé tik 24 zenklais
(2 x 2 = 4 kodai panaudoti registrams perjungti ir dar 4 kodai, skirti kitiems valdy-
mo simboliams, dubliuojami abiejuose registruose).

Trys skaitmeny registro kodai (jy simboliai pavaizduoti pilkame fone) skirti nu-
matytiesiems ITA2 kodo zenklams ! # &. Konkreciy kalby koduotése vietoj jy gali
biiti kiti Zenklai. Stai keletas pavyzdziy:

angly — % £ @,
Svedy — A O A,
vokie¢iy — A U O.

Kodas faktiskai tiko tik angly kalbai ir keletui kity kalby, kuriy abécélése buvo

nedaugiau kaip trys raidés, kuriy néra angly kalbos abécéléje. Todél ji vadinti tarp-

tautiniu nelabai tinka.

3.1.3. Zenkly kelias j kompiuterj

Tekstams koduoti buvo galima pasinaudoti telegrafo kodu, o kartu su juo ir telegrafe
naudojama aparatiira perfojuostoms pramusti ir skaityti. Taciau telegrafo kodas tu-
réjo ir trikumy.

Veiksmus su tekstais kompiuteryje patogiau atlikti, kai zenkly kodai iSdéstyti
pagal jais uzkoduoty zenkly nattralia eile (raidziy — pagal abécéle, skaitmeny — di-
déjanciai). Todél telegrafo kodas buvo naudojamas tik duomemims jvesti i§ perfo-
juostos arba jiems iSvesti ir tokiu btidu panaudoti perfojuosta kaip iSorine duomeny
laikmena. Vidiniam duomeny kodavimui buvo kuriamos kompiuteriams tinkames-
nés koduotés. Kaip pavyzdj pateiksime viena tokia koduote, neblogai atspindincia ty
laiky koduociy jvairove (5 ir 6 pav.).
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00 10 20 30
0
0
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
5 pav. Kompiuterio ,English Electric Deuce” 6 pav. Kompiuterio , English Electric Deuce”
koduotés raidziy registras koduotés skaitmeny registras

Skaitmenys 09 isdéstyti lentelés pradzioje iS eilés. Jy kodai (aStuonetainiai 00—11)
lygts patiems skaitmenims. Todél kompiuteris gali atlikti aritmetinius veiksmus tie-
siogiai su skaitmeny kodais. Toks skaitmeny kodavimas biidingas ir daugumai kity
penkiy bity koduociy.

Sioje koduotéje neisvengta ir egzotikos. Kodus turéjo ir dvizenkliai skai¢iai 10—19.
Tai Didziosios Britanijos pinigy sistemos atspindys. Iki 1971 mety svaras sterlingy
turéjo 20 silingy, o silingas — 12 pensy. Taigi buvo atskiras kodas kiekvienam Silingui
(ir kiekvienam pensui). Kitose anglisky kompiuteriy koduotése (LEO, EMI 2400)
buvo ,,pagerbti“ tik pensai — atskirus kodus turéjo tik skaic¢iai 10 ir 11.

3.1.4. Sesiy bity koduotés

Rimtesniam darbui su tekstu penkiy bity kodai nelabai tiko dél kody skaiciaus ribo-
tumo. Padéties negelbéjo ir Zenkly aibés praplétimas antru registru.

Kompiuterijai ypac¢ nepatogi buvo registry sistema. Esant laisvai prieigai prie
duomeny néra informacijos, kuriam registrui priklauso atskirai paimtas kodas, taigi
ir kuris zenklas juo uzkoduotas. Todél telegrafo kodas ir penkiy bity kodavimas aps-
kritai kompiuteriuose buvo tik epizodinis reiskinys. Buvo kuriami nauji, kompiute-

riams tinkamesni kodai.
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Pirmasis Zingsnis — link 6 bity koduo¢iy. SeSiais bitais galima uzkoduoti 2° = 64
zenklus. | tokia koduote gali tilpti raidés, skaitmenys, skyrybos zenklai. Buvo galima
nebenaudoti registry.

Sesiy bity koduotés buvo naudojamas didZiuosiuose kompiuteriuose (tuomet
lietuviskai vadintuose elektroninémis skai¢iavimo masinomis). Spausdinimo jren-
giniai tuomet buvo gana primityvis ir spausdindavo tik vieno registro raides, daz-
niausiai didzigsias. Todél ir kompiuteriniuose dokumentuose buvo vartojamos vien
didziosios raidés.

Tais laikais kompiuteriai buvo labai jvairis. SeSiy bity koduotes kiré kompiute-
riy gamintojai, dazniausiai vis kitokia kiekvienai kompiuteriy serijai (7 ir 8 pav.).

Sesiy bity koduotése buvo nemazai matematikai ir programavimo kalboms rei-
kalingy zenkly: visy keturiy operacijy zenklai (+ — x /), loginiy operacijy (— A v =),
visy palyginimo operacijy (< < = # > >) zenklai. Tai rodo, kad pirmosios abécéliy
koduotés buvo labiausiai reikalingos programuotojams ir matematikams.

Raidés buvo tik i$ angly kalbos abécélés, be galimybés jtraukti kity kalby raides.
Uz borto liko ir mazosios raidés. Tai rodo, kad tuomet nataraliy kalby tekstai kom-
piuteriuose dar buvo retenybé.

Randantis poreikiui apdoroti jvairiy kalby tekstus, keitési ir kompiuteriai. Buvo
orientuojamasi j astuoniy bity koduotes, o kompiuterio zodzio ilgis buvo parenka-

mas dalus i$ 8. Véliau pereita prie adresuojamy astuonbiciy baity.

00 10 20 30 40 50 60 70 00 10 20 30 40 50 60 70
@[C|K[S[)[*][0]8]w : [H|[P|X]|5 =11 o
0 8 16 24 32 40 48 56 0 8 16 24 32 40 48 56
[[DIL]T|[=-](]1]9]x Al1(QlYl|e|[ (T[]} ]o
1 9 17 25 33 41 49 57 1 9 17 25 33 41 49 57
1EM[Uu[+]"[2]" | B|J[R[z[7])]]1]<]|»
2 10 18 26 34 42 50 58 2 10 18 26 34 42 50 58
#|F|N|V|[<|:[3];]|» C/K[s|0[8[$|%]|>]n
3 11 19 27 35 43 51 59 3 11 19 27 35 43 51 59
Alglo|w[=[?[a]/ |« D|L|[T|[1][9]==][<]wo
4 12 20 28 36 44 52 60 4 12 20 28 36 44 52 60
Blup(x|[>[!]5].]s EMU[2+EX{|2]|>
5 13 21 29 37 45 53 61 5 13 21 29 37 45 53 61
AlTI|[Q|Y , | 6] 1o F|N|[V[3[-|,[v]r|w
6 14 22 30 38 46 54 62 6 14 22 30 38 46 54 62
B|J[R[z[$|[\[|[7]#]|» Glo|w[a|*[.[A];|»
7 15 23 31 39 47 55 63 7 15 23 31 39 47 55 63

7 pav. Kompiuterio ,Univac 1100” koduoté 8 pav. Kompiuterio ,,CDC 6000 koduoté
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Astuoni bitai buvo patogus ir tuo, kad buvo galima turéti atskirg ekonomiska
kodavimg skaic¢iams, kai duomenys vien skaitiniai: j baitg déti po du skaitmenis. I3
pradziy Siuo kodavimu buvo zavimasi, bet pingant kompiuteriams toks kodavimas
pasidaré nebeaktualus.

I lotyniskiems rasmenims skirtas SeSiy bity koduotes buvo jtrauktos tik angly
kalbos abécélés raidés nepaliekant vietos kity kalby, vartojanciy lotyniskus rasme-
nis, raidéms. Tai buvo zingsnis atgal lyginant su Morzés abécéle ir telegrafo kodu. Jj
galima paaiskinti tuo, kad ty laiky kompiuteriai tekstams apdoroti buvo beveik ne-
naudojami. Pirmieji tekstus pradéjo naudoti matematikai ir programuotojai, kuriems
buvo reikalingesni matematikos zenklai.

Dél paminéty trikumy Sesiy bity kodavimas egzistavo neilgai. Projektuojant kom-
piuterius buvo pereinama prie astuoniy bity, bet telekomunikacijose ir kitur dar ilgam
isliko septyniy bity kodavimas. Priezastys dvejopos: 1) siekiant patikimumo su kiekvie-
nu zenklu buvo siun¢iamas kontrolinis jo kodo lyginumo bitas, todél zenklo kodui i$

astuoniy bity likdavo septyni; 2) angly kalbos tekstams pakako septyniy bity koduotés.

3.2. Septyniy bity koduotés

Septyniais bitais galima uzkoduoti 128 zenklus. Tai gana daug, i koduote galima su-
déti skaitmenis, didzigsias ir mazasias raides, nemazai specialiyjy zenkly.
Labiausiai zinoma ir turéjusi didelg jtaka tolesnéms koduotéms (8 bity ir uniko-

dui) yra giminingy koduociy pora: ASCII ir ISO 646.

3.2.1. ASCIl koduoté

1963 metais JAV standarty asociacija ASA (angl. American Standards Association)
standartizavo septyniy bity koduote ASCII-1963. Joje buvo didziosios angly kalbos
abécélés raidés, skaitmenys, nemazai specialiyjy zenkly, valdymui skirty kody, bet
buvo numatyta vieta ir mazosioms raidéms. Sia koduote galima laikyti ASCII ko-
duotés prototipu arba tiesiog pirmuoju jos leidimu, kadangi visi didziyjy raidziy ir
skaitmeny kodai, o taip pat beveik visi joje buvusiy specialiyjy zenkly kodai isliko tie

patys kituose jos leidimuose, véliau buvo perkelti i 8 bity koduotes ir net unikoda.
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Antrajame standarto leidime (1967 m.) jau buvo ir mazosios raidés. Véliausias,
dabar naudojamas, leidimas paskelbtas 1986 metais (ASCII, 1986) (9 pav.). Forma-
liai — tai ANSI X3.4 standartas. Taciau koduotei prigijo ASCII pavadinimas. Lange-
lio apacioje mazais skaiciais uzrasytas desimtainis zenklo kodas. Pavyzdziui, raidés N
desimtainis kodas yra 78 (jos SeSioliktainis kodas 4E). DeSimtainiai kodai naudoja-
mi renkant klaviatiiroje nesancius zenklus (zr. 3 prieda). Toliau jvardydami zenklus

naudosime SeSioliktainius kodus, o kartais skliaustuose nurodysime ir deSimtainius.

ASCII koduotéje is viso 128 kodai:

* 94 spausdinamieji raSmenys;

* 1 tarpo zenklas (kodas 20 (32), koduotése zymimas raidémis SP);

00 10 20 30 40 50 60 70
Ol@|P| " |p
0 16 32 48 64 80 96| 112
!111|A|Q|a|q
1 17 33 49 65 81 97| 113
"|2|B|R|b|r
2 18 34 50 66 82 98| 114
#/3|C|S|c|s
3 19 35 51 67 83 99| 115
$/4|/D|T|d]|t
4 20 36 52 68 84| 100 116
%| 5| E|{U|e|u
5 21 37 53 69 85 101 117
& 6 | F |V | f|v
6 22 38 54 70 86| 102 118
'"17T|G|W|g|lw
7 23 39 55 71 87| 103| 119
(|8/H|X | h|x
8 24 40 56 72 88| 104| 120
) |9 I|Y|i|y
9 25 41 57 73 89| 105 121
*|l:|J|Z|j |z
10 26 42 58 74 90| 106| 122
+ 5 | K[ |Kk|{
11 27 43 59 75 91| 107 123
s | <|L|I\|1]]
12 28 44 60 76 92| 108| 124
-|=|M|] m|}
13 29 45 61 77 93| 109 125
.| >|IN| A n|~
14 30 46 62 78 94| 110| 126
/|1 ?2|0|_|o
15 31 47 63 79 95| 111 127

9 pav.

ASCIl koduoté

00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

0A

0B

0C

0D

OE

OF
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* 1 niekinis zenklas (kodas 7F (127), koduotése paliekamas tusCias langelis
arba zymimas DEL);

e 32 valdymo zenklai (kodai 00—1F).

Spausdinamieji zenklai — tai didziosios ir mazosios angly kalbos abécélés raidés,
skaitmenys ir kiti rasto zenklai, turintys piesinius. Todél jie dar vadinami grafiniais
zenklais.

Visi kiti zenklai pieSiniy neturi. Koduotése jie jvardijami simboliniais pavadi-
nimais — angliskomis santrumpomis (pvz., SP), tekste — jprastais pavadinimais (pvz.,
tarpo zZenklas).

Tarpo zenklas — tai tusCia vieta eilutéje zodziams skirti. Jj galima laikyti rasto
zenklu.

Niekinis zenklas yra istoriskai islikes naikinimo Zzenklas, vartotas pramusant
perfojuostas. Jeigu pramusant suklystama, tai net ir iskart pastebéta klaida iStaisyti
sudétinga — néra kaip uzklijuoti jau pramustas skylutes. Todél uzuot klaida taisius,
neteisingas kodas panaikinamas pramusant skylutes visose likusiose kodo vietose.
Gaunamas kodas 7F, sudarytas vien i$ dvejetainiy vienety. Skaitant perfojuosta toks
kodas praleidziamas lyg ten nieko nebuty buve. Dabar $is kodas nebenaudojamas,
todél ir jo langelis koduotése dazniausiai paliekamas tus¢ias (anksc¢iau buvo zymimas
simboliu DEL).

Penkiy takeliy perfojuostoje visus vienetus turéjo raidziy registro kodas LTRS.
Bet jis buvo netiesiogiai vartojamas ir taisymui. Jeigu klaida padaryta pramusant rai-
dés koda, tai pakartotinas raidziy registro kodas nieko nereiskia, o jei skaitmeny re-
gistro zenklus, pataisius reikia grizti j skaitmeny registra. Niekinis zenklas isliko ir
tolesnése koduotése, netgi unikode (U+007F).

Valdymo zenklais perduodamos komandos teksta apdorojan¢iam jrenginiui.

Tekstai sudaromi i$ spausdinamyjy zenkly ir tarpy. Be to, juose gali buti varto-
jami ir Sie valdymo Zzenklai:

* horizontalusis tabuliavimas (09). Prilygsta keliems tarpams, priklausomai
nuo jo vietos teksto eilutéje, ir vartojamas grynojo teksto lenteliy, sudaryty
vien iS teksto zenkly, stulpeliams lygiuoti;

* vertikalusis tabuliavimas (1B). Prilygsta vienam ar daugiau intervaly tarp ei-
luciy ir skirtas vertikaliam teksto eiluciy lygiavimui. Vartojamas retai;

¢ eilutés patraukimo zenklas (0A) ir grizimas j eilutés pradzig (0D). Vartojami gry-
najam tekstui skaidyti j eilutes. Ten, kur reikia teksta kelti j nauja eilute, jterpia-

mi abu zenklai arba kuris nors vienas priklausomai nuo operacinés sistemos:
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o 0A —,Unix" ir ,,Linux";
o 0D — ,Mac OS*;
o 0A ir 0D zenkly pora — DOS ir ,,Windows"

ASCII koduotéje yra ne tik didziosios, bet ir mazosios angly kalbos abécélés raidés.
Todél jos pakanka angly kalbai ir keletui kity kalby, vartojanciy angly kalbos abécéle
arba jos poaibj (lotyny, kai kur minima ir havajieCiy, bet i$ tikryjy Sios kalbos abécéléje
yra raidziy su diakritiniais Zenklais). Si koduoté JAV populiari iki $iol. Netgi grynasis
tekstas angliskoje literattiroje daznai neteisingai jvardijamas santrumpa ASCII.

Kitoms kalboms, turincioms kitokiy raidziy, $i koduoté netiko. Taciau kom-
piuteriy pramoneés lyderis buvo JAV, ¢ia buvo gaminama daug 7 bitams pritaikytos
jrangos, ypac skirtos telekomunikacijoms, kuri plito ir j kitas salis. Todél kitoms vals-

tybéms reikéjo savy 7 bity koduociy.

3.2.2. ISO 646 koduoté

Siekiant harmonizuoti jvairiy kalby koduotes, 1965 metais buvo isleistas ECMA-6
standartas, o 1972 metais ISO/IEC 646 tarptautinio standarto pirmasis leidimas. Abu
standartai apibrézia ta pacia koduote. Nuo ASCII koduotés skiriasi tuo, kad ISO stan-
darte deklaruojama, jog 12 kody, kuriais koduojami maziau reikalingi specialieji zen-
klai, gali buti panaudoti savitosioms jvairiy kalby raidéms arba kitiems tose kalbose
svarbiems zenklams. Kei¢iamyjy kody zenklai 10 paveiksle pavaizduoti pilkame fone.
Sios koduotés pagrindu kiekviena valstybé galéjo sukurti sava ISO 646 koduotés va-
rianta, jj uzregistruoti ISO organizacijoje ir gautu IR numeriu identifikuoti savo koduo-
te. Daugelis valstybiy koduote jteisino ir savu nacionaliniu standartu. Keleto valstybiy
nacionaliniy koduociy variantuose panaudoti keiciamieji zenklai pateikti 9 lenteléje.
Dviejy zenkly keitimo galimybés ribotos — galima pasirinkti tik viena varianta i$

dviejy:

23 (35) pozicijoje # arba £;

24 (36) pozicijoje $ arba @,

INV — invariantiné koduoté, kurioje yra zenklai, bendri visoms i jos gau-

namoms nacionalinéms koduotéms (su 12 tusciy viety, palikty nacionaliniy

koduociy reikméms).

IRV — standarto variantas, kuriame nacionaliniy koduociy reikméms skirtos

vietos uzpildytos numatytaisiais zenklais.

Prancuzijos 7E (126) zenklas yra du taskai virsuje (U+00AS).
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00 10 20 30 40 50 60 70
Elo[@/ P[] [p|w

0 16 32 48 64 80 96| 112
'11|A|Q|a|q]|n

1 17 33 49 65 81 97| 113
"12|B|R|b|r |0

2 18 34 50 66 82 98| 114
#|3|C|S|c|s|o

3 19 35 51 67 83 99| 115
$|4|D|T|d|t|o

4 20 36 52 68 84| 100 116
%|5|E|[{U|e|ufo

5 21 37 53 69 85 101| 117
& |6 | F |V |f|v|o

6 22 38 54 70 86| 102 118
'"|TIG|W|g|w|o

7 23 39 55 71 87| 103| 119
(|8 H|X | h|x]|o

8 24 40 56 72 88| 104| 120
)19 | T |Y|i|y]|w

9 25 41 57 73 89| 105 121
¥l |J|Z|j|z|o

10 26 42 58 74 90| 106| 122
+ H K [ k { 0B

11 27 43 59 75 91 107| 123
s, | <| L[\ | 0C

12 28 44 60 76 92| 108| 124
- |=|M ] m| } [

13 29 45 61 77 93| 109| 125
.|>|N|A | n|~|&

14 30 46 62 78 94| 110| 126
/|?2|0|_|o OF

15 31 47 63 79 95| 111 127

10 pav. ISO 646 koduoté

Nyderlandy 7C (124) zenklas yra raidé { su uodega (U+0192).
Vengrijos 7E (126) zenklas yra dvigubas akutas (U+02DD).

Sava standarto variantg turi netgi Jungtiné Karalysté — ASCII koduotéje nebuvo
svaro sterlingy zenklo. Vien dél savo valiutos zenkly savus lotynisky raSmeny koduo-
tés variantus turéjo Japonija, Kinija ir Koréja (j lentele jos nejtrauktos).

Kuriant ISO 646 koduote buvo gin¢y dél numatytojo valiutos zenklo. ASCII
koduotéje buvo dolerio zenklas $. Tai suprantama, nes $i koduoté JAV nacionali-
né. Bet standartas ISO/IEC 646 tarptautinis. Todél IRV koduotéje i§ pradziy (nuo
1972 m.) buvo sutarta numatytuoju laikyti neutraly valiutos zenkla @ ir vadinti jj
tiesiog valiutos zenklu. Bet nuo 1991 mety (ISO 646 standarto treciojo leidimo) jis

buvo pakeistas dolerio zenklu.
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9 lentelé. Nacionaliniai ISO 646 standarto variantai

Sesioliktainis |, 1,149 |58[5c|5D|5E|60|7B|7C|7D|7E|

kodas Nacionalinis ISO
Desimtainis 353664 |91|92|93| 94 |96 |123[124|125| 126[* T2 d2 A R
kodas

ISO646-INV 170
ISO 646-IRV #1$l@|[|\N]]]” {111y~ 2
JAV (ASCII) #1$l@|[|\N]]]” {11 |}]~ |ANSIX3.4-1986|6
Airija LEIS|O|E|T|U|A|[G|E|i]|a]a[IS433:199 207
Danija #|$|@|E|O|A|"| |E|o0]|a]|~|DS2089

Italija ElS|§]olc|é| r|ulAlo|uli 15
Islandija #| o |D|P|\|E|{O|d|b|]||e]5d

Ispanija #19% P IN|Cls | ale]” 85
Ispanija’ #1$(S| i |N{s ]| °lha|¢ |~ 17
Buv. Jugoslavija [# |$|Z|S|D|C|C|z|S|d]| ¢ | ¢ [JUSLBIL.102 141
ungtiné BS 4730 4
I(arilysté SMCINE SERERN

Kanada #1$|a|Alcgle|i]o U | & | a|CSAZ243.4 121
Kanada™ #1$|a|A|c|e|E]|o U | & | a|CSAZ243.4 122
Kuba R L IR R N N 1>
Lenkija #lz|e|Z|\|n|s O|1t|z| ¢ |BN-74/3101-01
Malta #l$|@|G|z|h|" G|Z|H|C

Nyderlandai LS |%|Y|%|] | TS| A

Norvegija #$|@|&E|O|A]" A | o |a|~|NS4551-1 60
Prancuzija El$|al°|¢|§]|" élule NF Z 62-010 69
Portugalija LS| |A|C|O|" Alg|a]|~ 84
Portugalija” #|$|S|A|C|O]|" Alcg|o]° 16
Suomija #1$|@|A|O|A|U|e¢|A|s]|a]u 10
Svedija #1$|@|A|O|A|»| |A|6]|a]|~|SEN850200B |10
Svedija™* #1S$S|E|A|O|A|U|¢é|A|s]a]i|SENS50200C |11
Sveicarija ul$lalE|cle|i|o|A|ls|dla

Vengrija #| o |A|E|O|U|"|a|E|6|d]|  |[MSZ7795.3 86
Vokietija #|S|S|A|O|U| | |A|s || B |DIN66003 21
T.61"" #lol@l| [ ] | 102
" Tarptautinis.

"Po rasybos reformos.

""" Uzsienietiskiems vardams uZraSyti.

" ITU/CCITT rekomendacija tekstams dokumenty,

perduodamy telefono linijomis.
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Buvo pakeistas dar vienas zenklas — pertraukta stati linija | staciu bruksniu |.

Tarptautiné koduoté ISO 646 IRV tapo tapati JAV nacionalinei koduotei ASCII.

Daugelis specialiyjy zenkly, jtraukty j ASCII koduote ir iS jos pateke | ISO 646
koduote, néra patys reikalingiausi. Apie jy atsiradimg bei keitimg daug informacijos
pateikia Jukka Korpela (Korpela, 2006).

Kai kurios valstybés, kuriy kalbos turi nedaug savityjy raidziy, i nacionalines
koduotes jtrauke ir vieng kita kitos kalbos raide arba zenkly, kuriy pieSiniai primena
diakritinius zenklus, kad su jais buty galima iSgauti raides su diakritiniais zenklais.

Is 12 kei¢iamy kody tik 10 galima panaudoti papildomoms raidéms. Taigi yra
galimybé koduote papildyti tik 5 raidémis (5 didziosiomis ir 5 mazosiomis). Tai ma-
zai ir gali tenkinti tik kalbas, turincias nedaug raidziy, besiskirianc¢iy nuo angly kal-
bos abécélés (pvz., vokieciy). Kalboms, turin¢ioms daugiau raidziy, teko arba stan-
dartizuoti tik svarbesnes raides, arba atsisakyti didziyjy raidziy (ka padaré lenkai).

Lietuva Sio standarto varianto neturéjo. Viena, normaliam darbui lietuviy kalbai
reikia 18 papildomy kody pozicijy, o yra tik 10. Jtraukus tik dalj raidziy su diakriti-
niais zenklais standartas vis tiek nebuty visavertis. Nebent buvo galima sekti lenky
pavyzdziu — j koduote jtraukti tik mazasias raides. Antra, tuo metu, kai buvo kuriami
ISO 646 koduotés nacionaliniai variantai Lietuva dar priklausé Soviety Sajungai, kur
buvo reikalaujama vartoti rusiskas koduotes.

Septyniy bity koduote faktiskai galima uzkoduoti tik vienos kalbos abécélés rai-
des ir tokios, kuri turi ne daugiau kaip penkias savitasias raides. Todél beveik tuo pat
metu buvo rengiamos ir astuoniy bity koduotés. Ir pats skaicius 7 nelabai tinkamas.
Septyniy bity kodas neracionaliai uzrasomas tiek aStuonetaine sistema (reikia trijy
skaitmeny, o pirmasis skaitmuo gali buti tik O arba 1), tiek SeSioliktaine sistema (rei-
kia dviejy skaitmeny, o pirmais gali bati tik i§ intervalo 0...7). Taciau septyniy bity
koduotés isliko ilgg laika. Mat telekomunikacijose, kurios tuo metu buvo mazai pati-
kimos, kiekvieno baito vienas bitas buvo skiriamas perduodamo baito lyginumo kon-
trolei. Taigi i tikryjy po kompiuterj ir rysio kanalus cirkuliavo baitai, t. y. astuoniy
bity kodai, bet i$ jy tik septyni buvo panaudojami duomenims (tekstui) koduoti.

ISO 646 INV koduoté turéjo jtaka ir kitiems ISO standartams. Juose (pvz., kla-
viattros standarte ISO /IEC 9995) privalomais buvo laikomi tik zenklai, esantys in-
variantinéje dalyje.

ASCII koduoté turéjo jtaka kompiuterijos pramonei, nes JAV Sioje srityje domi-
navo. Todél ASCII koduoté buvo daugiau zinoma pasauliui. Jos pagrindu sudarytos

astuoniy bity koduotés, ji tiesiogiai jtraukta ir j unikoda.
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PrieStaravima tarp $iy koduociy galima pailiustruoti zenklu @. ISO 646 INV jo
néra. Taigi jis neprivalomas ir kituose standartuose, kurie sudaryti septynbités ko-
duotés pagrindu. Taciau véliau, kai buvo priimtas ISO 646 standartas, ir zinant, kad
sio zenklo néra ISO koduotés invariantinéje dalyje, Sis zenklas pradétas naudoti kie-

kviename elektroninio pasto adrese.

3.3. Astuoniy bity koduotés

Svarbiausias astuoniy bity koduotes galima suskirstyti j tokias grupes:

1. Didziyjy kompiuteriy.

2. Asmeniniy kompiuteriy:

¢ DOS sistemos,

e ISO 8859 ir ,,Linux® sistemos,
e, Windows" sistemos,

e ,Mac OS* sistemos.

Visy keturiy asmeniniy kompiuteriy grupiy koduociy pagrindas yra 7 bity AS-
CII koduoté. Pridéjus prie sios koduotés vieng (astuntg) bita gaunama 8 bity koduo-
té. Viskas, kas yra pirmoje (pagrindinéje) puséje, islieka i§ ASCII koduotés, o antroji
(papildomoji) pusé skiriama naujiems zenklams.

Didziyjy kompiuteriy koduotés kildinamos taip pat i§ vieno prototipo —
EBCDIC koduotés, kuria sukaré bendrové IBM 1962—-1963 metais ir jdéjo i tuo
metu populiarius didZiuosius kompiuterius ,JBM System/360 (Sie kompiuteriai
buvo ,kopijuojami® ir gaminami Soviety Sajungoje bei kitose komunistinio bloko
Salyse. Tai populiari ,,Vieningosios sistemos* (rus. ,,Enunas cucrema®) kompiuteriy
serija, sutrumpintai zymima VS (rus. EC)).

I$ Sios koduotés buvo galima gauti jvairioms kalboms tinkamas koduotes palikus
nepakeista invarianting kody dalj su skaitmenimis, angly kalbos abécélés raidémis ir
raSmenis.

Latvijos standarte RST 0040-90 buvo apibréztas EBCDIC variantas, turintis vi-
sas latviy ir lietuviy kalby abécéliy raides (Grigas, 1998).
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3.3.1. Koduotés jvairiose operacinése sistemose

Koduotés DOS operacinéje sistemoje

Nuo 1981 mety IBM kompanija pradéjo gaminti IBM PC kompiuterius su 8
bity koduote IBM 437 (11 pav.), dar vadinama PC 437. Tai buvo ASCII koduote,
papildyta stambesniy Europos valstybiy kalby — prancuizy, ispany, vokieciy ir kt. —
raidémis, specialiaisiais, daugiausia matematikos bei pseudografikos Zenklais.

Siekiant dermés su 7 bity ASCII koduote (zr. 9 pav.), i 8 bity koduote jtraukia-
ma visa ASCII koduoté, t. y. pirmoji 8 bity kody lentelés pusé (0—127 kodai) sutam-
pa su ASCII kodais, todél IBM 437 koduoté kartais dar vadinama iSpléstaja ASCII
koduote.

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 A0 DO EO FO
EXo@[P[ [p[C[ETa ITaTl=]w

0 16 32 48 64 80 96| 112 128| 144| 106l 208| 224| 240
'!''1/AlQ|a|q|i|e|i =B8]+ |o

1 17 33 49 65 81 97| 113| 129| 145| 16 209| 225| 241
"|2|B|R|b|r|é|/AE|O TIT| S|

2 18 34 50 66 82 98| 114| 130| 146| 162| 178| 194| 210 226| 242
#|3|C|[S|c|[s|a|o|a]] Lln| <o

3 19 35 51 67 83 99| 115| 131| 147| 163| 179| 195| 211| 227| 243
$/a4/D[T|d|t|a|o|n|l{|—|E|Z 04

4 20 36 52 68 84| 100| 116| 132 148| 164| 180 196| 212| 228| 244
%|5|E|U|le|ula|é|N o] |o

5 21 37 53 69 85| 101| 117| 133| 149| 165| 181| 197| 213| 229| 245
&6 |F|V|[f|v|aa|=*| p = fos

6 22 38 54 70 86| 102| 118| 134| 150| 166| 182| 198| 214| 230| 246
'|17|/G|Wiglw|c|ual®° 2 T = o

7 23 39 55 71 87 103| 119| 135 151| 167| 183] 199| 215| 231| 247
(|8|H|X|h|x|&|¥|e L b |

8 24 40 56 72 88| 104| 120| 136 152| 168| 184| 200 216| 232| 248
ylo|1|Y|i|y|e|O|[r|d[|rlI]O] |0

9 25 41 57 73 89 105| 121| 137| 153| 169| 185| 201| 217| 233| 249

LI,

*[:|J|Z]|jlz|e|O]- 4 Q 0A

10 26 42 58 74 90| 106| 122| 138 154| 170| 186| 202| 218| 234| 250
s i 0B

+ 5K [ k[ {|i]¢|%|q|w W8]

11 27 43 59 75 91| 107| 123| 139| 155| 171 187 203| 219| 235| 251
,  <|L\N[1]]]i|&|Y%]|d 'f oo | m foc

12 28 44 60 76 92| 108| 124| 140| 156| 172| 188| 204| 220| 236| 252
-l=M| ] [m|[}|i]¥|;]L]= @| 2 |m

13 29 45 61 77 93| 109| 125| 141| 157| 173| 189 205 221| 237| 253
>IN[An|~[APts] « |4 %If €| m|CE

14 30 46 62 78 94| 110| 126| 142| 158| 174| 190| 206| 222| 238| 254
/|?|o][_lo A w9 [Z[™[ N OF

15 31 47 63 79 95 111| 127| 143| 159 175 191 207| 223| 239| 255

11 pav. IBM 437 koduoté
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Antroje puséje (8—F (80—F0) stulpeliai) 34 kodai (80—9A (128-154), 9F—-A5
(159-165)), skirti Vakary Europos tauty kalby raidéms. Si koduotés sritis véliau
buvo naudojama kity kalby grupiy raidéms koduotése, sudarytose Sios koduotés
pagrindu.

33 kodai (BO-DF (176-223), FE (254)) skirti pseudografikos zenklams. Kol
buvo vien tekstiniai monitoriai ir tekstiniai spausdintuvai, tai buvo patogi priemoné
lenteliy rémams ir nesudétingiems grafiniams pieSiniams piesti.

Likusi koduotés dalis skirta jvairiems specialiesiems zenklams, daugiausia mate-
matikos simboliams, taip pat ir matematikoje vartojamoms graikiskoms raidéms.

Sios koduotés pagrindu buvo sudaryta nemazai koduoéiy kitoms kalby gru-
péms. Dabar jos jau nebeaktualios ir jy nenagrinésime, iSskyrus turincias lietuviy

kalbos abécélés raides.
DOS sistemos koduotés ir lietuviy kalbos raidés

Pirmoji greitai paplitusiy IBM PC genties kompiuteriy operaciné sistema buvo
vadinamoji DOS — diskiné operaciné sistema. Tai buvo pirmoji operaciné sistema,
skatinusi kurti bei norminti koduotes, turincias lietuviskus rasto zenklus. Buvo su-

kurtos kelios skirtingos koduotés. Aptarsime jas.

770 koduoté. 1989 metais buvo priimtas pirmasis Lietuvos koduociy standartas
LST 1095-89 — koduoté 770, dar vadinama ,,IBM Baltic* (12 pav.). Standarta paren-
gé Virginijus Dadurkevcius, Danielius Ralys, Julius Sruogis ir Rimas Voldemaras,
konsultuodamiesi su latviais ir estais. Pateiksime principus, kuriais buvo vadovautasi,
kuriant §j standarta (Ralys, Dadurkevicius, 1991).

1. Koduote turi buti galima naudotis kuo didesnéje teritorijoje. Vienintelé te-
ritorija, kurioje tuo metu dar nebuvo sunorminti nacionaliniy zenkly kodai,
buvo Baltijos valstybés, todél manyta, jog Siuo standartu naudosis Lietuva,
Latvija ir Estija.

2. Koduotéje, lyginant su IBM 437 koduote, tose paciose pozicijose turi islikti
tie zenklai, kurie daznai naudojami programuojant pseudografika arba popu-
liartis spausdinant dalykinius rastus ar mokslinius straipsnius.

3. LietuviSkas, latviSkas ar estiSkas tekstas turi btiti nesunkiai skaitomas, kai
naudojamasi ir neperdirbtais spausdintuvais ar monitoriais, suderintais su
IBM 437 koduote — vadinasi, Baltijos Saliy raidés, kiek jmanoma, turi buti
ten, kur IBM 437 koduotéje yra panasus zenklai.
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4. Pasauliniame moksle ir technikoje vis tvirtesnes pozicijas uzima Vokietija.
Ivertinus perspektyvas, tikslinga neliesti vokieciy kalbos zenkly, esanciy 9
paveikslo 8 ir 9 (pazymeétuose 80 ir 90) stulpeliuose, juo labiau, kad dalis Siy

zenkly naudojama ir esty kalboje.

Visi pirmosios lentelés pusés (0—-127 kodai) zenklai sutampa su ASCII koduote
(zr. 9 pav.).

Antrosios lentelés pusés pagrindu buvo pasirinkta 437 koduoté. Lietuviskoms,
latviskoms ir estiSkoms raidéms buvo skiriamos vietos, kur buvo kity kalby savito-
sios (t. y. nesancios pagrindinéje lotyny abécéléje), iSskyrus vokieciy, raidés. Dél to

koduotéje isliko specialieji 437 koduotés zenklai, taigi ir galimybé korektiskai dirbti

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 A0 BO Co Do EO FO
ﬂ O\ @/ P| " |p = oo

0 16 32 48 64 80 96| 112 240
''1/A|Q|a|q t|o

1 17 33 49 65 81 97| 113 241
"|2|B|[R|b]|Tr < o

2 18 34 50 66 82 98| 114 242
#|3|C|S|c|s < o3

3 19 35 51 67 83 99| 115 243
$/4/D|T|d|t [ o4

4 20 36 52 68 84| 100 116 244
%|5|E|U|e|u | o5

5 21 37 53 69 85 101| 117 245
&6 |F|V|f|v = |os

6 22 38 54 70 86| 102 118| 134 150| 166 182| 198| 214 230| 246
"|7|G|W|g|w|é|u|U IF T|=® |0

7 23 39 55 71 87| 103 119| 135 151| 167 183| 199| 215 231| 247
(|8|H|[X|h|x|&]g 3| ElF|®|° |0

8 24 40 56 72 88| 104| 120| 136 152| 168| 184| 200| 216 232| 248
ylo|1|Y|i|y|E|O|-|d|F[]|Of: |0

9 25 41 57 73 89| 105 121| 137 153| 169 185| 201| 217 233| 249
*|:|J|Z|jlz|e|U]|- it Q 0A

10 26 42 58 74 90| 106 122| 138 154| 170 186| 202| 218 234| 250
+ 5| K|[|k|[{|E|¢]|%]|q]F 6|V |m

11 27 43 59 75 91| 107| 123| 139| 155| 171| 187| 203| 219| 235| 251
s <|LN[r]i|L|%|d] o | » |oc

12 28 44 60 76 92| 108| 124| 140 156| 172 188| 204| 220 236| 252
- =M1 [m| 3[4 TERE RIS

13 29 45 61 77 93| 109 125| 141 157| 173| 189| 205| 221| 237 253
. SIN|IA|n|~|A| S « d JIIE €| m |oE

14 30 46 62 78 94| 110 126| 142 158| 174 190| 206| 222 238| 254
/|?[o]_Jo A[S|»[7[Z|"™n oF

15 31 47 63 79 95| 111| 127| 143| 159| 175[ 191| 207| 223| 239| 255

12 pav. 770 koduoté
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su programomis, naudojanc¢iomis tuos zenklus. O tai labai svarbu, kadangi uzsieni-
nése programose specialieji zenklai vienaip ar kitaip panaudojami ir interpretuojami
pagal jy 437 koduotéje numatyta prasme. Todél nesklandumy naudojant uzsienine
programine jrangg (operaciniy sistemy apvalkalus, teksty rengykles, pasto programas
ir pan.) pasitaikydavo retai.

Esame pastebéje tik du konfliktinius atvejus: 1) laiSkuose, persiunc¢iamuose ,,Fi-
donet* tinklu, dingdavo raidé j, 2) jeigu raidé A buvo pavartota aplanko varde, tai
tokio aplanko negaléjo atverti ,,Norton Commander® programa. Abu atvejus reikia
laikyti minéty programy klaidomis. Antroji klaida buvo istaisyta ,,Norton Comman-
der* penktojoje versijoje. Pirmoji matyt ir liko neiStaisyta, nes laiskus pradéjus siysti
internetu ,,Fidonet™ tinklo programiné jranga tapo nebeaktuali.

Nepanasu, kad ,,Norton Commander® programos autoriai iSnagrinéjo lietuviska
koduote ir todél istaisé klaidg savo programoje. Labiau tikétina, kad klaida pastebéjo
ir papraseé istaisyti kas nors i8 kitos valstybeés, nes raidé A patenka j savitosioms rai-
déms skirta vieta, kur tas pats kodas analogisku tikslu naudojamas ir kitose kalbose.

Pastebésime, kad naujas zenklas yra ir lietuviskos atidaromosios kabutés (kodas
9D (157)). Kadangi ty laiky adatiniy spausdintuvy skiriamoji geba buvo nedidelé, tai
uzdaromyjy kabuciy funkcijas galéjo atlikti ASCII koduotés paprastosios (staciosios)
kabutés (kodas 22 (34)).

Deél zenkly stygiaus nevienareik§miskai buvo interpretuojami ir kai kurie kiti
437 koduotés specialieji zenklai. Pavyzdziui, E1 (225) pozicijoje esancig raide B ma-
tematikai laiké graikiska beta, o vokieciai raide B (es-cet), 237 pozicijoje esancia
graikiska ¢ matematikai vartodavo ir tusciai aibei arba diametrui Zymeéti, o norvegai
vietoj raidés o, nes jiems tik Sios raidés ir tritko 437 koduotéje.

770 koduoté buvo pirmasis ir profesionaliai sukurtas lietuvisky rasmeny ko-
davimo standartas. Sio standarto rengima autoriai yra apraSe ataskaitoje ,,Lietuviski

raSmenys kompiuteryje®; kuri, deja, nebuvo publikuota.

771 koduoté. Mazdaug tuo paciu metu Vidmantas Balcytis parengé 771 koduo-
te, dar vadinama ,,Kbl* Faktiskai tai buvo rusiska-lietuviska koduoté, nes joje buvo
ir rusy kalbos raidés, be to, joms buvo teikiama pirmenybé — paliktos tose paciose
vietose kaip ir Rusijoje naudojamoje kirilicos 866 koduotéje. Rusisky raidziy yra 32.
Jos uzémeé visas vietas, kurias jprasta skirti raidéms. Savitosios lietuviy kalbos raideés
buvo isdéstytos 220-223 ir 240-253 pozicijose vietoj 437 koduotés pseudografikos
ir matematikos zenkly (zr. 11 pav.).

Dél tokio lietuvisky raidziy iSdéstymo kompiuterio naudotojas susidurdavo su
daugybe nesklandumy. Paminésime keleta jy.
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. UZsieninése programose vartojami 9 matematikos Zenklai + + > < ~ = +

2 " yirsdavo lietuviy kalbos raidémis.

. Programose nebuvo galima vartoti kai kuriy pseudografikos zenkly, o dirbant

su uzsieninémis programomis tokie zenklai virsdavo lietuviy kalbos abécélés
raidémis. Tais laikais pseudografikos zenklai buvo daznai vartojami. Tai buvo
vienintelé priemoné lenteléms jréminti ir nesudétingiems pseudografikos

piesinukams formuoti, nes tikros grafikos kompiuteriuose dar nebuvo.

. Tuo metu populiarioje teksty rengykléje ,,Word 5 faktiskai nebuvo galima

pasinaudoti visy zenkly rodymo veiksena, kurioje vietoj tarpus vaizduojanciy
taSky per vidurj ,,* buvo rodomos raidés U. Todél, pavyzdziui, vietoj eilutés:
MUSUIRJUSUZEME buvo matoma eiluté: MUSUUIRUJUSUUZEME.

. Pseudografikos zenklams virstant raidémis iskreipiamas teksty konvertavimas.

Pavyzdziui, kai teksty rengyklé ,,Word 5 dokumenta raso j tekstinj faila, i$-
laikydama teksto skirstymg j eilutes, raidés g, &, A, C virsta pliuso Zenklu +.

. Tais laikais elektroniniams laiskams persiysti Lietuvoje buvo naudojamas

UUCP protokolas ir vienintelé Siam protokolui tinkanti elektroninio pasto pro-
grama ,Demos Mail* Si programa buvo sukurta Rusijoje ir skirta rusy kalba
parasytiems laiskams persiysti. TaCiau ji gerai persiysdavo ir laiskus, parasytus
lietuviy kalba, su salyga, jeigu jie koduoti 770 koduote. Laiskuose, koduotuose
771 koduote, savitasias lietuviy kalbos raides $i programa pakeisdavo kitokiais
zenklais. Situacija keistoka: 771 koduoté turi rusiskas raides (ir tai buvo viena
jos plitimo Lietuvoje priezasciy), bet su ja koduoty laisky ,,nesupranta® rusiska
pasto programa. Paaiskinimas paprastas: Sioje koduotéje savitosios lietuviy kal-
bos abécélés raidés koduojamos kodais, kuriais nebuvo priimta koduoti raidziy

(raidéms skirtas vietas buvo uzémusios rusiskos raidés).

Nepaisant trukumy ir jy sukelty nesklandumy, 771 koduoté Lietuvoje buvo la-

biausiai paplitusi, kompiuteriais prekiaujancios jmonés ja déjo beveik j visus kom-

piuterius. O tai daré neigiama jtaka lietuviy kalbos rasto zenkly vartojimui kompiu-

teriniuose dokumentuose, ypac elektroniniame paste.

772 koduoté. Siekiant padétj bent siek tiek istaisyti, buvo priimtas Lietuvos

standartas LST 1284:1993, jteisinantis nauja koduote. Ji buvo taip pat rusiska-lie-

tuviska, tiktai visos savitosios lietuviy kalbos raidés isdéstytos vietoj pseudografikos
zenkly (181-184, 189, 190, 198, 199, 207-216 pozicijose).

Sioje koduotéje yra abiejy lietuvisky kabudiy Zenklai ,, ir  Paaukojus vien tik

skirtingo storio linijy sankirty pseudografikos zenklus, isliko kiti, svarbesni, pseudo-

grafikos ir matematikos zenklai.
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774 koduoté. Lietuviy kalbos raidziy kodai yra tokie patys kaip ir 772 koduo-
téje. Tiktai vietoj rusisky raidziy pateiktas jvairiy Europos kalby raidziy rinkinys.
Problemos su pseudografikos Zenklais i§liko tos pacios, kaip ir 772 koduotéje. Sig
koduote apibrézia Lietuvos standartas LST 1283.

775 koduoté. Lietuviy kalbos abécélés raidziy kodai sutampa su 772 koduo-
tés kodais. Tiktai vietoj rusisky raidziy jdeéti kity Baltijos valstybiy raidziy kodai
(13 pav.).

Tai buvo pirmoiji (ir vienintel¢) DOS sistemos koduoté su lietuviskomis raidé-
mis, kuria platino ,,Microsoft® kompanija. Ji pirma karta buvo pateikta operacinéje

sistemoje MS DOS, veikiancioje ,,Windows 95 operacinéje sistemoje.

00 10 20 30 40 50 60 70 DO EO FO
EXofalP] " |p a0

0 16 32 48 64 80 96| 112 208| 224| 240
''1/A|Q|la|gq ¢ | B|x|o

1 17 33 49 65 81 97| 113 209| 225| 241
"|[2|B|R|b]|r e |0 «|n

2 18 34 50 66 82 98| 114 210 226| 242
#|3|C|S|c|s € | N |%|o

3 19 35 51 67 83 99| 115 211 227| 243
$/4[D[T|d]|t i|o6]q]|m

4 20 36 52 68 84| 100| 116 212| 228| 244
%|5|E|[U[e|u G|z|A $/0[§]o

5 21 37 53 69 85| 101 117| 133| 149| 165 181 197 213 229| 245
& 6| F| V| fiv|a|¢|”|ClU|u|p|=+]o

6 22 38 54 70 86| 102| 118| 134| 150 166| 182| 198| 214| 230| 246
"l7lGc|wlglw|[é[S||E[U[alal, |

7 23 39 55 71 87| 103| 119| 135 151| 167 183| 199| 215| 231| 247
(|8/H|X|h|x|[t|s|o|E|LE|z[K]|° o

8 24 40 56 72 88| 104| 120 136| 152| 168| 184| 200| 216| 232| 248
)91 |Y|i|y|e|O|®|q|F|] k]|

9 25 41 57 73 89| 105| 121| 137| 153| 169| 185| 201| 217| 233| 249
*l:|aglz]|jlz|R|O|[-|] £ L 0A

10 26 42 58 74 90| 106| 122| 138| 154| 170 186| 202| 218| 234| 250

. 1
+[5R[I[k[{|r]o|%|q |7 D 1] |»

11 27 43 59 75 91 107| 123 139| 155 171 187 203| 219| 235| 251
s <|LiN|[r]|i|€][%|d] n|3|oc

12 28 44 60 76 92| 108| 124| 140 156| 172 188| 204| 220 236| 252
- =M ] [m]} O|L[I|= E|2]w

13 29 45 61 77 93| 109 125| 141| 157| 173| 189| 205| 221| 237| 253
> IN[A[n|[~[A]x|[«[S]F N|mjo

14 30 46 62 78 94| 110 126| 142 158| 174 190| 206| 222 238| 254
/|?2|0|_|o A|la|» Z ? OF

15 31 47 63 79 95| 111| 127| 143| 159| 175[ 191| 207| 223| 239| 255

13 pav. 775 koduoteé
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Si koduoté turéjo tokius pat trakumus, susijusius su pseudografikos Zenklais,
kaip ir 772 ar 774 koduotés. Jos privalumas — latviskos ir estiskos raidés.

Siy kalby raides turi ir ,, Windows* sistemos koduoté 1257. Kadangi abi koduo-
tés (775 ir 1257) yra daugiausia bendraujanciose terpése (DOS ir ,,Windows®), tai
logiska, kad jy abiejy zenkly aibés turi buti kuo artimesnés viena Kkitai.

DOS operaciné sistema, bidama ,,Windows" terpéje, vaidino tik pagalbinj vai-
dmenj, todél koduotés 775 triukumai darési maziau pastebimi. Taip ji tapo standar-
tu de facto, o oficialiai jteisinta Lietuvos standartu LST 1590-1, pakeic¢ianc¢iu visus
ankstesnius DOS sistemos koduociy 770, 772 ir 774 standartus (LST 1095-89, LST
1284:1993, LST 1283:1993), tik 2000 metais.

DOS sistema nebenaudojama, taciau jos koduotés dar isliko ,,Windows* siste-
mos viduje faily (ir aplanky, nes sistemos viduje failais vaizduojami ir aplankai) var-
dams koduoti. Pereinamuoju laikotarpiu i DOS j ,,Windows" sistema buvo svarbu,
kad faily vardai abiejose sistemose buty matomi vienodai. Todél ,,Windows™ siste-
moje jie uzkoduojami dvejopai. Toks kodavimas isliko iki $iol. Supainiojus dvejopai
koduotus faily vardus dar pasitaiko internacionalizacijos klaidy, kai tie vardai jtrau-
kiami | duomenis, pavyzdziui, j aplanky pakus pakavimo programose.

Koduocdiy jvairové ir juy jtaka lietuviy kalbai. Toje pacioje operacinéje sis-
temoje ir tai paciai kalbai naudoti kelias skirtingas koduotes néra pagrindo. Bet DOS
sistemos laikais taip ir nepavyko susitarti dél vienos koduotés. Tai kélé nepatogumy
keiciantis tekstais. Jeigu teksto siuntéjo ir gavéjo kompiuteriuose nustatytos skirtin-
gos koduotés, tai gavéjas turéjo arba perkoduoti teksta j savo kompiuterio koduote,
arba pakeisti kompiuterio koduote. Siam tikslui buvo parengtos perkodavimo pro-
gramos. Daugiausia zinomos buvo dvi: ,,BacoPage” ir LiR.

»BacoPage® programa DOS operacing sistema papildydavo lietuviy kalbos
nuostatomis (j $ig sistema lietuviy kalbos lokalés parametrai nebuvo jtraukti): koduo-
te, didziyjy raidziy atitikimu mazosioms, raidziy rikiavimu ir kt. Paleidus $ig progra-
ma operacinéje sistemoje atsirasdavo lietuviy kalba su tokiomis pat ,,teisémis®, kaip
ir kitos kalbos (pvz., prancuizy, vokieciy), kurios buvo jtrauktos j operacinés sistemos
platinamajj paketa. Toliau su lietuviy kalba tvarkydavosi pati sistema.

Programa operavo DOS sistemos parametrais. Todél ji buvo priklausoma nuo
sistemos konkrecios laidos. Atsiradus naujai sistemos laidai tekdavo isleisti ir nauja
,BacoPage® programos laida. Programos autorius tai padarydavo, bet kompiuterio
naudotojui tai sudaré tam tikry nepatogumuy, nes, pakeitus sistema naujesne, reikéjo
gauti ir nauja kalbos programos versija. Be to, programa buvo nuosavybiné (ja paren-
gé bendroveé ,,Baltic Amadeus*), uz jos licencija reikéjo mokéti. Tai buvo priezastys,
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stabdancios jos naudojima. LiR programa atliko tarpininko vaidmenj tarp operacinés
sistemos ir jos iSoriniy teksto jvedimo (klaviatairos) bei isvedimo (monitoriaus ekra-
no, spausdintuvo) jrenginiy vienaip ar kitaip, pagal Zzmogaus pasirinkima, interpre-
tuodama zenkly kodus. Operacinés sistemos nuostaty ji nekeité, todél buvo maziau
priklausoma nuo operacinés sistemos. Vienodai gerai tiko visoms operacinés siste-
mos laidoms, buvo platinama nemokamai. Toks jos paprastumas daugelj zavéjo ir ji
buvo kur kas populiaresné negu ,,BacoPage” programa.

Kita vertus, kadangi LiR programa nekeité operacinés sistemos nuostaty, tai sis-
tema ,,nezinojo‘; kuri koduoté parinkta ir laiké, kad joje veikia 437 koduoté ir pagal
ja nustatydavo didziyjy ir mazyjy raidziy atitikima. DOS sistemoje faily ir aplanky
varduose didziosios raidés neskiriamos nuo mazyjy. Faily vardai buvo rasomi ma-
zosiomis raidémis, o aplanky — didZiosiomis, neziturint kuriomis raidémis jie buvo
renkami. Dél to kildavo konflikty dél skirtingo jy varduose esanciy raidziy kody
interpretavimo: sistemos viduje pagal 437 koduote, iSoréje (paprastai monitoriaus
ekrane) — pagal parinktaja lietuviska. Todél naudojantis LiR programa faily ir aplan-
ky varduose nebuvo galima vartoti savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy. Véliau,
pradedant ,,Windows 95 sistema, Sios problemos nebeliko. Dar daugiau — DOS sis-
temoje sukurty faily ir aplanky vardai buvo teisingai rodomi ,,Windows" sistemoje ir
atvirksciai. Bet daugelio zmoniy jprotis Cia jy vengti isliko iki siol.

Kiréiuoty raidziy koduotés. Savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy yra 18 (9
didziosios ir 9 mazosios), kir¢iuoty raidziy — 68 (34 didziosios ir 34 mazosios). I viso
86. Ir jos visos vartojamos drauge. Tai daug. Kaip jas visas sudéti j viena koduote?

Problema sprendziama kurioje nors esamoje koduotéje, turincioje pagrindinés
lietuviy kalbos abécélés raides, kitus maziau reikalingus zenklus (kity kalby raides,
matematikos ir kai kuriuos kitus specialiuosius zenklus), esanc¢ius desinéje kody len-
telés puséje, pakeitus kir¢iuotomis raidémis. Paprastas lietuviskas tekstas (be kir-
¢iuoty raidziy), koduotas tokia kir¢iuoty raidziy koduote, nesiskirs nuo koduoto ta
koduote, i$ kurios padaryta kir¢iuoty raidziy koduoté. Na, o tai, kad tokiame tekste
nebus galima vartoti ty zenkly, kuriy kodus uzéme kir¢iuotos raidés, nebus didelé
béda, nes teksty su kir¢iuotomis raidémis néra daug.

Buvo parengtos koduotés, atitinkancios tris daugiausia naudojamas jprastas koduo-
tes (770, 771, 775). Greta kirciuoty raidziy i jas buvo jtraukta ir keletas reikalingesniy
transkripcijos zenkly. Né vienoje i$ jy nebuvo labai retai vartojamy J ir j raidziy su
riestiniu kirciu.

Né viena i8 $iy koduociy nebuvo standartizuota. Tik 2000 metais, grei¢iau dél

koduociy standarty vientisumo, o ne dél poreikio, buvo parengtas kirCiuoty raidziy
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standartas LST 1590-2, atitinkantis tuo pat metu parengta LST 1590-1 standarta
(775 koduote). Sio standarto koduotéje yra jau visos kiréiuotos raidés.

DOS sistema nebenaudojama. Todél ¢ia pateikta informacija apie Siai sistemai
skirtas koduotes gali biiti naudinga tik norintiems susipazinti su koduociy raida arba

prireikus iskoduoti Siomis koduotémis uzrasytus tekstus.
ISO/IEC 8859 standartai ir , Linux® sistemos koduotés

Dauguma Europos kalby vartoja visas arba beveik visas pagrindinés lotyny abé-
célés raides (be Q, V, W, X ir kt.) ir keletg kity lotyny raidziy (&, P, B, Sir kt.).
Dazniausiai naujos raidés gaunamos prie pagrindiniy lotyny abécélés raidziy pri-
déjus diakritinius zenklus. Tokiy raidziy yra tiek daug, kad jos visos netelpa j viena
koduote. Todél atskiroms kalby grupéms sudaromi zenkly rinkiniai, kurie vadinami
,Lotyny 1% ,Lotyny 2% ir t. t. Kiekvienam jy sudaroma atskira koduoté.

XX a. devintajame desimtmetyje buvo pradétas kurti tarptautiniy standarty rin-
kinys ISO/IEC 8859. Tai bendras dviejy organizacijy ISO ir IEC (angl. International
Electrotechnical Commision — Tarptautiné elektrotechnikos komisija) darbo rezulta-
tas, todél oficialiuose standarty pavadinimuose minimos abi organizacijos. Taciau
santrumpa IEC daznai praleidziama ir raSoma trumpiau: ISO 8859.

Tai labiausiai zinomas ir naudojamas standarty rinkinys. Pirmoji jo koduoté
ISO 8859-1 (14 pav.) buvo sudaryta 1987 metais ir skirta Vakary Europos tauty kal-
boms: airiy, angly, dany, islandy, ispany, italy, norvegy, olandy, portugaly, suomiy,
Svedy, vokiediy ir kt. Siy kalby Zenkly rinkinys buvo jau anks¢iau sunormintas ir
vadinamas ,,Lotyny 1°

ASCII koduotéje pirmieji 32 kodai skirti valdymo kodams. Tarptautiné standarty
organizacija nutaré analogiskai pasielgti ir su ISO 8859 koduociy pirmaisiais antrosios
lentelés pusés kodais — juos palikti valdymo reikalams. Kita priezastis — palikti Siuos
stulpelius tuscius, kad islikty suderinamumas su sena jranga, ypac telekomunikacijy,
pripazjstancia tik 7 bity kodavima. Kai j tokia jranga patenka 8 bity kodas, tai ji suge-
ba priimti tik pirmuosius 7 bitus. AStuntasis bitas dingsta ir kodas virsta ASCII kodu,
sumazédamas deSimtainiu skai¢iumi 128 (arba SeSioliktainiu FO0). Jeigu originalaus
zenklo kodas yra i$ intervalo 160-255, tai jis virsta kitu teksto zenklu. Duomenys
sugadinami. Jrangai tokia klaida nekenkia: jai nesvarbu persiunciamy teksty turinys.
Taciau, jei teksto zenklas virsty valdymo kodu, tai buty laikomas komanda. Savaime
aisku, kad tokia komanda nereikalinga ir todél gali sutrikdyti jrangos darba.

Tais paciais 1987 metais parengta antroji koduoté ISO 8859-2, skirta Vidurio Eu-
ropos kalboms (¢eky, kroaty, lenky ir kt.). Zenkly rinkinys pavadintas ,,Lotyny 2
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00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 A0 BO CO0 DO E0 FO
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#|3|C|S|c|s £ |A|O|a|o6 |0
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6 22 38 54 70 86| 102| 118| 134| 150 166| 182| 198| 214| 230| 246
7G| W|g|w § Clx|¢g|=|v

7 23 39 55 71 87| 103| 119 135| 151 167| 183| 199| 215| 231| 247
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8 24 40 56 72 88| 104| 120 136| 152| 168| 184| 200| 216| 232| 248
Yo [T |Y[il|y o *|[E|[U[éual|»

9 25 41 57 73 89| 105| 121| 137| 153| 169| 185| 201| 217| 233| 249
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10 26 42 58 74 90| 106[ 122| 138| 154| 170 186| 202| 218 234| 250

o0y = ~
+ 3| K| [ k| ¢ «|» | E|U|&|1t]|om

11 27 43 59 75 91| 107| 123| 139 155| 171| 187| 203| 219| 235| 251
S I<[L\[1]] ~ [V [1 (0] 1@

12 28 44 60 76 92| 108| 124| 140 156| 172 188| 204| 220 236| 252
-l=M[] [m]|} Yo |T|Y[i|y|o

13 29 45 61 77 93| 109| 125| 141| 157| 173| 189 205| 221| 237| 253
> [N[A[n|~ ® (%1 |P|i|Db|x=

14 30 46 62 78 94| 110 126| 142| 158 74| 190 206| 222 238| 254
/|1?2|0|_|o S| I [ B| 1|y [or

15 31 47 63 79 95| 111| 127| 143| 159| 175 191| 207| 223| 239| 255

14 pav. Vakary Europai skirta ISO 8859-1 koduoté

1988 metais buvo parengtos dar dvi koduotés kitoms Piety Europos (tre¢ioji ko-
duote) ir Siaurés Europos (ketvirtoji koduoté) tautoms. 1987—1988 metais taip pat buvo
parengtos koduotés araby, graiky, hebrajy ir kirilicos rasmenis vartojancioms kalboms.

Atrodé, kad astuoniy bity koduotés jau aprépia visas lotyniskus raSmenis var-
tojancias kalbas. Taciau ne visi jomis buvo patenkinti. Turky ra$menys buvo jtraukti
i ISO 8859-3 koduote. Bet turkai buvo nepatenkinti, kad toje koduotéje per mazai
Vakary Europos kalby raSmeny. Buvo parengta ISO 8859-9 koduoté, artima Vakary
Europai skirtai ISO 8859-1 koduotei — ji gauta is jos, pakeitus Sesias islandy kalbos
raides turky abécélés raidémis.

Kurj laikg buvo manoma, kad devyniy koduociy jau uzteks. Kai kuriose pro-

gramose koduotés numeriui nurodyti buvo skiriamas vienazenklio skaitmens laukas.
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Naujy koduociy rengimas sustojo. Jy standartizavimas buvo atnaujintas tik 1998
metais. Vietoj vienos pernelyg ankstos ketvirtosios koduotés buvo parengtos dvi:
Siaurés tauty kalboms skirta ISO 8859-10 ir Baltijos tautoms ISO 8859-13. Taip pat
buvo parengta ISO 8859-14 koduoté kelty grupés kalboms (bretony, gély, velsieciy)
ir ISO 8859-15 koduoté Vakary Europos kalboms.

Penkioliktoji koduoté faktiskai yra pirmosios pakoregavimas: jtrauktos ,,pamirs-
tos* pranciizy kalbos raidés (E ir Y (tik did¥ioji, maZoji jau buvo), raidés S ir Z, rei-
kalingos estams ir suomiams rusiskiems asmenvardziams transkribuoti, euro zenklas
€, Siems raSmenims skirti maziau reikalingy zenkly (& | © " %4 %2 %) kodai.

ISO 8859-16 koduoté yra misri Vakary ir Vidurio Europos kalboms tinkanti
koduoté, turinti rumuny abécélés raides S ir T, kurios buvo ,,pamirstos” ankstesnése
koduotése (10 lentelé).

Koduociy tinkamumas jvairioms kalboms pateiktas 11 lenteléje. Tai paciai kal-
bai tenka po kelias koduotes. Taciau konkrecios kalbos terpéje vartojama tik kuri

nors viena jy.

10 lentelé. ISO 8859 koduociy rinkinys

Koduoté ! le1d: Rasmenys Regionas |Pastabos
metai
ISO 8859-1 (987 |Lotynyl Vakary Airijos gély, albany, angly, basky, bre-
Europa tony, dany, farerieciy, fryzy, galisy,
grenlandy, islandy, ispany, italy, kata-
lony, liuksemburgieciy, lotyny, nor-
vegy, olandy, portugaly, (prancuzy),
retoromany, suomiy, Skotijos gély,
svedy, vokieciy
ISO 8859-2 (1987 |Lotyny 2 Vidurio Albany, angly, ¢eky, kroaty, lenky, lo-
Europa tyny, (rumuny), slovaky, slovény, sor-
by, vengry, vokieciy
ISO 8859-3 1988 |Lotyny 3 Piety Angly, esperanto, italy, lotyny, mal-
Europa tieCiy, portugaly, (prancizy), turky,
vokieciy
ISO 8859-4 (1988 |Lotyny 4 Siaurés Angly, dany, esty, grenlandy, latviy,
Salys lietuviy, lotyny, norvegy, (samiy), slo-
vény, suomiy, svedy, vokieciy
ISO 8859-5 (1988 |Lotyny ir Baltarusiy, bulgary, makedonieciy,
kirilica rusy, serby, (ukrainiediy) ir kt.
ISO 8859-6 |1987 |Lotyny™ ir araby
ISO 8859-7 |[1987 |Lotyny* ir Graikija Graiky
graiky
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10 lentelé (tesinys)

Koduoté Ileld', Rasmenys Regionas (Pastabos
metai
ISO 8859-8 |1987 |Lotyny* ir
hebrajy
ISO 8859-9 (1989 |Lotyny 5 ISO 8859-1 |Airijos gély, albany, angly, basky,
modifika- |bretony, dany, farerieciy, fryzy, gali-
cija turky sy, grenlandy, ispany, italy, katalony,
kalbai liuksemburgieciy, lotyny, norvegy,
olandy, portugaly, retoromany, (pran-
clizy), suomiy, Skotijos gély, $vedy,
turky, vokieciy
ISO 8859-10 1998 |Lotyny 6 Siaurés tau- |Airijos gély, angly, dany, esty, farerie-
tos (samiai, |Ciy, grenlandy, islandy, lietuviy, loty-
eskimai) ny, norvegy, (samiy), slovény, suomiy,
svedy, vokieciy
ISO 8859-11 |1998 |Lotyny*, tajy
ISO Lotyny*,
8859-12" devanagari
ISO 8859-13 (1998 |Lotyny 7 Angly, dany, esty, latviy, lenky, lietu-
viy, lotyny, norvegy, slovény, suomiy,
svedy, vokieciy
ISO 8859-14 1998 |Lotyny 8 Kelty gru- |Airijos gély, albany, angly, basky, bre-
pés kalbos  |tony, dany, fryzy, galisy, grenlandy,
ispany, italy, katalony, korny, liuksem-
burgieciy, lotyny, menksieciy, nor-
vegy, olandy, portugaly, (pranctuzy),
retoromany, Skotijos gély, $vedy, vel-
sieCiy, vokieciy
ISO 8859-15 1998 |Lotyny 9 Vakary Eu- |Airijos gély, albany, angly, basky, bre-
ropa, jskai- [tony, dany, esty, farerieciy, fryzy, ga-
tant Pran- |lisy, grenlandy, islandy, ispany, italy,
cuzijg ir katalony, liuksemburgieciy, lotyny,
Estija norvegy, olandy, portugaly, pranct-
7y, retoromany, suomiy, Skotijos gély,
Svedy, vokieciy
ISO 8859-16 |2001 |Lotyny 10 Vidurio Airijos gély, albany, angly, italy, kro-
ir Ryty aty, lenky, lotyny, rumuny, serbuy,
Europa prancuizy, slovény, vengry, vokieciy

" Tik tie lotyny raSmenys, kurie yra ASCII koduotéje.
"Sios koduotés standartas 1997 m. buvo panaikintas.

Pastaba. Lenteléje skliaustais pazymétos kalbos, kuriy ne visi raSmenys yra toje koduotéje, bet nesant

kitos iSeities, koduoté gali bati vartojama.
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11 lentelé. Koduociy tinkamumas kalboms, vartojancioms lotyniskus rasmenis
Kalba Koduoté ISO 8859-x
1 2 3 4 9 10 13 14 15 16
Airijos gély 1 9 10 14 15 16
Albanuy 1 2 9 14 15 16
| Angly 1 2 3 4 9 10 13 14 15 16
Basky 1 9 14 15
Bretonuy 1 9 14 15
Ceku 2
Dany 1 4 9 10 13 14 15
Esperanto 3
Esty 4 10 13 15
Fareriediy 1 9 10 15
Fryzuy 1 9 14 15
Galisy 1 9 14 15
Grenlandy 1 4 9 10 14 15
Islandy 1 10 15
Ispany 1 9 14 15
Ttaly 1 3 9 14 15 16
Katalony 1 9 14 15
Korny 14
Kroaty 2 16
Latviuy 4 13
Lenky 2 9 10 13 16
Lietuviy 4 10 13
Liuksemburgieciy | 1 9 14 15
Lotyny 1 2 3 4 9 10 13 14 15 16
Maltieciy 3
Menksiediy 14
Norvegu 1 4 9 10 13 14 15
Olandy 1 9 14 15
Portugaly 1 3 9 14 15
Prancuzu (1) (3) (9 (14) |15 16
Retoromanuy 1 9 14 15
Rumuny (2) 16
Samiy (4) (10)
Serby 16
Slovakuy 2
Slovény 2 4 10 13 16
Sorby 2
Suomiy 1 4 9 10 13 15
Skotijos gély 1 9 14 [15
Svedy 1 4 9 10 [13 [14 |15
Turky 3 9
Velsieciy 14
Vengry 2 16
Vokieciy 1 2 3 4 9 10 13 14 15 16

Pastaba. Jei koduoté kalbai tinka, tai lentelés langelyje jrasytas koduotés numeris. Gauname j eilute
surasytus visy koduociy, tinkanciy kalbai, numerius. Koduociy, turin¢iy ne visus tos kalbos rasmenis,

numeriai apskliausti.
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Pirmoji ISO 8859 standarty grupés koduoté, turinti lietuviy kalbos abécélés
raides, buvo ISO 8859-4 (15 pav.). 1989 metais buvo jteisinta ir kaip Lietuvos stan-
dartas LST 1093-89.

Sioje koduotéje buvo visos lietuviy kalbos abécélés raidés, bet maZoka specia-
liyjy zenkly, nes teko j viena koduote sudéti turtingas keleto tauty abécéles. Todél i8
karto buvo imta projektuoti nauja koduote, atskira Baltijos salims. Juo labiau, kad
sig koduote netilpo ir keletas samiy (lapiy) kalby raidziy.

1992 metais bendromis Lietuvos ir Latvijos specialisty pastangomis buvo pa-
rengta ,,Baltic Rim* koduoté. Ja projektavo Virginijus Dadurkevicius, Evaldas Kul-

bokas, Imants Métra, Edmundas Miseikis, Algimantas Oskinis, Danielius Ralys. Abi
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15 pav. Siaurés Skandinavijos ir Baltijos 3alims skirta ISO 8859-4 koduoté
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valstybés ja priémé kaip nacionalinius standartus (LST 1282:1993 ir LVS 8-92) ir pa-
teiké Tarptautinei standarty organizacijai ISO.

Priémus nauja Lietuvos standarta, ankstesnis LST 1093-89 neteko galios, bet
tarptautinis naujos koduotés standartas ISO/IEC 8859-13 (16 pav.) pasirodé tik 1998
metais. 2000 metais $is standartas oficialiai jgijo ir Lietuvos standarto LST ISO/IEC
8859-13 statusa.

Sioje — tryliktoje ISO 8859 rinkinio — koduotéje yra visos masy kaimyniniy
tauty — dany, esty, latviy, lenky, norvegy, suomiy, svedy, vokieciy raidés (taip pat
ir slovény). Todél Siomis kalbomis galima laisvai naudotis lietuviskoje astuoniy bity

aplinkoje.
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16 pav. Baltijos $alims skirta ISO 8859-13 koduoté
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L2Windows* sistemos koduotés

Sios genties operacinése sistemose naudojamos ,,Microsoft” kompanijos koduo-
tés, numeruojamos nuo 1250 iki 1257 ir sudarytos Siek tiek modifikavus ISO 8859
koduotes (12 lentelé).

12 lentelé. ,Windows"” koduotés Europos kalbom

LWindows*“ koduoté ISO 8859 koduoté
Windows-1250 ISO 8859-2
Windows-1251 ISO 8859-5
Windows-1252 ISO 8859-1
Windows-1253 ISO 8859-7
Windows-1254 ISO 8859-9
Windows-1255 ISO 8859-8
Windows-1256 ISO 8859-6
Windows-1257 ISO 8859-13

»Windows® koduotése rasto zenklams panaudoti ir 8—9 stulpeliy kodai, kurie
ISO koduotése buvo rezervuoti valdymo kodams. Cia jdéta jvairiy kalby kabutés ir
kiti dazniau reikalingi zenklai.

Vakary Europai sudaryta ,,Windows-1252* koduoté. Nuo ISO 8859-1 koduotés
ji skiriasi tik tuo, kad valdymo zenklams rezervuoti kodai (128—159) paskirti gra-
finiams Zenklams (17 pav.), tarp jy ir pranciizy kalbos abécélés raidéms (E, ce ir Y,
daugelyje kalby vartojamoms raidéms S ir § kuriy nebuvo ISO 8859-1 koduotéje.

Viena savitoji lietuviy kalbos raidé S, esanti $ioje koduotéje, naudos lietuviy
kalbai neatnesé, bet sukélé painiavos. Kai kurios programos, jg aptikusios lietuvis-
kame tekste, palaiko Vakary Europos kalboms priklausancia raide ir ja sudétingai
koduoja kaip svetimos koduotés raide (pvz., kai kurios tinklalapiy rengyklés ja uz-
koduoja pakaitos ¥enkly sekomis: S — &Scaron; § — &scaron; — nors tai néra klaida
(ekrane matomos raidés S ir §, o ne jas koduojantys Zenklai), bet nelogiska koduotéje
esancias raides keisti pakaitos sekomis ir sukelia nepatogumuy tokj tinklalapj taisant
grynojo teksto rasykle.

Si koduoté beveik atitinka ir ISO 8859-15 koduote. Cia matome ir trijy prancii-
zy kalbos abécélés raidziy kelia j kompiuterj: jy nebuvo ISO 8859-1 koduotéje, bet
netrukus buvo jtrauktos j ,,Windows-1252% koduote, o véliau ir j ISO 8859-15.

Vidurio Europos koduoté ,,Windows-1250“ daugiau skiriasi nuo savo prototipo
ISO 8859-2 koduotés. Joje gana daug skirtumy lyginant su ISO 8859-3. Mat Vidurio
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17 pav. Vakary Europai skirta koduoté , Windows-1252"

Europos tauty abécélés gana turtingos ir ¢ia jtraukta daugiau raidziy, nepatekusiy j
ISO 8859-3.

Lietuvai skirta 1257 koduoté (18 pav.). Be papildomy zenkly 80 ir 90 stulpe-
liuose $i koduoté nuo standartinés ISO 8859-13 skiriasi dar ir tuo, kad keturi zenklai
yra kitose vietose:

» (165 — 132, atidaromosios lietuviskos kabutés),
“(180 — 147, uzdaromosios lietuviskos kabutés),
” (161 — 148, kabutés — du kableliai virSuje),

" (255 — 146, kabutés — vienas kablelis virsuje).
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18 pav. Baltijos salims skirta 1257 koduoté

Skirtumy tarp ISO 8859-13 ir Windows-1257 koduociy atsirado dél to, kad
naujus, i rezervuotas vietas jdétus specialiuosius zenklus visose ,,Windows™ terpés
koduotése noréta islaikyti tose paciose vietose. Taciau dalis Siy zenkly jau buvo ko-
duotéje ISO 8859-13. Dviejose vietose tas pats zenklas negali buti, todél tokie Zen-
klai buvo perkelti j naujas pozicijas, esancias rezervuoty kody (128—159) zonoje, o
vietos, kurias jie buvo uzéme ISO 8859-13 koduotéje, liko tuscios.

Pastebésime, kad skirtumy tarp ISO ir ,,Windows" koduociy ¢ia daugiau, negu
tarp atitinkamy Vakary Europos kalboms skirty koduociy, bet maziau, negu tarp Vi-
durio Europos kalboms skirty koduociy.
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Taigi pradéjus naudoti ,,Windows™ operacines sistemas, konkreciau — nuo ,,Win-
dows 95 situacija su lietuviskomis koduotémis pageréjo. Isnyko DOS sistemoje buvusi
jvairové, pasaipiai vadinta ,.koduociy zooparku* Tiesa, ir ,, Windows sistemai (iki ,,Win-
dows 95%), kol jos platinamuosiuose paketuose dar nebuvo jokios lietuviskos koduotés,

buvo sudaryta keletas mégéjisky koduociy. Taciau, musy laimei, jos nespéjo paplisti.
sMac OS“ sistemos koduotés

»Apple” genties kompiuteriuose naudojamos savita ,,Mac OS* operaciné siste-
ma, taip pat ir koduotés. Siy koduo¢iy pirmosios dalys sutampa su ASCII koduote,
o antroje dalyje rasto zenklams koduoti iSnaudojami visi 8 ir 9 stulpeliy kodai nepa-
liekant jy valdymo reikalams. Dél to j koduotes jtraukta daugiau zenkly, negu jy yra
atitinkamose ,,Windows" sistemy, juo labiau ISO 8859 grupés koduotése. ,,Mac
OS* koduotés zymimos penkiazenkliais skaiciais:

10000 — Vakary Europos;
10001 — japony;

10002 — kiny tradiciné;
10003 — koréjieciy;

10004 — araby;

10005 — hebrajy;

10006 — graiky;

10007 — kirilicos;

10008 — kiny supaprastintoji;
10010 — rumuny;

10017 — ukrainieciy;
10021 — tajy;

10029 — Vidurio Europos;
10079 — islandy;

10081 — turky;

10082 — kroaty.

Vakary Europos koduoté 10000 yra artima ISO 8859-1 koduotei.

Vidurio Europos koduoté 10029 yra artima ISO 8859-2 koduotei. [ ja jtrauktos
visos savitosios lietuviy ir latviy kalby abécélés raideés (19 pav.). Sioje koduotéje taip
pat yra bruksnys, lietuviy kalboje vartojamos kabutés, nemazai matematikos zenkly.
Balty kalby abécéles jtraukti j viena koduote kartu su Vidurio Europos kalby abécé-
lémis pavyko dél to, kad racionaliau parinkta specialiyjy zenkly aibé, iSnaudoti visi

antrosios kody lentelés pusés kodai, rumuny kalbai skirta atskira koduoté.
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19 pav. Vidurio Europos ir Baltijos 3alims skirta ,Mac OS"” operacinés sistemos 10029 koduoté

3.3.2. Kalby ir koduociy suderinamumas

Skirtingos koduotés atsirado dél skirtingy zenkly aibiy ir skirtingo zenkly kodavimo.
Skirtingos zenkly aibés atsirado dél to, kad pasaulio kalbose vartojamy rasto zenkly
skaicius daug karty virsija 8 bity kombinacijy skaiciy (256).

Skirtingi ty paciy zenkly kodai jvairiose koduotése atsirado dél susiklosciusiy tra-
dicijy skirtingose operacinése sistemose, kurios radosi ir tarpusavy konkuruodamos
vystési mazdaug tuo paciu metu (,,Linux” sistemos atsirado véliau negu ,,Windows* ir
»Mac OS* bet jose kodavimo principai ir pacios koduotés perimtos i$ ankstesniy ,,Unix*

sistemy), o i$ dalies dél skirtingo ty paciy rasto zenkly vaidmens jvairiose kalbose.
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Toje pacioje operacinéje sistemoje vienai kalbai pakanka vienos koduotés, i$-
skyrus labai specialius atvejus. Toks specialus atvejis yra su lietuviy kalbos kir¢iuoto-
mis raidémis. Visos lietuviy kalbos pagrindinés raidés ir visos kirciuotos raidés telpa
i viena koduote. Jos vienos ir pakakty. Taciau tokiu atveju nebelieka vietos kity kal-
by raidéms (latviy, lenky, skandinavy), kurias norétysi turéti. Buty neracionalu jas
prarasti dél kirCiuoty raidziy, kurios nedaug kam reikalingos. Todél teoriskai galima
laikyti, kad zenkly pozitiriu lietuviy kalba su kiriuotomis raidémis prilygsta atskirai
lietuviy kalbos atmainai, turinciai savo koduote.

Viena kalba vienoje valstybéje arba kitokioje etninéje teritorijoje faktiskai su-
siduria su trimis skirtingomis koduotémis, priklausomomis nuo operaciniy sistemy:
ISO 8899-x, ,Windows-x* ir ,Mac OS* Tam, kad tekstas, perkeltas i$ vienos ope-
racinés sistemos j kita buty teisingai interpretuojamas, turi buti numatytas atitinka-
mas perkodavimas. Lietuviskiems tekstams biitinas perkodavimas tarp ISO 8859-13,
,»Windows-1257 ir ,Mac OS* 10029 koduociy.

Ten, kur nuolat vyksta keitimasis tekstais, pageidautinas automatinis perkoda-
vimas. Grynasis tekstas sudarytas vien i$ zenkly, todél vienareik$miSkai nustatyti jo
koduotés néra galimybés. Dél to kartu su tekstu perduodama papildoma informacija
apie jo koduote.

Elektroninio laiSko teksto koduoté uzraSoma laiSko antrastés lauke ,,Content
type®, pavyzdziui,

Content-Type: text/plain; charset=1is0-8859-13

Paprastai pasto programa gauta laiska gali iSkoduoti i§ daugelio koduociy. Lie-
tuvoje naudojamos pasto programos laiskus turi perkoduoti ir i§ Lietuvoje nenaudo-
jamy koduociy ISO-8859-4 ir ISO-8859-10. Issiysti originaly laiska pakanka kuria
nors viena i$ trijy minéty koduociy. Geras tonas atsakyma  laiska iSsiysti gauto laisko
koduote (atsakymo gavéjo programa su ta koduote tikrai susidoros).

Tinklalapio koduoté analogiskai nurodoma jo antrastéje gairés ,,meta” atributu
,charset® pavyzdziui,

<meta content="text/html; charset=windows-1257"
http-equiv="Content-type”>

Apzvelgéme svarbesnes koduotes. Daugiau démesio skyréme turincioms lietu-
viskus rasto zenklus, ypac¢ toms, kurios buvo daugiau naudojamos arba turéjo jtakos
projektuojant kitas koduotes.

DOS sistemos koduociy jvairové ir kai kuriy jy trukumai daré neigiama jtaka

lietuviy kalbos rasto zenkly vartojimui kompiuteriuose. Koduociy jvairové isnyko
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pradéjus visuotinai naudoti ,,Windows 95“ sistema ir tolesnes ,,Windows® laidas,
nes kompiuterio naudotojas Siose sistemose rasdavo jy gamintojo jdéta tik viena Siai
sistemai skirta ir kvalifikuotai parengta koduote. Pasirinkimo nebuvo, bet jo ir ne-
reikéjo: néra argumenty, kad tame paciame kompiuteryje, toje pacioje operacinéje
sistemoije, tai paciai kalbai reikéty keliy skirtingy koduociy.

Siuo metu daugiausia naudojama ,,Windows" sistema, taigi ir jos koduoté ,,Win-
dows-1257% Ji jteisinta Lietuvos Respublikos standartu LST 1590-3.

Antroje vietoje — jvairios ,,Linux® versijos. Jos naudoja ISO 8859 rinkinio ko-
duotes. Lietuviy kalbos abécélé yra trijose Sios serijos koduotése: ISO 8859-4, ISO
8859-10 ir ISO 8859-13. Pastaroji vienintelé is $iy trijy jteisinta Lietuvos Respubli-
kos standartu LST ISO/IEC 8859-13.

Visy lietuviy kalbos abécélés raidziy kodai ISO 8859-13 koduotéje sutampa su
»Windows 1257 koduotés kodais. Skiriasi tik kabuciy kodai, o bruksnio ISO 8859-
13 koduotéje isvis néra. Todél teksto konvertavimas i$ vienos koduotés j kitg reika-
lingas, bet ir nesant jo arba jam sutrikus teksta perskaityti jmanoma — bus sugadintos

tik kabutés ir briiksnys.

3.4. Unikodas

AStuoniy bity koduotés uztenka vienos arba keliy, bet ne visy Europos kalby
rasto zenklams. Taciau jos neuztenka ir vienos Azijos kalbos hieroglifams. ISeitis —
vienam Zenklui skirti du arba daugiau baity. Siuo tikslu 1987 metais buvo pradétas
kurti unikodas (The Unicode Standard, 2006). Unikoda kuria ir toliau vysto speci-
aliai $iam tikslui sukurtas konsorciumas ,,Unicode, jungiantis stambias kompiute-
rijos firmas.

Unikode vienam zenklui skiriami du baitai, t. y. 16 bity. Taigi jame yra 2'° =
65.536 kody (¢ia jeina ir valdymo kodai, kurie negali buti skirti rasto zenklams).

1991 metais buvo paskelbta pirmoji unikodo laida.

Mazdaug vienu metu su unikodu Tarptautiné standarty organizacija ISO pra-
déjo kurti 32 bity koduotés ISO/IEC 10646 standartg. Koduotéje yra vietos 2% zen-
klams. Toks zenkly skaicius sunkiai jsivaizduojamas ir jo turéty uztekti ilgam, o gal

ir visiems laikams.
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1992 metais abu standartai buvo suderinti. Unikodas tapo ISO 10646 koduo-
tés poaibiu. Tai reiskia, kad yra vieninga kody erdvé nuo nulio iki SeSioliktainio
FFFFFFFE Kodams nuo O iki FFFF pakanka dviejy 2 baity arba 16 bity, o dides-
niems — nuo 10000 iki FFFFFFFF — 4 baity arba 32 bity.

Nors kody erdvé viena, taciau tam, kad duomeny laikmenose biity maziau ne-
reik$mingy nuliy, koduojama vienu i$ pasirinkty budy: 16 bity (vadinamu UTF-16)
arba 32 bitais (vadinamu UTF-32 kodavimo budu).

Zenklams kodai priskiriami palaipsniui, gerai apsvars¢ius, nes laikomasi princi-
po: jeigu kodas zenklui karta priskirtas, tai jis nebegali buti atiduotas kitam zenklui,
nors ankstesnis zenklas pasirodyty nebereikalingas. Pasiekti gery rezultaty padeda
suderinta ,,Unicode” konsorciumo ir Tarptautinés standarty organizacijos ISO vei-
kla. Konsorciume atstovaujamos kompiuterijos jmonés, todél geriau matomi gamy-
biniai poreikiai. ISO atstovaujamos valstybés, todél ¢ia geriau matomi kalby ir kul-

tury poreikiai.

3.4.1. Kodavimas

Visa 16 bity koduote galima jsivaizduoti kaip 256 kody lenteliy (puslapiy) rin-
kinj, kuriy kiekvienoje yra po 256 kodus — tiek pat, kiek vienoje astuoniy bity ko-
duotéje. Tada pirmieji du SeSioliktainiai kodo skaitmenys atitiks puslapio numerj, o
kiti du — kodo pozicija puslapio lenteléje. Arba kaip viena didele lentele, turincia 256
stulpelius ir 256 eilutes.

Kodai numeruojami keturzenkliais Sesioliktainiais skaiciais nuo 0000 iki FFFFE.
Siais numeriais, prie§ juos prirasius U+, identifikuojami Zenklai. PavyzdZiui, raidés
A kodas yra U+0041.

Pirmasis kody puslapis (U+0000 — U4+00FF) sutampa su ISO 8859-1 koduote.
Tolesnius pustrecio puslapio uzima kitos lotyny raidés, tarp jy ir savitosios lietuviy
abécélés raidés. Toliau — kity rasty raSmenys (graiky, kirilicos, armeény, araby ir kt.),
jvairus simboliai, matematikos ir kitokie zenklai.

Apie du trecdalius kody uzima kiny, japony ir koréjieciy ideografiniai zenklai.

Dvi 16 bity koduotés kody sritys skirtos specialiems tikslams. Tai privacioji
sritis ir surogaty sritis. Privaciosios srities kodai (U+E000 — U+F8FF) palikti atski-
ry zmoniy grupiy specifiniams poreikiams. Surogaty sritis (U+D8000 — U+DFFF)
skirta 32 bity kodams uzrasyti 16 bity kody poromis ir taip padidinti zenkly, koduo-
jamy 16 bity koduote, skaiciy.
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Surogaty sritis perskirta j dvi dalis po 1024 kodus. Joje zenklai koduojami
kody poromis: vienas i$ pirmosios dalies (U+D8000 — U+DBFF), kitas — i§ antrosios
(U+DCO00 — U+DFFF). Taip kody poromis galima uzkoduoti 1024x1024 = 1.048.576
zenkly, arba uzrasius dvejeto laipsniais 2'° x 2! = 2% Tai 16 karty daugiau, negu
kody 16 bity koduotéje. Vadinasi, panaudojus surogaty poras zenklams, kuriy kodai
iSeina uz 16 bity riby, koduoti galima ,,jsiskverbti* j 32 bity srities dalj nuo 010000
iki 10FFFE

Visas 000000—10FFFF intervalas pagal du pirmuosius Sesioliktainius skaitmenis
skirstomas j 17 daliy 00—10 (Cia skaiciai SeSioliktainiai) (13 lentelé), kurios vadina-
mos lentelémis. Tai didelés lentelés, turincios po 256 stulpelius ir 256 eilutes (i viso
65.536 zenkly).

13 lentelé. 32 bity koduociy lentelés

;ifltelés Réziai Pavadinimas (paskirtis)
0 0000—-FFFF Pagrindiné daugiakalbé lentelé
1 10000-1FFFF Papildoma daugiakalbé lentelé
2 20000-2FFFF Papildoma ideografiniy zenkly lentelé
3 30000-3FFFF Dar viena papildoma ideografiniy zenkly lentelé
4-13 40000-DFFFF Dar niekam nepaskirta
14 EOOO0-EFFFF Papildoma specialios paskirties lentelé
15 FOOOO-FFFFF Papildoma privaciosios srities lentelé A
16 100000—10FFFF | Papildoma privaciosios srities lentelé B

Kol kas ISO 10646 koduotéje eksploatuojama tik tiek kody, kiek galima uz-
koduoti 16 bity unikodu, jskaitant ir surogatus, t. y. 2°+22°=65.536+ 1.048.576 =
1.114.112, kuriy kodai yra intervale 000000—10FFFE Taip koduojant nebetenka
prasmés surogaty sritis su 2048 kodais, nes jos zenklai ,,iSskleidziami® j 010000—
10FFFF intervalo kodus, todél zenkly skaicius Siek tiek mazesnis, negu turimy kody:
1.114.112 — 2048 = 1.112.064.

ISO 10646 standarto dalis, apimanti 16 bity kodus, vadinama pagrindine dau-
giakalbe lentele ir zymima ISO 10646-1. 2000 metais ji buvo jteisinta Lietuvos stan-
dartu LST ISO/IEC 10646-1.

Unikode zenkly daug, o kompiuterio klaviattiroje — tik labai maza jy dalis. Bet

kurj unikodo zenkla galima surinkti jo kodu (zr. 3 prieda).
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Lietuviy kalbos raidés unikode. Savitosios lietuviy kalbos abécélés raidés
yra unikodo skyriuje, kuris vadinasi lotyny A plétiniu, intervale U+0100 — U+017F
(14 lentele).

14 lentelé. Savitosios lietuviy kalbos raidés unikode

DidzZiosios Mazosios
A 0104 a 0105
C 010C & 010D
E 0118 e 0119
E 0116 é 0117
I 012E i 012F
S 0160 § 0161
U 0172 u 0173
U 016A Q 016B
7z 017D b3 017E

Keleto dazniau vartojamy zenkly kodai pateikti 15 lenteléje.

15 lentelé. Kity lietuviy kalbos rasto zenkly ir dazniau vartojamy
matematikos Zenkly kodai

Glifas Kodas Pavadinimas
. 201E Atidaromosios kabutés
- 2013 Uzdaromosios kabutés
— 2013 Bruksnys
= 2212 Minusas
< 2264 Maziau arba lygu (nedaugiau)
> 2265 Daugiau arba lygu (nemaziau)
#* 2260 Nelygu
\ 221A Kvadratiné 3aknis
g 221B Kubiné 3aknis
A 2227 Konjunkcija
Vv 2228 Disjunkcija
= 2261 Ekvivalentumas
I 220F Sandauga
> 2211 Suma
c 2208 Priklauso aibei
¢ 2209 Nepriklauso aibei
(%) 2205 Tuscioji aibé
Al 2229 Aibiy sankirta
U 222A Aibiy sajunga
\v4 2200 Visuotinumo kvantorius
3 2203 Egzistavimo kvantorius
) 221E Begalybé
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3.4.2. Kompozicinés sekos

Unikode yra nulinio ploc¢io zenkly grupé. Toks zenklas ,,uzlipa® ant pries jj einancio
normalaus Zenklo (raidés) ir drauge su juo suformuoja nauja zenkla (raid¢). Taip ga-
lima gauti naujas raides su diakritiniais zenklais. Pavyzdziui, po raidés P parase nuli-
nio plo¢io pauki¢iuko Zenkla = gausime raide P, kurios unikode gali ir nebuti.

Taip ant vienos raidés galima uzdéti ir kelis zenklus. Tokiy zenkly kodai uz-
raSomi i$vardijant visy zenklo komponenty kodus ir juos skiriant pliuso zenklais,
pavyzdziui:

P: U+0050 + U+030C,
P: U+0050 + U+030C + U+0328 + U+0303.

Toks btidas naujoms raidéms gauti atéjo is ankstesniy laiky, kai buvo vartojamas
spausdinimo jtaisuose, kurie turéjo skurdzius $rifty rinkinius (raSomosiose masinélé-
se, pirmuose spausdintuvuose) — mechaniskai buvo spausdinami du zenklai j ta pacia
vietg. Unikode visy kalby abécéliy raidés ir taip yra. Sis bidas skirtas retai vartoja-
miems zenklams, kuriy unikode néra, pavyzdziui, fonetiniams tarmiy zenklams, se-
novés rastuose vartotiems zenklams ir pan.

Nosinés raidés P ir dar su pauksciuku ir tilde unikode tikrai néra. Bet gali atsi-
tikti, kad tokiu budu bus uzkoduota ir koda turinti raidé. Tai nebus klaida. Laikoma,
kad abu kodavimai ekvivalentts ir zymi viena ir ta pacia raide. Kai Sitaip pridedami
keli diakritiniai zenklai, tai jy eilés tvarka nesvarbi. Visa tai turi biti numatyta pro-
gramose, operuojanciose zenkly ekvivalentumu, paieskos sistemose.

Unikode yra nulinio plocio zenkly grupé. Tam, kad matytysi, ties kuria pagrin-
dinio zenklo vieta jis dedamas, koduotése kartu su Zenklo glifu pieSiamas punktyrinis

apskritimas, nusakantis pagrindinio zenklo vieta (20 pav.).

U+0300 U+0301 U+0303 U+0308 U+0311 U+0328 U+0327

20 pav. Keleto dazniau vartojamy diakritiniy Zenkly piesiniai ir jy kodai

3.4.3. Kirciuoty raidziy kodavimas

Lietuviy kalba turi 68 kirciuotas raides (34 didziasias ir 34 mazasias). Ju jtraukimu j
unikoda buvo susirtipinta per vélai, apie 1999 metus (Aleknaviciené ir kt., 2005), po
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to, kai buvo isleista antroji (1996 m.) ir baigiama rengti trecioji (2000 m.) unikodo
laida, jo ktréjai jau buvo sutvarke raidéms skirtas kody sritis ir nusprende naujoms
raidéms, kurias galima uzkoduoti kompozicinémis sekomis, atskiry kody nebeskirti.

Dalis kirciuoty raidziy sutampa su kitose kalbose vartojamomis jprastomis rai-
démis, pavyzdZiui, raidé N yra ispany kalbos abécéléje, raidés AE, 1,0, U- ceky,
islandy, ispany, portugaly ir kity kalby abécélése. Tokiy raidziy yra 33, jos jtrauktos
i unikoda ir turi jo kodus. Ta pati raidé lietuviams gali buti kir¢iuota, o kurios nors
kitos kalbos atstovui — pagrindiné jo kalbos abécélés raidé (unikode ir kitose koduo-
tése raidés tautybés neturi).

Kitos 35 kirciuotas raidés atskiry kody neturi. Jas tenka isreiksti kompoziciné-
mis sekomis. Kirc¢io zenkly kodai:

© U+0300
~ U+0301
~ U+0303

Kompozicinémis sekomis (vienodumo délei) galima isreiksti ir tas raides, kurios
turi atskirus kodus. Visy kirCiuoty raidziy kodai pateikti 16 lenteléje.

Raidé T gali turéti deSininj kirtj: T {. Kir¢io Zenklas nenaikina tasko ant mazo-
sios i. Taip yra todél, kad kir¢iuota raidé nelaikoma atskira abécélés raidé — tai esama
abécélés raidé, pazymeéta kircio zenklu. Todél buty nelogiska uzdedant kirtj keisti pa-
grindinés raidés pavidala. Kas kita, kai i$ raidés i gaunama kita pagrindinés abécélés
raidé, pavyzdziui, latviy kalbos abécéléje esanti 1 arba islandy 1. Ja pakeisti pagrindi-
ne raide buty klaida. Kircio zenklas gali btti, gali ir nebiiti — jis neprivalomas. Kir-
Ciuojama tik ypatingais atvejais: zodynuose, lituanistinéje ir mokomojoje literaturoje,
kartais ir jprastame tekste, kai nuo kircio vietos priklauso zodzio prasmeé.

Si kird¢iuotos i raidés savybé yra apradyta ir unikode.

Analogiska situacija su kir¢iuota j. Tiktai j ja mazai kreipiama démesio, nes rai-
dé j su kitais diakritiniais zenklais, iSskyrus taska, kitose kalbose retai vartojama. Lie-
tuviska kirCiuota | taip pat labai reta. Ji buvo pamirsta jtraukti ir j pirmasias kirciuoty
raidziy koduotes.

Dar ne visi Sriftai gali suformuoti taisyklingus zenkly piesinius i§ kompoziciniy
zenkly seky. Todél raidziy, kurias galima iSreiksti tik kompozicinémis sekomis, yra
pateikti ir alternatyviis kodai unikodo privadioje srityje. Cia bet kas gali pasirinkti
kodus jam reikalingiems zenklams. Lyg ir patogu, bet nepraktiska: reikia pa¢iam pa-
sirtipinti ir ty kody realizacija: Sriftais, jvedimu. Todél  §j kodavima reikia zitiréti kaip

i laiking priemone, kai néra kitos iSeities.



UNIKODAS

97

16 lentelé. Kir¢iuotos raidés

Didziosios Mazosios
Unikodas Unikodas
Raidé Kodas Kody seka Raidé Kodas Kody seka
A |00CO 0041 0300 a 00EO 0061 0300
A |ooc1 0041 0301 a 00E1 0061 0301
A |ooc3 0041 0303 a 00E3 0061 0303
A 0104 0301 4 0105 0301
A 0104 0303 3 0105 0303
E |00C8 0045 0300 e 00E8 0065 0300
E [00C9 0045 0301 é 00E9 0065 0301
E 0045 0303 é 0065 0303
E 0118 0301 é 0119 0301
E 0118 0303 é 0119 0303
E 0116 0301 é 0117 0301
E 0116 0303 é 0117 0303
I 00CC 0049 0300 i 0069 0307 0300
i 00CD 0049 0301 i 0069 0307 0301
i 0128 0049 0303 i 0069 0307 0303
i 012E 0301 i 012F 0307 0301
i 012E 0303 i 012F 0307 0303
Y |00DD 0059 0301 ¥y 00FD 0079 0301
Y 0059 0303 v 0079 0303
j 004A 0303 j 006A 0307 0303
L 004C 0303 i 006C 0303
M 004D 0303 m 006D 0303
N |ooD1 004E 0303 i 00F1 006E 0303
O |oop2 004F 0300 o 00F2 006F 0300
O |oop3 004F 0301 6 00F3 006F 0301
O |oops5 004F 0303 ) 00F5 006F 0303
R 0052 0303 F 0072 0303
U |oop9 0055 0300 u 00F9 0075 0300
U |00DA 0055 0301 i 00FA 0075 0301
U [o0168 0055 0303 o 0169 0075 0303
U 0172 0301 q 0173 0301
U 0172 0303 Q 0173 0303
U 016A 0301 @ 016B 0301
U 016A 0303 @ 016B 0303
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3.4.4. Baity eiliskumas

Spausdintame tekste baity kodo baity eilé savaime aiski: pirmiau aukstesnysis baitas,
po jo zemesnysis. Taip, kaip ir skai¢iaus skaitmenys. Tac¢iau kompiuteriuose skaiciai
dazniausiai koduojami atvirksciai. Mat su taip koduotais skaiciais paprasciau atlikti
aritmetines operacijas: tada jas galima atlikti nuo kodo pradzios, nes ¢ia zemiausia
skaiciaus skiltis. Todél unikode jteisintas dvejopas baity eiliskumas: maZéjanciy baity
(kaip ir spausdintame tekste) ir didéjanciy baity. Didéjanciy baity eiliSkumas yra kom-
piuteriuose, naudojanciuose , Intel” procesorius, mazéjanciy — HP, IBM, , Motoro-
la 6800 procesorius.

Baity eiliskumui nustatyti vartojami du kodai: U+FEFF ir U+FFFE. Ko-
dui U+FEFF priskirtas zenklas, vadinamas nulinio plocio jungiamuoju tarpu. Kodas
U+FEFF, jrasytas teksto (failo) pradzioje, neturi jokios jtakos tekstui — tekstas su juo
matomas lygiai taip pat, kaip ir be jo. Todél sis kodas tinka baity eiliskumui indikuoti.
Kodui U+FFFE nepriskirtas joks zenklas, jis yra veidrodinis kodo U+FEFF atspindys
(t. y. gaunamas i$ kodo FEFF sukeitus vietomis baitus isreiskianciy raidziy poras).

Procesorius, perskaites pirmuosius du failo baitus, juos iSdésto jame priimtu ei-
lisSkumu (pirmas baitas, antras baitas arba atvirksciai) ir i$ jy suformuoja keturzenklj
Sesioliktainj skaiciy. Jeigu gaunamas skaicius FEFF, tai rodo, jog baity eiliskumas
faile toks pat, kai ir procesoriuje. Jeigu gaunamas skaic¢ius FFFE, tai aisku, kad baity
eiliSkumas faile yra priefingas negu procesoriuje ir faila reikia perkoduoti. Stai dél
to kodui FFFE nepriskirtas joks zenklas (jeigu jj atitikty koks nors zenklas, tai pro-
cesorius negaléty nustatyti, ar §j koda reikia interpretuoti kaip zenkla, ar tai tik kodo
FEFF atspindys).

3.5. Kody pakaitalai

Koduociy galimybés augo didéjant bity, skiriamy vienam zenklui, skaiciui: 5—
6—7—>8-—>16—32. Atsiradus naujai koduotei su didesniu bity skai¢iumi, atsiranda at-
galinio suderinamumo su ankstesne koduote, turincia maziau bity ir dar tebevartojama
pries tai sukurtoje jrangoje, poreikis. Tai ypac svarbu vykstant informacijos mainams.

Penkiy ir Sesiy bity koduotés kompiuteriuose buvo epizodinis reiskinys, nepa-

likes pédsaky ilgesniam laikui.
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Kodavimo septyniais bitais, o konkrec¢iau — ASCII koduote, pradzia sutapo su
interneto prototipo ARPANET tinklo ir paties interneto kurimo pradzia. Visi Sie
darbai buvo intensyviai daromi JAV. Angly kalbai pakako septyniy bity koduotés.
Buvo pagaminta daug jrangos, ypac internetinés, pritaikytos septyniy bity koduo-
téms. Visa tai lémé, kad septynbicio kodavimo palikimas jau¢iamas ir dabar, praéjus

pusei Simtmecio nuo jo atsiradimo.

3.5.1. Astuoniy bity kody pakaitalai

Siekiant prisiderinti prie senos telekomunikacijy jrangos buvo sukurta jvairiy budy
astuoniy bity kodams isreiksti septyniy bity kodais. Juos galima suskirstyti j dvi
grupes.

1. Monolitinis teksto perkodavimas. Visas tekstas, kaip monolitiné bity seka,
paverciamas SeSiabiciy kody seka, kuri toliau paverciama tais ASCII kodais, kuriuos
gali persiysti bet kuri septynbité jranga. Tai néra trivialus sekos skaidymas j gabaliu-
kus po 6 bitus, nes reikia ivengti valdymo kody, kuriuos telekomunikacijy sistemos
palaikyty joms skirtomis komandomis, o ne duomenimis. Budas ekonomiskas, bet
is koduotos sekos negalima isskirti, skaityti ir analizuoti atskiry zenkly neiSkodavus
viso teksto.

2. Individualusis Zenkly perkodavimas. Tai astuonbités koduotés zenkly, ku-
riy néra ASCII koduotéje, kodavimas pakaitos sekomis, sudarytomis i$ zenkly, esan-
¢iy ASCII bity koduotéje. Kiekvienas zenklas perkoduojamas individualiai (jeigu jj
reikia perkoduoti). Todél i§ koduotos sekos galima isskirti, skaityti ir analizuoti atski-
rus zenklus, neiskodavus viso teksto. Kodavimas neekonomiskas, kai tekste yra daug
zenkly, nesanc¢iy ASCII koduotéje.

Ivairtis kodavimo biidai ir jy naudojimo sritys pateikiamos 17 lenteléje.

Toliau aptarsime kodavimo budus pagal jy taikymo sritis.

Elektroninis pastas. 1993 metais priimtame MIME standarte RFC 1521, kurj
1996 metais pakeité naujas standarto leidimas RFC 2045, pateikti du kodavimo bu-
dai B64 (B) ir QP (Q), skirti elektroniniam pastui ir turintys po du variantus. Va-
riantai skiriasi tik tuo, kad juose numatytos Siek tiek skirtingos privalomy koduoti
zenkly aibés, nes reikia koduoti ir kai kuriuos zenklus, esancius ASCII koduotéje,
vartojamus tarnybiniams tikslams: vienus laisko antrastés laukuose, kitus laisko tekste

ir prieduose. ISsamiau apie tai galima suzinoti RFC 2045 standarte.
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17 lentelé. Kodavimo badai. M — monolitinis, | - individualusis. Kabliataskiai pavyzdziy
stulpelyje jeina j pakaitos sekas (t. y. néra pavyzdziy saraso skyrybos zenklai)

E;)ccll:;/lmo M/1 i;;:loumo Pavyzdziai Pastabos
B M |EL laisky
antrastés
B64, Base64 M |El laisky tekstai Nuo B skiriasi
ir priedai tik koduojamy
zenkly aibe
Q, =FF I |EL laisky A — =CO
antrastés ¢ > =E8
= — =3D
acii -» a=E81=FB
QP, Quoted I EL laisky tekstai [a — =EO Nuo Q skiriasi
printable, =FF ir priedai ¢ — =E8 tik koduojamy
= — =3D zenkly aibe
2x2=4 — 2=D72=3D4
Zenklo I Tinklalapiai A — gAuml:
identifikatorius i — &auml;
AbA -
&Aacute;b&Auml;
b — &thorn;
S - &Scaron;
& — &amp;
&#9..9; I | Tinklalapiai A - s#196; 9...9 — desim-
a — &#228; tainis zenklo
b — &#238; kodas unikode
AbA — &#193;b&#196;
S 5 &#352;
& — &#38;
X > &#25991;
%FF I |Faily ir aplanky |a — $EO Dabar retai
vardai internete | — $FO naudojama; Zr.
% — %25 UTF8 + %FF
acit > a%FO01i%FB
UTF8 + %FF I |Faily ir aplanky |a — %C4%85
vardai internete |[¢ — %C4%8D
% — %25
acit > a%C4%8D1i%C5%AB
X — %E6%96%87
\uFFFF I |Istekliy eilutése [é — \u0117 FFFF — zenklo

b — \uOODE

kodas unikode
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Perkoduojant QP budu zenklai, nesantys ASCII koduotéje, pakeic¢iami pakaitos
sekomis. Sekos pradzig rodo zenklas =. Toliau eina dvizenklis SeSioliktainis zenklo
kodas. Tam, kad buty galima atskirti tikra zenkla =, Zymintj lygybe (jis turi buti ma-
tomas tekste) nuo tokios pat ifvaizdos zenklo, atliekancio tarnybines funkcijas, sutar-
ta tikra lygybés zenkla iSreiksti pakaitos seka =3D.

QP kodavimas priimtinas lotyny raSmenis vartojancioms kalboms, nes raidziy,
kurias reikia koduoti, néra daug. Todél teksta nors ir nepatogu, bet jmanoma per-
skaityti ir tada, kai dél persiuntimo sutrikimy jis gaunamas neiskoduotas. Pavyzdziui,
zodis Meénulis biity uzkoduotas taip: M=EBnulis.

Sis kodavimas neekonomitkas kitokius rastus vartojanc¢ioms kalboms (pvz.,
graiky, kirilica), kuriy kiekviena raide reikia koduoti. Tada persiunciamas tekstas pa-
ilgéja beveik tris kartus (lieka neperkoduoti tik skaitmenys, skyrybos zenklai). Nors
zenklai koduojami individualiai, naudos i$ to mazai, nes neiskoduota teksta skaityti
sunku — reikia isSifruoti kiekvieno zenklo pakaitos seka. Todél tokioms kalboms nau-
dotinas B64 kodavimas.

Ankstesnése pasto programose kodavimo buda reikédavo parinkti laisko siun-
téjui, Siuolaikinés programos pacios parenka kodavimo buda ir jraso jo pavadinima j
laisko antraste, paanalizavusios iSsiunciama teksta:

Content-transfer-encoding: base64

Content-transfer-encoding: Quoted-printable
Programa, iskoduojanti gauta laiska, turi turéti informacija, kokia koduote buvo
parasytas laiskas. Ji jraSoma j Siam tikslui skirtg antrastés lauka, pavyzdziui,
Content-type: text/plain; charset=windows-1257
Content-type: text/plain; charset=1is0o-8859-13

Laikoma, kad laisko antrastéje esanti informacija (laisko tema, ypac siuntéjo as-
menvardis) yra labai svarbi, svarbesné negu laisko tekste, ir jokiu budu negali bati
sugadinta dél nesklandumy persiuntimo trakte. Todél MIME standarte nustatyta,
kad koduoté ir kodavimo biidas atskirai nurodomas kiekviename lauke to lauko teks-
tui, pavyzdziui:

From: =?I50-8859-13?Q?Jonas Jon=EBnas?= jonas@xx.zz.lt
To: =?2IS0-8859-13?Q?J=FBrat=EB J=FBrait=EB?= jrt@zz.xx.lt

Cia Zenkly grupés =? ir ?= iSskiria koduotg teksta — atlieka panasia funkcija,
kaip skliaustai arba kabutés, o klaustukai frazés viduryje atskiria viena nuo kito jraso
komponentus. Jeigu jrase buty tikras klaustukas (pvz., temos lauke), tai jis buty ko-

duojamas pakaitos seka =3F
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Cia visur ra$éme angliskus lai¥ko antra$¢iy lauky pavadinimus. Jie yra tarnybi-
niai zodziai, vartojami telekomunikacijy jrangoje, keliauja su laisku, bet laisko skai-
tytojui nematomi. Skaitytojas savo kompiuteryje juos mato sava kalba: lietuvis lie-
tuviskus, vokietis vokiskus — taip, kaip juos iSverté pasto programos lokalizuotojas.

Kaip matome, elektroniniame paste kodavimo problemy buvo daug: reikéjo su-
derinti senajj septyniy bity kodavima su astuoniy bity kodavimu. Tos problemos
iSsprestos ir laiskus siuntinéjame nejausdami, kad jy tekstai jvairiai perkoduojami.
Taciau pasto viduje dar tebéra 7 bity jrangos komponenty, sudaranciy galimybe pro-
graminés jrangos kuréjams klysti. Todél lokalizuotojas turi buti budrus ir pries§ pro-
gramos lokalizavima nuodugniai patikrinti, ar joje néra internacionalizacijos klaidy,
susijusiy su zenkly kodavimu.

Tinklalapiai. Seniausias metodas — raides, kuriy néra ASCII koduotéje, pa-
keisti specialiai Siam tikslui sugalvotais identifikatoriais — trumpais angliskais raidziy
pavadinimais (pvz., b — thorn, B — THORN) arba, jei raidé su diakritiniu zenklu,
seka i8 raidés be diakritinio zenklo ir anglisko diakritinio zenklo pavadinimo, daz-
nai sutrumpinto (pvz., A — Aacute, & - aacute). Pakaitos sekos pradZia Zymi-
ma zenklu &. Kadangi seky ilgiai nevienodi, tai jos pabaiga nurodoma kabliataskiu
(b - &thorn; P — &THORN; A - gAacute; & — &aacute;).

Tam, kad buty galima tekste parasyti tikrg zenklg &, tenka ir jj koduoti: & — &amp;.

Tikram kabliataskiui atskirti nuo tarnybinio pakaitos sekos zenklo nereikia —
pirmasis sekoje sutiktas kabliataskis yra tarnybinis, visi kiti — tikrieji. Tam, kad $i tai-
sykle galioty, reikia, kad kabliataskiy nebuty sekos viduje. Bet ¢ia jie ir nebdtini.

Kol internetas buvo naudojamas tik didesnése Vakary Europos valstybése, o
koduotiny raidziy buvo nedaug, Sis metodas neblogai tiko. Pradéjus vartoti astuoniy
bity koduotes saityne (ziniatinklyje), raidziy, esanciy pasirinktoje tinklalapio koduo-
téje, kodavimas pakaitos sekomis pasidaré nebereikalingas. Jo prireikia tik norint pa-
rasyti raide ar kitokj zenkla, kurio néra toje koduotéje. Pavyzdziui, jeigu lietuviska-
me tinklalapyje, kurio koduoté ,,Windows-1257% norime parasyti raides b, 9.

Sis metodas dar ir dabar naudojamas tinklalapiy tekste esantiems Zenklams < ir
> (tikriems) koduoti:

< - &1ty
> - &gty
Mat sie zenklai vartojami kaip tarnybiniai hiperteksto gairéms zZymeéti.
Savitosioms lietuviy kalbos abécélés raidéms sis kodavimo btadas nebuvo nau-

dojamas. | narSykles nejtrauktos ir tokiy raidziy pakaitos sekos (gal jos ir nebuvo pa-
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rengtos). Bet iSradingesni lietuviai ir latviai rado, kaip Siuo kodavimu pasinaudoti.
Ilga laikg interneto narSyklés neatpazindavo j tinklalapiy antrastes jrasyty koduociy
pavadinimy ir laikydavo, kad visi tinklalapiai parasyti ISO 8859-1 koduote. Pasinau-
dodami sia kodavimo spraga, tinklalapiy autoriai lietuviskas savitasias raides pakeis-
davo pakaitos sekomis ty ,,vakarietisky™ raidziy, kuriy kodai ISO 8859-1 koduotéje
sutampa su atitinkamy lietuvisky raidziy kodais ,,Windows-1257* koduotéje. Pavyz-
dziui, raide A atitinka raidé A, kurios pakaitos seka & Agrave;, raide | — raidé A, ku-
rios seka &Aaccute; ir t. t. Pakaitos sekas nar$yklés paversdavo kodais, o kompiuteris
kodus paversdavo raidémis pagal lietuviska koduote (,,Windows-1257%).

Kartu su unikodu atsirado nauja galimybé raidéms identifikuoti pakaitos seko-
se — vietoj raidinio raidés identifikatoriaus vartoti jos koda unikode. | pakaitos seka
raSomas deSimtainis kodas su Zenklu # prie§ jj. Pavyzdziui, raidé S koduojama taip:
&#352;.

Sia galimybe pasinaudojama, kai j a$tuoniais bitais koduotus tinklalapius reikia
jrasyti viena kita toje koduotéje nesantj zenklg. Tai daroma analogiSkai, kaip ir raidi-
niais zenkly identifikatoriais, tik papras€iau ir sistemingiau: uzuot sugalvojus pakai-
tos raidziy seka kiekvienam zenklui ir ja jtraukus j narSykles ir kitas interneto pro-
gramas, galima pasinaudoti tvirtai paskirtais unikodo kodais. Ir pats uzrasas, budamas
kalbiskai neutralus, geriau dera su internacionalizacijos idéja.

Dabar ir tarnybiniy zenkly pakaitos sekas galima rasyti vartojant unikodo
kodus:

& — &#38;
< - &#60;
> - &#62;
" &#34;

Lokalizuojant programas arba tinklalapius senuoju btidu uzrasytas pakaitos se-
kas reikéty keisti unikodinémis.

Senesnés tinklalapiy rengyklés ir kitos darbo su tinklalapiais programos kai ku-
riuos skyrybos Zenklus (daZniausiai briiknj ir kabutes) arba raides (daZniausiai S) be
reikalo keitia pakaitos sekomis. Sias programy vietas lokalizuojant reikéty pakore-
guoti. Jy gal nereikéty vadinti internacionalizacijos klaidomis, nes neturi jtakos ga-
lutiniam produktui — tinklalapiui. Bet vadinti internacionalizavimo stiliaus klaidomis
visai nattralu: kam vietoj vieno zenklo, atpazjstamo is jo piesinio, rasyti keliy zenkly

pakaitos sekg, neturincia vaizdinio rysio su tuo zenklu.
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Faily ir aplanky vardai. Kompiuteryje esanciy faily ir aplanky varduose ga-
lima vartoti visas 8 bity koduotéje esancias raides. Taciau tinkluose, kai duomenys
perduodami tarp kompiuteriy, atsiranda problemy dél skirtingy koduociy ir dél pa-
senusios tinkly jrangos, naudojancios 7 bity kodavima.

Septyniy bity kodavimo problemos issprendziamos naudojant pakaitos sekas,
prasidedancias procento zenklu su toliau einanciu dvizenkliu SeSioliktainiu zenklo
kodu 8 bity koduotéje.

Koduoc¢iy suderinamumui to nepakanka — néra informacijos, kuri koduoté buvo
panaudota tikriems failo vardo zenklams koduoti. Todél toks kodavimo budas galéjo
buti naudojamas informacijos mainams tik tarp kalby, vartojanciy ta pacia koduote.

Atsiradus unikodui atsirado galimybé iSspresti ir antraja problema — koduo-
¢iy suderinamuma. Raidé, nesanti ASCII koduotéje, koduojama dvigubai: pirmiau
UTF-8 kodu (koduociy suderinamumui), po to — %FF (suderinamumui su septyn-
bite tinkly jranga). Kadangi ir UTF-8 yra ne tikra koduoté, o unikodo pakaitalas, tai
isviso turime trigubg kodavima: unikodas — UTF-8 — %FF Apie UTF-8 kodavima
pakalbésime kitame skyrelyje.

Taip koduojami laisky priedy, persiunciamy elektroniniu pastu, vardai, faily ir
aplanky vardai, esantys tinklalapiy adresuose (po pasvirojo briksnio /).

Laisko siuntéjas ir gavéjas priedy faily vardus mato tikrus, neperkoduotus. Ko-

duotus juos galima pamatyti tik analizuojant pirminj laisko teksta.

3.5.2. Unikodo kodavimas astuoniais bitais (UTF-8)

Suolis nuo 8 bity prie 16 yra didesnis negu nuo 7 prie 8 bity ne vien dél to, kad ko-
das dvigubai ilgesnis, bet ir dél to, kad kompiuteriai iki $iol tebéra aStuonbiciai (t. y.
juose naudojamas baity, turin¢iy 8 bitus, adresavimas). Pereinant nuo 7 prie 8 bity
tokios problemos nebuvo, nes kompiuteriai jau tada buvo aStuonbiciai, tik astuntas
bitas nebuvo panaudojamas. Reikéjo susiderinti tik su 7 bity programine jranga, kuri
tebéra ir dabar. Todél sakome, kad Suolis prie 16 bity ne ,,buvo®; o ,,yra‘

Siekiant prisiderinti prie 8 bity, unikodo Zenkly perkodavimas 8 bitais yra api-
bréztas paciame unikode ir vadinamas UTF-8 kodavimu. Tuo jis skiriasi nuo jvairiy 8
bity zenkly kodavimo 7-iais bitais buidy, skirtingy skirtingose taikymo srityse. Todél
UTF-8 kodavima galima laikyti universaliu. Kartais jis tapatinamas su paciu unikodu.

Vienas 2 baity unikodo kodas koduojamas 1, 2 arba 3 baitais, o kody pora i
unikodo surogaty srities (4 baitai) — 4 baitais (18 lentelé).
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18 lentelé. Unikodo Zenkly kodavimas UTF-8 kodu

Unikodas UTE

. Baity |1-as baitas |2-as baitas |3-ias baitas | 4-as baitas
(du baitai) s

skaicius

0000 0000 Oxxx xxxx |1 0xXX XXXX
0000 Oyyy yyxx xxxx |2 110y yyyy | 10xx xxxx
ZZZZ YYYy YyXX XXXX 3 1110 zzzz 10yy yyyy | 10xx xxxx
1101 10vv vvzz zzyy + |4 1111 Ouuu | 10uu zzzz 10yy yyyy | 10xx xxxx
1101 11yy yyxx xxxx

Pastaba. Lenteléje raidémis u, v, x, y, z zymimi atskiri kody bitai ir matyti, kaip jie perkeliami i§ 16 bity
j astuonbicius UTF-8 kodo komponentus. Skaitmenimis 0 ir 1 pazymeéti pastoviis bitai, is kuriy galima
nustatyti, kiek baity tam kodui reikés UTF-8 koduotéje.

Vienu baitu koduojami zenklai, kuriy unikodo kode pirmieji 9 dvejetainiai zen-
klai yra nuliai. Tai intervalo 0000—007F arba ASCII zenklai. Jy UTF-8 kodai sutampa
su ASCII kodais (xxx xxxx). Todél UTF-8 kodavimas palankiausias ASCII zenklams.

Dviem baitais koduojami zenklai i$ intervalo 0080—07FF. | ji patenka kiti lotyny
raSmenys, taip pat visi graiky, kirilicos, armény, hebrajy, araby, siry raSmenys, raides
modifikuojantys ir diakritiniai zenklai.

Savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy kodavimas UTF-8 buadu pateiktas 19
lenteléje.

Naudojantis astuonbite zitirykle, nustatyta ,,Windows-1257% koduotei, bus mato-
mos zenkly poros, neturincios vaizdinio rysio su koduojama raide. Kai kurie kodai neturi

grafiniy zenkly astuonbitéje koduotéje. Jie pazymeéti kvadratéliais. Kiti lenteléje parodyti

19 lentelé. Savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy kodavimas UTF-8 budu

Rai-| Unikodas UTF-8 Rai- | Unikodas UTF-8
dé |9..9 |FFFF |AA |FF FF dé |9..9 |FFFF |AA |FF FF
A |260 (0104 |AO  |00C4 201E a |261 |0105 |A... |00C4 2026
C [268 |010C |AO0 [00C4 008C ¢ (269 |010D |A- 00C4 00A8
E [280 |0118 |A~ 00C4 0098 e |281 [0119 [A™ |00C4 2122
E |278 |0116 |A- 00C4 2013 é |279 |0117 |A— |00C4 2014
I |302 |012E |A®  |00C4 00AE i |303 [012F |AZ [00C4 00C6
S |352 |0160 |A 00C5 00A0 § [353 |o161 |AO0 |00C5 F8FC
U [370 |0172 |[Az 00C5 00B2 y [371 [0173 |AS3 00C5 00B3
U [362 |016A |AR  [00C5 0156 a 363 [016B |A« 00C5 00AB
Z |381 [017D |AY%  |00C5 00BD z |382 |017E |A%  |00C5 00BE
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grafiniai zenklai gali buti interpretuojami nevienareikSmiskai (pvz., raidés a kodo antra-
sis zenklas yra vienas zenklas — daugtaskis, o ne trys taskai). Todél pateikti ir jy kodai.

Dviem baitais koduojamy zenkly ekonomiskumas toks pat, kaip ir unikodo (du
baitai).

Trimis baitais koduojama likusi (ir pati didziausia) zenkly dalis (i$ intervalo
0080—-FFFF), isskyrus surogatus (D800—DFFF), kuriy poros koduojamos keturiais
baitais. | trijy baity dalj patenka visy kity rasty abécéliniai raSmenys, visi ideografi-
niai raSmenys, jvairtis matematikos, grafikos zenklai.

Lotyny rasmenis vartojanciy kalby UTF-8 kodavima lengva atpazinti is to, kad
kiekviena savitoji raidé uzkoduota dviem kodais ir vietoj jos tekste matomi du zen-
klai, neturintys vaizdinio rysio su uzkoduota raide.

ASCII zenkly kodavimas UTF-8 biidu nesiskiria nuo paties ASCII kodavimo 8
bity koduotése. Dél to jis ypatingai palankus $ig koduote vartojanciai angly kalbai: ir
ekonomiskas, ir tekstas normaliai skaitomas bet kuria 8 bity jranga. Pastaroji savybé
gali biti internacionalizavimo ir lokalizavimo klaidy $altiniu: programos komponen-
tas, veikiantis tik su ASCII koduote, gali buti palaikytas veikian¢iu su UTF-8 koda-
vimu. Todél j tekstus apdorojancios programos testus biitinai reikia jtraukti raidziy,
nesanciy ASCII zenkly aibéje.

Kitoms kalboms, vartojanc¢ioms lotyniskus raSmenis, $is kodavimas taip pat eko-
nomiskas, nes dauguma raidziy yra is ASCII koduotés ir jy kodams pakanka vieno
baito. Teksta galima nesunkiai isSifruoti, bet skirta normaliam skaitymui naudojantis
8 bity jranga, reikia iskoduoti. Savityjy raidziy kodavimas dviem zenklais daro siy
raidziy nevisavertiskumo jsptdj.

Kalboms, vartojancioms kitokius raSmenis, kody ekonomiskumas gali prilygti
unikodui (jeigu vienas zenklas koduojamas dviem baitais) arba tekstas pailgéti 1,5
karto, negu unikode (jeigu vienas zenklas koduojamas trim bitais). Bet kuriuo atveju
neiskoduota teksta skaityti sunku, beveik nejmanoma.

UTF-8 kodavimo budas yra sklandus atgalinio suderinamumo sprendimas tech-
niniu pozitriu: aiskiai apibréztos kodavimo taisykleés, turi auksta statusa — jtrauktas j
unikodg, nesudétingi kodavimo ir iskodavimo algoritmai, ekonomiskas. UTF-8 daug
kur naudojamas, netgi painiojamas su tikru unikodu.

Buvo sugalvotas ir UTF-7 kodavimo budas kaip 16 bity koduotés pakaitalas 7
bity koduote. Buvo tikimasi, kad jis bus naudojamas elektroniniame paste, bet taip
nejvyko.

Apie dalies 32 bity zenkly kodavima 16 bity surogaty poromis raséme 3.4.1
skyrelyje.
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3.5.3. Internacionalizuoti interneto sriciy vardai

Interneto sri¢iy vardy sistemos jranga turi du esminius ribojimus: 1) ribota zenkly
aibé vardams sudaryti: 26 pagrindinés lotyny abécélés raidés (tik mazosios), 10 skai-
tmeny, bruksnelis; 2) srities vardo ilgis — nedaugiau kaip 63 Zenklai (RFC 1034).
Taikant interneto faily vardams priimta kodavima kody sekomis UTF-8 + %FF, vie-
nai ne lotyny raidei reikéty 6 arba 8 kody, vienam ideografiniam zenklui — 8 kody.
Taigi varde galéty bati ne daugiau kaip 10 arba 7 raidés. Tai labai mazai. Todél buvo
ieSkoma ekonomiskesniy kodavimo budy.

Po ilgy svarstymy 2003 metais buvo priimtas RFC 3492 dokumentas, kuria-
me apibréztas specialiai Siam tikslui skirtas kodavimas, angliskai vadinamas ,,puny*
kas reiskia ,,mazas®; ,,silpnas® ,,glebus” Siuo atveju artimiausia reikSmeé, matyt, buty
,mazas®, o gal ir ,trumpas®, nes svarbiausias tikslas jj kuriant buvo pakaitos kodo
trumpumas, kad jis nevirsyty 63 zenkly.

Kiekvienas srities vardas koduojamas atskirai. Ir visas vardas i$ karto, ne parai-
dziui. Pirmiausiai i§ vardo iSrenkamos ir j koda paeiliui surasomos visos varde esan-
Cios angly kalbos abécélés raidés, jeigu jy yra. Pavyzdziui, vardo abécélé kodo pradzia
buty abcl. Toliau analizuojamos ir koduojamos likusios raidés, siuo atveju ééé. Per-
koduojant jos virsta penkiomis raidémis wvabb, kurios priraSomos prie jau esancio
kodo pradzios ir atskiriamos briiksneliu: abcl-wvabb.

Tam, kad buty galima atskirti koduota varda nuo tokio pat tikro vardo, parasyto
tik angly kalbos abécélés raidémis, vardo pradzioje prirasoma xn--. Ir taip gauname
visa perkoduota varda:

abécélé - xn--abcl-wvabb

Koduota vardo dalis nejskaitoma. Bet interneto narSytojas mato tikrus, neko-
duotus, vardus. Koduoti vardai matomi serveriuose. Beje, visos interneto tarnybos
tikruosius vardus ir jy kodus laiko sinonimais. Todél jeigu yra problemy su kity ras-
ty zenkly rinkimu, tai galima pasinaudoti jo kodu. PavyzdZiui, vietoj www.FX.zh
galima rasyti www. xn--fiq228c.zh (internete yra kodavimo ir dekodavimo paslau-
gas teikianciy svetainiy, pvz., ,,ASP Unicode to Punycode IDN online decoder and
encoder!).

Trumpai apie $j kodavima. Skai¢iuojami skirtumai tarp zenkly kody unikode ir

tie skirtumai iSreiskiami skaiciais, koduotais 36 Zenklais (a...z, 0...9). Todél daugiau-

! ASP Unicode to Punycode IDN online decoder and encoder, http://www.motobit.com/util/punyco-
de-decoder-encoder.asp
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sia zenkly kode prireikia pirmajai raidei. Kitos to paties rasto raidés paprastai buna
netoliese, atstumai mazesni, skaifiai trumpesni, jiems reikia maziau zenkly. Pavyz-
dziui, zodzio abécélé kodas buty abcl-wvab, t. y. paskutinei zodzio abécélé raidei é pri-
reiké tik vienos papildomos raidés b. Kaip kodas darosi vis ekonomiskesnis didéjant

raidziy skaiCiui varde parodysime pavyzdziais:

g — xn--2da (1 raidé — 7 zenklai)

gleéjSyuz — xn--2dagd4ahbionmclcée (9 raidés — 21 zenklas)
gleéjSyiizgceéjSyiizqceéjSyiizqceéjSyiizgceéjsy

—>xXn--

2daaaaa8bbbbbohcccctddddl ebeeeed9jfafff00aggg2xhhhh32biaii
(43 raidés — 62 zenklai, dar nevirsijantys 63 Zenkly ribos).

Eksperimentuojant su kiny rastu pavyko uzkoduoti, nevirsijant 63 zenkly, po
20-30 ideografiniy zenkly — kadangi jy daug, tai ir atstumai tarp jy kody didesni,
todél greic¢iau pasiekiama 63 zenkly riba.

Sis kodavimas internete jsigaliojo ir internacionalizuoti vardai buvo pradéti re-
gistruoti nuo 2003 m. kovo ménesio. Nuo 2004 m. kovo 30 d. srityje It pradéti re-
gistruoti vardai, turintys savityjy lietuviy kalbos abécélés raidziy. 2010 metais veiké
apie tukstantis tokiy vardy, t. y. apie 0,8 proc. visy Sioje srityje uzregistruoty vardy
turéjo savityjy raidziy. Lietuviski vardai taip pat registruojami biz, com, eu, info, net,
org ir kitose srityse.

Nacionaliniy auks¢iausiojo lygio sri¢iy vardai sutampa su valstybiy kodais. Vals-
tybéms, kuriy kalbos vartoja ne lotyniskus rasmenis, deréty turéti auksciausiojo ly-
gio sritj, uzrasyta savais raSmenimis. Interneto vardy ir numeriy skirstymo korpo-
racija ICANN nuo 2009 m. lapkric¢io 16 d. pradéjo priimti paraiskas auksciausiojo
lygio sri¢iy internacionalizuotiems vardams. Tokiy vardy 2010 metais jau buvo uz-
registruota kelios desimtys — juos jau turi Rusija, Kinija, Tailandas, Saudo Arabija ir
kitos valstybés.

Internacionalizuoti vardai pradéti vartoti neseniai. Interneto narsyklés Siais var-
dais pavadintus tinklalapius sékmingai atveria. Ta¢iau maziau matomose vietose, juo
labiau programose, kurios néra skirtos narsyti, bet gali nusiysti saitg interneto nar-
Syklei, kad ji atverty tinklalapj (pvz., teksty rengyklése, zitryklése), dar gali bati ne-
sklandumy. Pasitaiko atvejy, kai vietoj tikro vardo rodomas koduotas arba narsyklei

nusiunciamas neteisingas adresas ir $i negali atverti tinklalapio.
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3.6. Zenkly jvedimas ir vaizdavimas

Kalbédami apie kompiuterio pritaikyma konkrecios kultiiros ir kalbos terpei paprastai
turime omenyje programine jranga. Taciau yra vienas svarbus aparatinés jrangos kompo-
nentas, kuris tai terpei taip pat turi tikti. Tai — klaviattira. Sakome ,,tikti*; o ne ,,pritaikyti‘;
nes Siuolaikiniy kompiuteriy klaviattry uzrasai ant klavisy yra graviruojami ir tg darba at-
lieka klaviattiros gamintojas, pavaizduodamas uzrasus ant svariy klavisy. Daugelio kalby
klaviaturos tvarkyklés jau buna jdétos j operacing sistema, net ir nelokalizuota.

Graviravima galima laikyti ir lokalizavimu, kurj atlieka klaviattros gamintojas.
Jis ima kalbos pozitriu neutraly klaviattiros korpusa ir $varius klavisus, ant klavisy
uzdeda uzrasus, klaviSus sumontuoja j jiems tinkamas vietas, uzdeda tinkamus uzra-
Sus ant klaviattiros korpuso.

UZrasas ant klaviSo — tai informacija zmogui, vienareikSmiskai nustatanti, ka jis
gaus paspaudes ta klavisa. Su kiekvienu klaviSo paspaudimu ir atleidimu j kompiuterj
siunc¢iamas klaviSo kodas, identifikuojantis klaviso vieta (koordinate) klaviattaroje ir
su tuo klaviSu atliktg veiksma (paspaudima arba atleidima). Kokj zenkla ar komanda
atitinka tas klavisas, nustato klaviaturos tvarkyklé. Taip susiejami uzrasai ant klavisy
su jy siunc¢iamais zenklais j kompiuterj.

Klaviattiros tvarkykle sudaro dvi dalys: vykdomoiji ir informaciné. Vykdomoiji
dalis yra viena bendra visoms klaviatiroms (kalboms). Informacinéje dalyje patei-
kiama informacija apie tai, kurie Yenklai i¥déstyti ant kuriy klavisy. Si dalis atskira
kiekvienai klaviatiirai.

Informacinés dalys buna sudétos | operacine sistema. Kai pasirenkama klavi-
atura faktiskai pasirenkama jos informaciné dalis. Todél daznai ji vadinama tiesiog
klaviattros tvarkykle.

Informacinés dalies atskyrime nuo vykdomosios galima jziuréti analogija su
lokalizuojamyjy iStekliy atskyrimu nuo vykdomosios programos dalies. Bet skiriasi
tuo, kad informaciné dalis sukuriama kiekvienai klaviattrai i$ naujo, dazniausiai au-

tomatizuotai, o ne gaunama lokalizuojant kitos klaviattros tvarkykle.

3.6.1. Zenkly aibé ir jos isdéstymas klaviatiroje

ASCII koduotéje yra 94 rasto zenklai (neskaitant tarpo). RaSomyjy masinéliy klavi-

ataros turéjo du lygius (registrus), t. y. kiekvienam klavi$ui priskiriami du zenklai.
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Amerikieciai, savo raSomosios masinélés klaviaturos klavisy skaic¢iy padidine iki 47,
gavo JAV QWERTY klaviatura, visiskai atitinkanc¢ia ASCII koduote.

Tokia klaviatiira netiko kitoms valstybéms, netgi angly kalba vartojanciai Jung-
tinei Karalystei — reikéjo dar vieno zenklo svarui sterlingy, o iSmesti dolerio zenklo
nebuvo kaip. Cia reikia prisiminti koduodiy istorijg, kur valiutos Zenklas buvo labai
svarbus gincy objektas. Taip atsirado 48 klavisy klaviattira. Jos fizinis dydis toks pat,
kaip ir 47 klavisy klaviatiros, o 48-as klavisas gautas sutrumpinus kairjjj antrojo ly-
gio klavisa.

Klavisai skaic¢iuojami dar ir kitaip — jskaitant ir valdymo klavisus. Tada 48 klavi-
Sy klaviattira vadinama 102 klavisy klaviattra, o 47 klavisy — 101 klaviSo klaviattra.

Kity kalby rasto zenklams nepakako ir 48 klavisy. Lotyniskus rasmenis varto-
jancioms kalboms kiekvienai savitajai abécélés raidei reikia atskiro klaviso, o atsisa-
kyti kurio nors toje kalboje nevartojamo zenklo (pvz., @, #, &), bet esan¢io ASCII
koduotéje, rizikinga — jeigu zenklas ten yra, tai jis bus panaudotas ir kurioje nors
programoje. Todél buvo pasinaudota kita, efektyvesne, zenkly skaic¢iaus didinimo
galimybe — klaviaturos papildymu treciuoju lygiu, t. y. klavisui priskiriant dar viena
7enkla. Siam lygiui priklausantis ¥enklas gaunamas paspaudus tre¢iojo lygio klavisa
Lyg3 (daugelyje kity kalby klaviatury yra istoriskai iSlikes uzrasas Alt arba AltGr —
nuo ty laiky, kai trec¢iojo lygio dar nebuvo, o klavisas jau buvo ir buvo naudojamas
kaip alternatyvos klaviso dublikatas deSinéje klaviaturos puséje).

Treciojo lygio Zenklai pieSiami ant klaviSo desinéje, zZemai.

Zenkly rinkimo patogumas ir sparta priklauso nuo lygio. Pirmojo lygio Zenklai
gaunami paspaudus tik vieng to zenklo klavisa. Antrojo — du klavisus: to zenklo ir
(laikant paspaustg) antrojo lygio klavisa Lyg2, kairjjj arba de¥injjj. Siokig tokia pri-
vilegija turi didziosios raidés. IStisinj jy teksta galima rinkti vieno klaviSo paspau-
dimais esant didziyjy raidziy btsenoje (pries tai paspaudus Didz klavisa). Treciojo
lygio zenklai gaunami taip pat dviem klavisais: to zenklo ir laikant paspausta treciojo
lygio klavisa Lyg3, kuris yra tik vienoje klaviattiros puséje (desinéje) ir trumpesnis uz
antrojo lygio klavisus. Dél to surinkti Siuos zenklus maziausiai patogu.

Pirmieji du kompiuterio klaviattiros lygiai paprastai paliekami tokie pat, kaip ir
raSomojoje masinéléje arba nezymiai pakoreguojamas kai kuriy specialiyjy zenkly
iSdéstymas. | treciaji sudedami reciau vartojami zenklai.

Kada kuri valstybé pradéjo naudoti sava kompiuterio klaviatiirag dabar sunku at-
sekti. Taciau 1991 metais iSleistame MS DOS zinyne (DTK, 1991) i pateikty 20 kla-
viatary 19 (iSskyrus JAV) turi 48 klavisus ir 18 (iSskyrus JAV ir Jungtinés Karalystés)
turi tretiajj lygj. Sara¥e buvo tuometinio Ryty bloko valstybiy Cekoslovakijos (¢eky
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ir slovaky), Jugoslavijos, Lenkijos ir Vengrijos klaviataros. Baltijos valstybiy Siame
zinyne dar nebuvo. Musy ziniomis 1994 metais estai jau turéjo trijy lygiy klaviatiira
ir ja komplektavo kompiuterius.

Reikalavimas, kad klaviatura turéty tris lygius ir 48 Zenkly klaviSus yra jfor-
mintas tarptautiniuose standartuose ISO 9995-1-7. Juose isdéstyti ir kiti bendrieji
reikalavimai, kuriy turéty laikytis nacionaliniai standartai. | lotyniskus rasmenis var-
tojanciy kalby klaviattras turi buti jtraukti visi ISO/IEC 646 standarto invariantinés
dalies zenklai, skaitmenys turi buti isdeéstyti virSutinéje klavisy eiléje. Nelotyniskus
raSmenis vartojanc¢ioms kalboms jvedama antra zenkly grupé (papildoma grupé lo-
tyniskiems raSmenims). Grupé — tai klaviaturos busena. Jai perjungti klaviatiroje turi
bati atskiras klaviSas, o indikacijai — signaliné lemputé. Zenkly i¥déstymo, tekstiniy
uzrasy ant klavisy ir daugelio kity dalyky Sis standartas nereglamentuoja — tai palikta
nacionaliniy standarty kompetencijai.

Lietuvoje kartu su pirmaisiais asmeniniais kompiuteriais pradéta naudoti JAV
klaviatiira ir tvarkyklé, kurioje devyni virSutinés eilés klavisai (skaitmenys 1-8 ir de-
Simt kity zenkly) pakeidiami savitosiomis lietuviy kalbos abécélés raidémis (dél to ji
vadinama skaiciukine). Tai buvo paprastas budas namudinémis salygomis klaviatiira
pritaikyti lietuviskiems raSmenims jvesti. Bet taip pakoreguota klaviatiira buvo nevi-
saverté, nes nebuvo galima surinkti minétomis raidémis ,,uzdengty zenkly.

1992 metais buvo priimtas Lietuvos standartas LST 1205-92, kuriame savitosios
lietuviy kalbos abécélés raidés isdéstytos taip, kaip ir raSomojoje masinéléje, isskyrus
tik tai, kad raidziy F ir S klavifai sukeisti vietomis. Ta¢iau klaviatira buvo tik dviejy
lygiy ir turéjo 47 klavisus. Teko atsisakyti astuoniolikos ASCII zenkly. Dél to ji taip
pat nebuvo visaverté.

2000 metais buvo priimtas lietuviskos klaviatuiros standartas LST 1582, atitin-
kantis tarptautinj standarta ISO/IEC 9995 ir apibréziantis klaviattira, analogiska kity
Europos kalby, vartojanciy lotyniskus raSmenis, klaviataroms (iSskyrus latviy). Tai
48 zenkly, trijy lygiy klaviatura (4 priedas, 59 pav.). Palyginimui pateiktos vokieciy
ir pranctuzy kompiuteriy klaviatiros (4 priedas, 60 ir 61 pav.).

Standarte pasirinktas tradicinis lietuviskas zenkly i¥déstymas AZERTY. Pagrin-
dinés lotyny abécélés raidziy iSdéstymas nedaug kuo skiriasi nuo QWERTY — tik
keturiomis raidémis F, Q, W, X. Toks mazas skirtumas negali pastebimai padidinti
jos ergonomiskumo. Standarto tikslas ir nebuvo siekti absoliutaus ergonomiskumo,
nes tokiu atveju reikéty nutolti nuo QWERTY, tiksliau — iSvis jo nesilaikyti, o tai
sukelty nepatogumy naudojantis kity kalby klaviattromis. Tikslas buvo parengti visa-

verte klaviattra, kurioje buty galima rinkti lietuviska teksta ir visus kitus kompiuterio
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naudotojui reikalingus zenklus, savitasias lietuviy kalbos abécélés raides laikant ly-
giavertémis kitoms klaviatuiroje esanc¢ioms raidéms (Tumasonis, Grigas, 2000).

Rengiant standartine klaviatira buvo numatyta galimybé kirciuotas raides jves-
ti naudojantis ta pacia fizine klaviatara. Siam tikslui buvo numatytas vienas klavisas
(virSuje kairéje) su visais trimis kir¢io zenklais. Véliau buvo parengta ir kirciuoty rai-
dziy klaviataros tvarkyklé (Tumasonis, 2007).

I operacines sistemas buna jdéta po kelias klaviatairos tvarkykles vienai kalbai,
dazniausiai skirtas jvairiems specifiniams poreikiams (pvz., ergonomiskos, fonetinés)
arba dél atgalinio suderinamumo su ankstesne jranga. Operacinés sistemos lokali-
zuotojas turéty nustatyti tai kalbai tinkamiausia klaviatira numatytaja. Kitokia gali
pasirinkti specifinius poreikius turintis kompiuterio naudotojas.

Klavisy pavadinimai. Trumpi klaviSy pavadinimai ir (arba) piktogramos uz-
raSomi ant klavisy. Tekstuose, matomuose ekrane, o taip pat popierinéje dokumen-
tacijoje tokio pavadinimo ne visada uztenka. Kartais reikia pasakyti, kurj klavisa is
alternatyviy reikia paspausti, pavyzdziui, kairjjj ar deSinjjj valdymo klavisa (jy funk-
cijos gali buti skirtingos), skaitmens klavi$a, esantj virSutinéje pagrindinés klaviata-
ros dalyje ar skaitmeny dalyje desinéje. Kartais reikalingi trumpi, formuliy pavidalo
uzrasai, pavyzdziui, Vald + 5 (sk.), kas reiskia, kad skaitmens 5 klavis$a reikia imti i$
skaitmeninés klaviattairos dalies.

ISsams ir trumpi klavi$y pavadinimai pateikti 2 priede.

,» Windows® operacinése sistemose, pradedant ,,Windows XP* laida, trumpi kla-
viSy pavadinimai jtraukiami j klaviattry tvarkykliy informacine dalj. Tokioje siste-
moje veikianti programa gali pati pasiimti i§ klaviattros tvarkyklés reikiamo klaviso
pavadinima ir jtraukti j ekrane rodoma teksta. Tada nebereikia jo déti j lokalizuoja-
muosius isteklius, o lokalizuotojui — versti. Atkrenta pavadinimy vienodinimo pro-
blema ir nebelieka su tuo susijusiy klaidy. Tac¢iau pavadinimy jdéjimu j tvarkykle turi
pasirtipinti tvarkyklés autorius. Taip Sis uzdavinys perkeliamas j internacionalizacijos

lygmenj. Lokalizuotojui lieka isaiskinti galimas internacionalizacijos klaidas.

3.6.2. Komandy klavisai

Daugelis komandy (sparciyjy) klavisy deriniy gaunama paspaudus kurj nors valdy-
mo klavisa, dazniausiai Vald, kartu su kuriuo nors zenklo klavisu. Kadangi zenkly
klavisy iSdéstymas skirtingy kalby klaviaturose skiriasi, tai pasitaiko internacionali-

zacijos klaidy.
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Klavi$y identifikavimas, skirtas deriniams gauti, tvarkyklése pateikiamas atskirai
nuo zenkly priskyrimo klavisams. Todél tvarkyklés autoriui lengva suklysti — klaviso
identifikavimui netycia priskyrus kita zenkla, negu juo iSgaunama. Juolab, kad tas
identifikavimas gana painus. Pasitaiko, kad tvarkyklés autorius visa identifikuojamy-
jy zenkly eilute nukopijuoja i$ kitos klaviattiros tvarkyklés su kitokiu zenkly isdésty-
mu. Taip tvarkykléje atsiranda klaidy.

Raidziy klavisai identifikuojami didZiosiomis raidémis, nors spaudziame taip,
lyg rinkdami mazaja (be antrojo lygio klaviSo, esant nejjungtai didziyjy raidziy ba-
senai). Vald+Lyg2+raidé — tai nauja komandy klavisy kombinacija, kurioje Lyg2 kla-
visas figtiruoja kaip savarankiskas komandos klavisy derinio komponentas, o ne rai-
dés lygio keitiklis (dél to pvz., Vald+C kopijavimo veiksma atliks, o Vald+Lyg2+C
jo neatliks).

Skaitmeny klaviSai identifikuojami skaitmenimis, nesvarbu, koks kitas zenklas
yra ant to klaviSo.

Problema atsiranda, kai ant to paties klaviSo abu (pirmojo ir antrojo lygio) zen-
klai yra specialieji (ne raidés ir ne skaitmenys). Paprastai klavisas identifikuojamas
vieno kurio nors lygio zenklu, o kito lygio zenklas lieka nepanaudotas. Bet skirtingy
kalby klaviaturose specialieji zenklai gali buti suporuoti skirtingai. Jeigu toks skir-
tumas yra tarp originalios programos ir lokalizacijos klaviattry, tai lokalizuota pro-
grama ,,nezinos®, kurj zenkla atitinkancia komanda ji turi vykdyti. Jeigu komandos
klavi$y formavimas yra lokalizuojamuose istekliuose, tai situacija gali (ir turi) iStaisyti
lokalizuotojas. PrieSingu atveju tai reikia laikyti internacionalizacijos klaida.

Dar viena kartais pasitaikanti internacionalizacijos klaida yra treciojo lygio klaviso
panaudojimas komandy klavi$y deriniams gauti. Tais laikais, kai trijy lygiy klaviatary
dar nebuvo, desinysis Alt buvo naudojamas komandos klavisy deriniui gauti. Kai toks
derinys yra programoje, tai ji surinkus vykdoma toje programoje nustatyta komanda, o
treciojo lygio zenklas uzblokuojamas, t. y. toje programoje jo negalima surinkti.

Tokia pat klaida btina, kai originalioje programoje panaudojamas klavisy derinys
Ctrl+Alt+zZenklas. Mat anksciau, kai klaviaturose dar nebuvo desiniojo Alt klaviso,
tai treciojo lygio klaviSas buvo modeliuojamas klavisy pora Ctri+Alt. Tokia galimybé
yra ir dabar (atgalinis suderinamumas!). Todél $iy dviejy klavisy derinio panaudoji-
mas yra ta pati internacionalizacijos klaida, kaip ir su vienu desiniuoju Alt.

Siame skyrelyje vartojome anglikus klavi$y pavadinimus dél to, kad lietuviskas
klaviSo zymuo Lyg3 aiskiai nusako klaviSo paskirtj ir ji intuityviai suvokiama. Lietu-

viui programuotojui buty sunku suvokti, kaip tokia klaida i$vis galima padaryti.
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3.6.3. Klaviatiros jtaka rasto kultdrai

Dauguma teksty j kompiuteriy pasaulj kol kas patenka per klaviattirg (iSskyrus re-
tesnius atvejus, kai naudojami spausdinto teksto arba balso automatinio atpazinimo
jrenginiai). Todél teksto ir atskiry rasto zenkly rinkimo paprastumas ir patogumas
gali turéti jtakos rasto kultiirai.

Skaitydami kompiuterinius tekstus neretai pastebime, jog mazaja raide prade-
dami miesty, valstybiy pavadinimai, netgi savo asmenvardziai, vietoj raidziy su dia-
kritiniu zenklu vartojamos j jas panasios be diakritinio zenklo. Daugelis teigia, kad
taip elgiamasi dél to, kad savitasias kalbos raides sunkiau surinkti. Norint patikrinti,
ar taip iS tikryjy yra, buvo atliktas eksperimentas — tokiy klaidy analizé pokalbiy pro-
gramos ,,Skype* abonenty registracijos duomenyse (Grigas, Pedzevi¢iené, 2009).

Analizés rezultatai parodé, kad savo miesty vardus i$ mazyjy raidziy raso nuo
5 iki 22 proc. jvairiy tauty atstovy (5 proc. islandy ir vokieciy, 6 proc. ¢eky, ir t. t.).
Mat didziajai raidei surinkti bet kurios valstybés klaviattra reikia Siek tiek daugiau
pastangy: paspausti dar ir antrojo lygio klavisa. Todél kai kam kyla pagunda vietoj
jos rinkti mazaja.

Raidziy su diakritiniais zenklais ir kity savityjy raidziy rinkimo sudétingumas
skirtingy kalby klaviaturose skirtingas. Todél naudojamos klaviataros buvo suskirs-
tytos i tris grupes: 1) originalios, kuriose visos savitosios raidés iSdéstytos vienodose
pozicijose su kitomis raidémis (dany, esty, suomiy, $vedy, vokieciy); 2) originalios,
bet dalies savityjy raidziy rinkimas Siek tiek sudétingesnis (ceky, islandy, ispany,
lenky, pranciizy); 3) pritaikytos kitos kalbos fizinés klaviattros, kuriose visy savityjy
raidziy rinkimas sudétingesnis (latviy, lietuviy skaic¢iukiné).

Pirmosios grupés klaviattiry naudotojai daré 0-8 proc. klaidy, antrosios — 13—
55 proc., treciosios — 77—-83 proc.

Prie treciosios grupés klaviatury rezultaty bloginimo prisideda dar ir tas fak-
tas, kad naudojant kitos kalbos klaviattirg ant klavisy paliekami originalios kalbos
uzrasai, nebeatitinkantys lokalizacijos kalbos tvarkyklés, o lokalizacijos kalbos rai-
dés uzrasomos kitose vietose, negu turéty buti pagal tos kalbos tvarkykle, o kartais
ir visai neuzrasomos. Tai formuoja jvaizdj, kad savitosios lokalizacijos kalbos raidés
nevisavertés, o gal ir kalba nevisaverté. Tikrovés neatitinkantys uzrasai yra rimta,
kartais netgi sunkiai jveikiama klititis pradedanciajam arba atsitiktiniam kompiuterio

naudotojui.
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Klaviattra, kaip ir lokalizuota programiné jranga, turi buti tokia, lyg ji baty spe-
cialiai sukurta tai kalbos ir kulturos aplinkai. Norint tai pasiekti programiné jranga
lokalizuojama, nes lokalizuoti daug karty pigiau, negu pagaminti originalia. Klavi-
atiiros gamybos kaina nepriklauso nuo to, kokie zenklai uzrasyti ant klavisy. Todél
klaviattiros i§ karto gaminamos konkreciai kalbai. Programinés jrangos lokalizuoto-
jui svarbu pasirtpinti, kad lokalizacijos programiné jranga buty pritaikyta darbui su
konkreciai kalbai tinkama klaviatiira.

I operacines sistemas biina jdéta daugelio kalby klaviattiry tvarkyklés. Prireikus
rinkti kitos kalbos teksta, galima persijungti j tos kalbos klaviattura. Nelabai patogu,
nes daugelis uzrasy ant klavisy nebeatitinka jais iSgaunamy zenkly, bet surinkti ga-
lima visus zenklus. Jeigu kompiuteris sukomplektuotas su 47 klavisy klaviatura, tai
tada ty zenkly, kurie gaunami su 48-uoju klavisu surinkti negalima (néra ka paspaus-
ti...). Taigi kompiuterio komplektavimas 47 klavisy klaviattra, kas budinga skai¢iu-

kinés klaviaturos atveju, kity Europos klaviatiry naudojima pavercia fikcija.

3.6.4. Kodavimas mobiliuosiuose telefonuose

Trumpyjy zinu¢iy kodavimo telefonuose istorija neilga, bet pakankamai priestaringa.
Pirmoji zinuté i§ kompiuterio j mobilyjj telefona buvo issiysta 1992 m. gruodzio 3
d. Jungtinéje Karalystéje, o i$ mobiliojo telefono j mobilyjj — 1993 metais Suomi-
joje. Tada kompiuteriuose jau buvo vartojamos astuoniy bity koduotés. Taciau nu-
matytoje telefony koduotéje GSM 03.38 buvo apsiribota 7 bitais, Siek tiek padidinus
rasto zenkly skai¢iy lyginant su ASCII koduote, nes telefonuose nereikéjo valdymo
kody ir jie buvo atiduoti zenklams. Sutaupyti kodai buvo panaudoti papildomoms
raidéms. | koduote buvo jtraukta 9 didziosios ir 14 mazyjy lotyny abécélés raidziy,

10 didziyjy graiky abécélés raidziy (20 lentelé).

20 lentelé. Papildomos raidés GSM 03.38 koduotéje

Zenkly grupé lef:lgllzs Zenklai

Papildomos lotyny abécélés raidés 23 AiaAaakEaeCEéeilN
ioPeOoRUGY

Graiky kalbos abécélés raideés 10 ADPTAQIIYZOE
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Kody vis tik buvo per mazai. Keletas lotyny abécélés mazyjy raidziy liko be jas
atitinkanciy didziyjy, viena didzioji — be mazosios. Apsiribota tik desimcia didziyjy
graiky kalbos abécélés raidziy. Atseit, vietoj kity didziyjy, kuriy pieSiniai sutampa
su lotyny abécélés raidémis, galima vartoti lotyniskas. Visai taip, kaip pirmose rusis-
kose koduotése, kuriose nebuvo skiriamos lotyniskos raidés nuo tokius pat piesinius
turinciy kirilicos raidziy.

Tuo metu egzistave standartai ir rekomendacijos (ETSI ETS 300 640, 1996;
ITU-T Recommendation E.161, 2001 (pirmasis leidimas 1995)) numaté tik 26 angly
kalbos abécélés raidziy isdéstyma ant skaitmeny klavisy.

Taigi tie nedideli raidziy papildymai problemos neissprende, tik atitolino jos
sprendima. Dél to septyniy bity koduoté telefonuose issilaike ilga laika, darydama
neigiama jtaka kalby, kuriy abécéliy raidés nepateko j ta ribotg septyniy bity koduo-
te, kultiirai.

Tik 2003 metais buvo priimtas ETSI ES 202 130 standartas, reglamentuojantis
zinuc¢iy kodavimg unikodu. Pirmame standarto leidime (ETSI ES 202 130, 2003)
apibreézti mobiliuosiuose telefonuose vartotini 28 Europos kalby rasto zenkly rinki-
niai. Tarp jy — ir lietuviy.

Kiekvienos kalbos raidés skirstomos j dvi grupes: A ir B. A grupés raidés yra
privalomos kalbos abécélés raidés, B grupés — antraeilés, kuriy gali prireikti, pavyz-
dziui, uzsieniniams asmenvardziams uzrasyti. A grupéje yra visos 32 lietuviy kalbos
abécélés raidés, B grupéje — Q, W, X.

Standarte apibréziamas zenkly rikiavimas kiekvienai kalbai atskirai ir bendras
visoms kalboms daugiakalbiame tekste.

Nustatytas zenkly priskyrimas skaitmeny klavisams.

Visa tai sudaro prielaidas tvarkingai rasyti zinuciy tekstus ir operuoti su jais ana-
logiskai, kaip ir su kompiuteriniais tekstais.

Peréjimas nuo septyniy bity tiesiai prie unikodo buvo didelis Suolis j prieki, taip
aplenkta daugelis programy, kol kas apsiribojanc¢iy astuoniy bity koduotémis ar as-
tuonbiciu unikodo pakaitalu UTF-8.

Standartas buvo toliau tobulinamas, jtraukiamos naujos Europoje vartojamos
kalbos, ne tik joje gyvenanciy tauty, bet ir emigranty (Bécker, Larsson, 2006). 2007
metais buvo iSleistas antrasis jo leidimas (ETSI ES 202 130, 2003). Pagrindiniai
principai isliko tie patys, kalby skaicius padidintas iki 79.

Priimant standarta buvo diskusijy dél raidziy loginio isdéstymo ant klavisy: ar

visas vienam klaviSui priskirtas abécélés raides iSdéstyti pries skaitmenj, ar dalj jy —
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konkreciai — raides, nesancias angly kalbos abécéléje, nukelti po skaitmens (Bocker,
Larsson, 2006; Bocker, Larsson, 2007). Buvo nutarta lotyny raSmenis vartojanciy
kalby raides, nesancias angly kalbos abécéléje, nukelti po skaitmens, nors logiskiau
buty isdéstyti visas prie§ skaitmenj, pagal abécéle. Remtasi abejotinu teiginiu, kad
visy raidziy iSdéstymas pries skaitmenj maziau patogus silpnaregiams (Bocker, Lars-
son, 2006).

Pries skaitmenj raidés isdéstomos ,,Nokia“ telefonuose. Rekomendacijose tele-
fony lokalizuotojams j lietuviy kalbg' taip pat teikiamas Sis iSdéstymas.

Dalies raidziy nukélimas po skaitmens priestarauja ir paties ETSI ES 202 130
standarto dvasiai: neatitinka raidziy skirstymo j A ir B grupes, atsiranda skirtumas
tarp lotyniskus rasmenis vartojanciy kalby ir kitokius raSmenis vartojanciy.

Sio trikumo galima i$vengti pasirenkant telefona. Problemy su Zinudiy per-
siuntimu tinklais i$vis néra, nes visame pasaulyje naudojama viena ir ta pati koduo-
té — unikodas. Lokalizuotojui tereikia pasirtipinti, kad buty galima surinkti visas lie-
tuviy kalbos raides, o jeigu jdéta galimybeé pasirinkti kelias zinu¢iy rasymo kalbas, tai
lietuviy kalba nustatyti numatytaja.

Dar likes problematiskas dalykas — uzrasai ant klavisy. Lotyniskus raSmenis var-
tojanciy kalby telefonuose vadovaujamasi Tarptautinés telekomunikacijy sajungos
ITU rekomendacijomis (ITU-T Recommendation E.161, 2001), kuriose nustatytas
tik angly kalbos abécélés raidziy iSdéstymas. Tokie uzrasai kity kalby telefony savi-
ninkams gali sukelti nepatogumy (Bdcker, Larsson, 2006), nes pazeidziamas princi-
pas ,.ka matau, ta gaunu®

Minétos rekomendacijos néra blogos. Tik jos taikomos ne tam, kam buvo
skirtos. Jos skirtos telefono numerio jsiminimui ir rinkimui pagerinti, kad Zmo-
gus galéty vietoj telefono skaitmeninio numerio jsiminti ir rinkti raidinj koda. Pa-
vyzdziui, Jonas, pasistenges gauti telefono numerj tokj, kad jo skaitmenys atitikty
vardo raides, t. y. 56627, galéty vietoj numerio sakyti: skambinkite man telefonu
Jonas. Aisku, kad cia reikalingas vieningas tarptautinis raidziy priskyrimas skai-
tmenims, kad bet kuriame telefone raidé | buty ant skaitmens 5, raidé O — ant
skaitmens 6 ir t. t.

Renkant zinutes reikia gauti ne skaitmenis, o raides. Todél pirminis elementas

yra raidé ir ¢ia minéty rekomendacijy taikymas neatitinka jy paskirties.

! Specifics of Lithuanian language loacalization for mobile phones (2007). Guidelines for implementers.
Lithuanian Mobile Phone User Group. http://unicode.strangled.net/mobile/Specifics of Lithuanian
language localization for mobile phones.pdf


http://unicode.strangled.net/mobile/Specifics of Lithuanian language localization for mobile phones.pdf
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Kiekviena vietové (pvz., valstybé ar jos dalis) turi nusistovéjusiy kultiriniy normy
visumg. Siy normy laikomasi kasdieniniame gyvenime: kalbant, rafant, bendraujant.
Kadangi informacinés technologijos yra neatsiejama Siuolaikinio gyvenimo dalis, tai
suprantama, kad kompiuteriu turéty bati galima rengti kultiirines normas atitinkan-
¢ius dokumentus ir dialogas su kompiuteriu konkrecioje kulturinéje terpéje vykty

laikantis tokiy paciy normy — tai nusako lokalé.

4.1. Lokalés samprata

Lokalé — tai programinés jrangos lokalizavimo pagrindiné koncepcija. Tarptautinia-
me ir Lietuvos kultariniy nuostaty registravimo procedtry standarte LST ISO/IEC
15897 lokalé apibréziama kaip ,,naudotojo aplinkos poaibio, priklausancio nuo kal-
bos ar kultiriniy normy, apibrézimas Taciau ne visas kultarines normas galima vie-
nareikSmiskai apibrézti, o tokiy normy svarba yra neabejotina kuriant ar lokalizuo-
jant programing jranga. Todél daznai lokalé yra suprantama placiau, kaip visy nuo
konkrecios vietoveés (ar tai buty valstybé, ar jos dalis) ir kalbos priklausanc¢iy dialogo
su naudotoju aspekty visuma, daznai pabréziamas kultiiriniy normy vartojimas kom-
piuteryje ir programinéje jrangoje, pavyzdziui, lokale galime apibrézti kaip kompiu-
teryje ir jo programinéje jrangoje vartojamy elementy, priklausanciy nuo kalbos ir
kulttiros normy, visuma.

Formaliai apibrézti visus Siuos aspektus nejmanoma. Pavyzdziui, nejmanoma
apibrézti paveiksly kultairiniy aspekty, galima tik pateikti rekomendacijas, kaip pa-

rengti paveikslus, kad jie buty priimtini daugumoje kultary. Todél formaliai apra-
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sant lokales paprastai apsiribojama apibendrinta kultariniy aspekty aibe (akivaiz-

dziais kulttriniais faktoriais). Pagrindinés dalys, kurias apima dauguma lokaliy, yra:

* Kalba ir 3alis. Kokia kalba naudotojas bendrauja su programine jranga?
Kokie yra kalbos ir Salies pavadinimai bei angliski jy vertimai?

+ Zenkly kodavimas, klasifikacija ir rikiavimas. Kurie Zenklai yra raideés,
skaiciai arba skyrybos zenklai? Ar kalba turi didziasias ir mazasias raides ir
kaip jos tarpusavyje konvertuojamos? Kokios yra naudojamos zenkly koduo-
tés ir kada jos taikomos?

* Formatai (skaiciy, datos ir laiko, valiutos, adresy, telefono numeriy). Kaip
vaizduojami sveikieji ir realieji skaiciai bei piniginés sumos, datos ir laikas?
Kokia tvarka raSomi adresai ir telefony numeriai?

* Kalendorius, laiko juosta. Koks kalendorius yra naudojamas? Ar jame yra
skai¢iuojamos dienos arba savaités dienos ir kaip? Informacija apie vasaros
ir ziemos laika.

* Matavimo vienetai, popieriaus lapo formatai. Kokie matavimo viene-
tai naudojami matuojant ilgj, svorj, garsa, greitj ir kt.?

Skirtingi programinés jrangos gamintojai naudojo skirtingus metodus kulta-
rinéms nuostatoms aprasyti, todél atsirado keletas lokaliy modeliy, kurie néra tar-
pusavyje iki galo suderinami. Vieni jy apibrézti tarptautiniais standartais: POSIX
(IEEE Standard 1003, ISO/IEC 9945), C++ (ISO/IEC 14882), FDCC-set (ISO/
IEC 14652), kiti laikomi standartais de-facto: ,,Windows*, Java lokaliy modeliai (Lau-
cius, 2003).

Pagrindiniai lokale identifikuojantys elementai yra kalba ir valstybé (teritorija).
Pavyzdziui, JAV ir Jungtinéje Karalystéje vartojama ta pati kalba, taciau jos turi skir-
tingas lokales, nes skiriasi jy kulttirinés nuostatos. Atvirksciai yra Suomijoje: joje var-
tojamos dvi valstybinés kalbos (suomiy ir $vedy), tad reikia ir dviejy skirtingy lokaliy.

Dazniausiai naudojami dviraidziai kalby kodai, apibrézti standarte ISO 639-1,
ir dviraidziai valstybiy arba vietoviy kodai, apibrézti standarte ISO 3166-1. Tokia lo-
kaliy identifikacija nusako RFC 3066 ir XPG4 dokumentai, ir ji yra placiai taikoma.
Lietuvos lokalé paprastai nurodoma eilute ,,1t-LT* JAV angly — ,,en-US*] Jungtinés
Karalystés angly — ,,en-GB* ir t. t. Tadiau ,,Windows" aplinkoje lokalés identifikuo-
jamos skaitiniais lokaliy identifikatoriais LCID" (pagal XPG4 lietuviy lokalé identifi-
kuojama eilute ,1t-LT* o pagal LCID — skai¢iumi 42716) (Tuoc ir kt., 1995).

! LCID - locale identifiers. Jy reik§més pateiktos http://www.microsoft.com/globaldev/reference/lcid-
all.mspx


http://www.microsoft.com/globaldev/reference/leidall.mspx
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Lokales programinéje jrangoje papras¢iausia realizuoti pasinaudojant operacinés
sistemos ar kitos platformos lokaliy paslaugomis. Tac¢iau Sis budas néra universalus
dél dviejy svarbiausiy priezasCiy:

1. Lokaléje apibréziama kalbos abécéleé, zenkly koduotés, zenkly rikiavimas,
datos ir laiko zZymeéjimas, zenkly iSdéstymas klaviaturoje, pasto adresy for-
ma, laisky forma, kreipiniai j asmenis ir daug kity konkreciai kalbai ir kulta-
rai budingy dalyky. Kiekviena kalba ir valstybé gali turéti savo lokale. Vie-
na valstybé, kurioje yra vartojamos jvairios kalbos, gali turéti kelias lokales
(pvz., Sveicarijos vokiediy ir Sveicarijos pranciizy). Ta pati kalba, vartojama
keliose valstybése, taip pat gali turéti atskiras lokales (pvz., Prancuzijos pran-
ctizy ir Kanados pranctzy).

2. Lokaliy elementai, su kuriais dazniausiai susiduriama programinéje jrangoje,
yra kaupiami, ieskoma formaliy btdy jiems pateikti, standartizuoti jy patei-
kima ir naudojima (Laucius, 2003). Be abejo, visy lokalés elementy nejma-
noma aprasyti formaliai, pavyzdziui, kultarai badingo mastymo stiliaus jta-
kojamy programinés jrangos funkcijy, grafikos elementy, spalvy vartojimo,
tam tikros kalbos eiluciy visy komponavimo atvejy, visy zodziy formy, todél

formalizuojami tik pagrindiniai lokaliy elementai.

Viena programinés jrangos lokalizavimo dalj sudaro dialogo teksty (programos
languose ir jy elementuose — ant mygtuky, etikeCiy, meniu ir pan. — matomy uzrasy,
prane$imy) bei elektroniniy zinyny ir kitos, su programa susijusios, medziagos ver-
timas j lokalés kalba. Kita ne maziau svarbi programinés jrangos lokalizavimo dalis —

tai kity programoje naudojamy su lokale susijusiy elementy adaptavimas.

4.2. Pagrindiniai kultiiros elementai

Skirtingi kulturos apibrézimai atspindi skirtingas jos supratimo teorijas arba kriterijus
zmogaus veiklai jvertinti. Antropologai ir kiti biheviorizmo mokslininkai daznai api-
brézia kulttra kaip visa spektra zmogaus iSmokty elgesio sablony. Kulttros aplinka
teikia individui emocine erdve, kurioje jsitikinimy rinkinys, nuostatos ir elgesys gali
buti budingi visiems tam tikros socialinés arba etninés grupés nariams (Ember, Em-
ber, 1977). Kultura teikia konteksta, kuriame suprantamas pasaulis, elgesio, bendra-

vimo, saveikos ir supratimo taisyklés (Evers, 2001b).
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Vaske ir Grantham (Vaske, Grantam, 1990) pazymi, kad kulttra yra:

a) adaptuojama (turi savybe prisitaikyti prie fizinés ir socialinés aplinkos
tam tikry salygy);

b) integruojama (kulttra sudarancios savybés paprastai yra suderinamos
viena su kita);

¢) nuolat keic¢iama (dél adaptavimo prie tam tikry kultariniy jvykiy arba in-
tegravimosi su kitomis kultaromis).

Nemazai autoriy pazymi, kad egzistuoja rysys tarp kulttros ir programinés jran-
gos tinkamumo naudoti (pvz., Qingxin Shi, 2007). Taip pat galima teigti, kad pro-
graminé jranga veikia kultaros raidg. Todél programinés jrangos inzinierius turéty
suprasti kulturines charakteristikas ir kult@rinius skirtumus tam, kad galéty sukurti
programine jrangg, kuria buty galima pritaikyti jvairioms kultaroms.

Pagrindiniai kultiiros elementai, naudojami programinéje jrangoje, aptariami

toliau.

4.2.1. Abéceélés ir vardai

Programiné jranga operuoja jvairiais objektais, kuriy vardus naudoja ne tik kompiu-
teriai, bet ir zmonés. Gimtaja kalba uzrasyti vardai yra lengviau suprantami, jsime-
nami, manipuliuojami, taisomi, perteikiami bendraujant, o taip pat asocijuojami su
ta kalba (Diirst, 2003). Kai kurioje senesnéje programinéje jrangoje egzistaves reika-
lavimas varduose vartoti tik 26 raides (angly k. abécéle) yra labai ribojantis net toms
kalboms, kurios vartoja lotyny abécéle (nekalbant apie kity rasty raSmenis), nes jy
abécélés turi papildomy raidziy (pvz., a, §, 7, ...), o kai kurios angly kalbos raidés
néra vartojamos (dazniausiai q, w, ir x).

Abonento vardai. Daugelyje programy (pvz., virtualiosiose mokymosi
aplinkose, elektroninio pasto programose, pokalbiy programose ir kt.) tikrinamas
naudotojo tapatumas. Kaip vienas i$ tokio tikrinimo komponenty paprastai patei-
kiamas abonento vardas, kuriuo naudotojas prisijungia prie sistemos. Deja, Siame
varde daugelis sistemy leidzia vartoti tik pagrindinés lotyny abécélés raides, skai-
tmenis ir pabraukimo bruksnj (_). Kai kurios sistemos (pvz., virtualioji mokymosi
aplinka ,,ATutor") abonento varda naudoja ne tik vidiniam abonento identifikavi-
mui sistemoje, bet ir kreipiniams j ji (jo vardas tampa matomas jam paciam ir ki-

tiems tos sistemos abonentams). Todél suprantama, kad abonentas turéty galimybe
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pasirinkti varda, sudaryta i$ jo(s) gimtosios kalbos abécélés raidziy (ne tik i§ ASCII
zenkly). Nepaisant to, kad techniniy klia¢iy naudoti jvairiy kalby raSmenis abo-
nenty varduose néra, programy projektuotojai vis dar vengia realizuoti Sia savybe
savo produktuose. Dél to lokalizuoti produktai nebeatitinka nattiralumo reikalavi-
mo toje kultrinéje terpéje, kuriai jie lokalizuojami.

Asmenvardziai. Daugelyje programy egzistuoja naudotojo duomeny (profi-
lio) sritis, kur jrasomi ir laikomi asmeniniai duomenys. Suprantama, kad visos as-
mens tikrojo vardo ir pavardés (asmenvardzio) raidés turéty buti priimamos (zmogus
neturéty keisti savo vardo ar pavardés rasybos tam, kad uzsiregistruoty kurioje nors
sistemoje).

Virtualiyjy mokymosi aplinky analizé lokalizavimo poziuriu (Jevsikova, 2006)
parodé, kad nacionaliniy zenkly vartojimas asmenvardyje priklauso nuo serverio
nuostaty: jei nuostatos teisingai parinktos lokalés atzvilgiu, tai visi tos lokalés kalbos
zenklai gali buti vartojami. Analogiska situacija yra ir su kitomis dabartinémis inter-
netinémis programomis, t. y. teisingai suderinus serverj ar operacine sistema, tokius
zenklus galima surinkti asmenvardyje. Taciau tenka pastebéti, kad nemazai Zzmoniy
vengia vartoti savo asmenvardziuose kai kurias raides su diakritiniais zenklais, t. y.
raso savo asmenvardzius su rasybos klaidomis. Pokalbiy programos ,,Skype® abonen-
ty vardy tyrimai rodo, kad teisingai uzras$yti vardai ir pavardés (vartojant raides su
diakritiniais zenklais) svyruoja nuo 15 proc. iki 96 proc., priklausomai nuo kalbos.
Tirta vokieciy, ¢eky, dany, esty, islandy, latviy, lenky ir lietuviy kalba uzraSyti var-
dai (Grigas, Pedzeviciené, 2007). Toks aukstas ,,nerastingumo* lygis gali buti paai$-
kintas jprociu, perimtu i$ kity programy, kuriose dar yra ribojimy abonento vardy
zenklams.

Slaptazodziai. Slaptazodis — tai dar vienas naudotojo tapatumo tikrinimo
komponentas daugelyje internetiniy programy. Jis paprastai sudaromas is raidziy ir
skaitmeny. Taciau daugelis sistemy susiaurina raidziy aibe iki ASCII zenkly, o tai
néra naturalu lokaléms, kuriy kalbose vartojamos kitos abécélés. Be to, zenkly aibés
susiaurinimas sumazina slaptazodzio sauguma.

Faily vardai. Operacinése sistemose leidziama vadinti failus tikrais vardais.
Vartojamos raidés, skaitmenys ir kai kurie kiti teksto zenklai, pavyzdziui, taskas,
bruksnelis. Neleidziami tik zenklai, turintys specialia paskirtj Siame kontekste, pa-
vyzdziui, pasvirieji bruksniai (jie vartojami keliui iki failo nurodyti), kablelis ir kt.
Zmogus gali parinkti faily vardus savo kalba taip, kad vardas nusakyty failo turinj.

Tas pats galioja ir aplanky (katalogy) vardams.
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Galima isskirti kelis faily naudojimo atvejus:
1) dokumenty laikymas vietiniame kompiuteryje,
2) dokumenty mainai tarp kompiuteriy naudojant kei¢iamasias laikmenas,
3) dokumenty siuntimas kaip elektroninio laiSko dalis ar priedas arba tiesio-
giai, pvz., pokalbiy programose,
4) faily, tinklalapiy ar kitokio turinio laikymas serveryje,
5) naudojimas programos viduje.

1. Siuo metu néra kliac¢iy failus, laikomus vietiniame kompiuteryje, vadinti
vardais, kuriuose yra nepagrindinés lotyny abécélés raidziy, jeigu operacinés
sistemos lokalés nuostatos parinktos korektiskai. Galima kurti aplanky medj,
kurio mazgy pavadinimai sudaromi i gyvosios kalbos zodyno. Jei programa
nepriima tokiy faily, ja reikia laikyti pasenusia.

2. Dokumenty (faily) mainai tarp kompiuteriy naudojant kei¢iamasias lai-
kmenas veikia gerai, jeigu ta pati 8 bity koduoté naudojama abiejuose
kompiuteriuose. Taigi mainai gali buti atliekami korektiskai nacionalinia-
me kontekste, taip pat gali biiti naudojamos kaimyniniy valstybiy kalbos,
naudojancios ta pacia koduote. Unikodo realizacija pateikty universaly
sprendima.

3. Dokumenty varduose, kurie yra siunciami kaip elektroniniy laisky dalys
arba priedai, arba naudojantis pokalbiy programomis, ne ASCII zenklai yra
vis dar retai vartojami dél ribojimy, kurie anksciau galiojo kai kuriose pasto
programose, neteisingo pasto protokoly interpretavimo. Vardai prie§ siun-
¢iant failus yra koduojami UTF-8 kody sekomis %FF, kuriose yra tik ASCII
zenklai, o gavus — vardai iSkoduojami. Siuntéjas ir gavéjas mato tik tikrus fai-
ly vardus. Metodas veikia tarptautiniu lygmeniu. Deja, ne visos programos
priima vardus su ne ASCII zenklais.

4. Tinklalapiy ir kito turinio laikymas serveryje, kai faily varduose pavartotos
nacionalinés kalbos raidés, yra teoritkai i$spestas. Siuo atveju vardai uzko-
duojami tokiu paciu budu, kaip elektroniniy laisky priedy vardai.

5. Faily ir aplanky (katalogy) vardai, kuriais operuoja programa ir kurie néra
matomi programos naudotojui, gali baiti palikti neiSversti. Taciau buty natt-
ralu, kad visi vardai, kurie yra rodomi naudotojui, pvz., faily vardai, naudo-
jami kaip elektroninio pasto aplanky vardai, turi biti lokalizuoti. Siuo atveju
reikalingas dinaminis failo vardo konvertavimas. Sio sprendimo realizacija —

programos projektuotojo arba lokalizuotojo uzdavinys.
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Interneto sri¢iy vardai. Naudotojas, dirbdamas su interneto programine
jranga, daznai operuoja sri¢iy vardais. Ilgg laikg tik 26 raidés (angly kalbos abécélé)
galéjo buti vartojamos sudarant sri¢iy vardus. 2003 metais buvo publikuotas doku-
mentas, reglamentuojantis tarptautiniy zenkly naudojima sri¢iy varduose (Falstrom
ir kt., 2003). Pagal $j dokumenta srities vardas (koduotas unikodu) yra konvertuoja-
mas j ASCII zenkly eilute, naudojant ,,Punycode” kodavima (tam, kad perduodami
duomenys deréty su esamomis sri¢iy vardy sistemomis), o prie$ rodant srities varda
naudotojui, jis yra iSkoduojamas j unikodo zenklus. Naujausios versijos populiariau-
sios narsyklés turi priemoniy darbui su internacionalizuotais sri¢iy vardais. Tac¢iau
daugelis organizacijy vis dar vengia registruoti ir naudoti tokius sri¢iy vardus. Viena
is galimy priezasCiy — apgaulés rizika naudojant homografinius zenklus is skirtingy
abéceéliy, kai metodas realizuojamas tarptautiniu mastu. Kita priezastis — ne visos se-
nesnés programos korektiskai veikia su internacionalizuotais sri¢iy vardais, naudoja-

mais saitais (hipernuorodomis).

4.2.2. Asmens vardo formatas

Asmeny vardai ir pavardés yra vartojami jvairiai, skiriasi jy pateikimo tvarka jvairio-
se kultairose (pvz., ,,Vardas Pavardé®, ,,Pavardé Vardas®, ,Pavardé, Vardas®). Interne-
tinéje programinéje jrangoje vardai paprastai naudojami pasveikinant prisijungusj
naudotoja, pradedantj darbo seansa, taip pat kaip iSorinis naudotojo identifikavimo
budas, kuris gali bati matomas kitiems naudotojams (pvz., virtualiojoje mokymosi
aplinkoje, turinio valdymo sistemoje, socialiniame tinkle). Todél vardo ir pavardés
tvarka turéty bati jtraukta j lokalizuojamuosius isteklius, pvz., kaip atskiras parame-
tras arba vardui ir pavardei vartojant skirtingus parametry (kintamyjy) vardus, tam,

kad juos biity galima sukeisti vietomis.

4.2.3. Gramatinés formos

Daugelyje kalby (pvz., lietuviy, suomiy, lenky ir kt.) vardai jvairiuose programos
dialogo languose gali turéti jvairias formas. | originalia programine jranga praktiskai
nejmanoma jdéti visy kalby visy linksniy generavimo modulj, ta¢iau galimybé pri-

jungti tam tikros kalbos vardy generavimo modulj galéty buti numatoma.
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21 lentelé. Formuy skaicius jvairiose kalbose

Formuy | Kalby
skai- | skai- Kalbos
Cius Cius
1 51 armeény, gruziny, indonezieCiy, khmery, koréjieciy, laosieciy, malajie-
Ciy, persy, tibetieciy, turky ir kt.
2 73 angly, basky, bengaly, bulgary, dany, esty, farery, fryzy, hebrajy, hin-
di, mongoly, norvegy, suomiy, vengry, vokieciy ir kt.
3 14 baltarusiy, bosniy, ¢eky, kasuby, kroaty, lietuviy, latviy, lenky, make-
donediy, rumuny, rusy, slovaky, serby, ukrainieciy
4 4 korny, maltieciy, slovény, sorbiy, velsieciy
5 1 airiy (Airijos gély)
6 1 araby

Pastaba: duomenys paimti i§ svetainiy ,,Localization and Plurals“! ir ,, Translation Toolkits and Pootle*2.

Pavyzdziui, lietuviy kalboje sauksmininko linksnio generavimas reikalingas
praktiskai visose internetinése programose, kuriose vyksta dialogas su naudotoju, nes
i ji reikia kreiptis Sauksmininku. Tai gali buti asmens vardas, pavardé ar abiejy kom-
binacija. Nei viena i8 analizuoty virtualiyjy mokymosi aplinky (Jevsikova , 2006) to-
kios galimybés dar neturi. Tuo tarpu kai kurios bankinés ir kitos su verslu susijusios
sistemos jau linksniuoja lietuviskus asmenvardzius.

Programiné jranga daznai turi dialogo su naudotoju ekranus, kuriuose Salia skai-
Ciaus (jvesto naudotojo ar sugeneruoto programos) rodomas atitinkamo objekto pava-
dinimas. Taciau programa retai kada parenka teisinga objekto vardo forma, kuri atitikty
salia esantj skaiiy, pavyzdziui, ,,1 objektas® ,,9 objektai® ,,11 objekty” Angly kalboje
vartojamos dvi daiktavardzio formos (vienaskaita ir daugiskaita), tuo tarpu kitose kal-
bose vartojama daugiau formy (lietuviy, rusy, lenky ir kt. kalbose yra trys formos: vie-
na vienaskaitos, dvi daugiskaitos). Yra kalby, kurios su bet kuriuo skai¢iumi vartoja
vieng ir ta pacia forma, bet yra turin€iy net Sesias skirtingas formas (21 lentelé¢).

Net ir vienoda formy skaiciy turinc¢iose kalbose daiktavardziy formos su skai-
Ciais derinamos nevienodai (skaiciai nevienodai skirstomi i grupes). Kalbos, turin-
Cios tris formas (Siai grupei priklauso ir lietuviy kalba) pagal formos nustatymo al-
goritma pasiskirsto j 7 grupes:

1) baltarusiy, bosniy, kroaty, rusy, serby, ukrainieciy;

2) ceky, slovaky;

! Localization and Plurals, https://developer.mozilla.org/En/Localization_and_Plurals

? Translation Toolkits and Pootle, http://translate.sourceforge.net/wiki/110n/pluralforms


https://developer.mozilla.org/En/Localization_and_Plarals
http://translate.sourceforge.net/wiki/l10n/pluralforms
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3) kaSuby;

4) latviy;

5) lenky;

6) lietuviy;

7) rumuny.

Gausiausia slavy kalbos grupé nuo lietuviy kalbos skiriasi tuo, kad skaiciai, ku-
rie baigiasi 5, 6, 7, 8, 9 (iSskyrus 15, 16, 17, 18, 19) priklauso ne antrai, o treciai
formai.

Latviy kalboje antra skai¢iy grupe sudaro lietuvisky 2 ir 3 grupiy junginys, i$-
skyrus nulj, o i treCiaja grupe patenka tik vienas skaicius — nulis. Lietuviy ir dauge-
lyje kity kalby su nuliu vartojama daugiskaitos formos (nulis sveiky, nulis daikty),
nors, formaliai zitrint, tai nelogiska: maziau uz vieneta, o daugiskaita!

Daugiau formy turinciose kalbose dazniausiai vartojama dviskaita. Kadaise ji
buvo ir lietuviy kalboje (2 daiktu), bet dabar jau iSnyko. Airijos gély kalboje po dvis-
kaitos dar eina dvi formos skai¢iy grupéms 3—6 ir 7—-10.

Araby kalboje skaiciai j Sesias grupes skirstomi Sitaip:

1) 0;

2) 1;

3) 2;

4) baigiasi 03...10;

5) baigiasi 11...99;

6) visi kiti.

Straipsnyje (Boitet, 2005) pateikiamas formy derinimo ir eilu¢iy kintamuyjy

reikSmiy parinkimo budas taikant baigtinius automatus.

4.2.4. Datos ir laiko formatai

Data gali buti pateikiama trumpu arba ilgu formatu. Ilgas datos uzrasas (pvz., 2010 m.
liepos 10 d.) yra sudétingesnis, kadangi jame metus ir dienas atitinkantys skai¢iai pa-
teikiami kartu su teksto eilutémis, kuriy forma ir linksniai gali kisti. Trumpas da-
tos uzrasas taip pat yra skirtingas jvairiose kulttirose. Pavyzdziui, Lietuvoje trumpas
datos uzrasas sudaromas i$ trijy daliy. Pirmoji i$ kairés — 4 skaitmenys, nusakan-
tys metus, antroji — du skaitmenys, nusakantys ménesj, ir trecioji — du skaitmenys,
reiskiantys dieng. Jei ménesio arba dienos numeris yra skaicius, mazesnis uz 10, tai
kairiau nuo reikSminiy vienety skaitmeny priraSoma po nereikSminj nulj. Lietu-

voje trumpo datos uzraSo dalys skiriamos bruksneliais (pagal tarptautinj standarta
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ISO 8601 ir Lietuvos standarta LST ISO 8601) arba tarpais. Pirmenybé teikiama mi-
nétais standartais nusakytam skirtukui (bruksneliui), pavyzdziui, 2010-07-10. Kito-
se lokalése naudojama kitokia datos komponenty tvarka (pvz., diena, ménuo, metai
arba ménuo, diena, metai) ir skirtukai (pvz., /).

Lokalizuotinoje programinéje jrangoje turéty buti galimybé rodyti data pagal
tarptautinj standarta (ISO 8601) arba nurodyti lokalizuojamuose iStekliuose pagei-
dautina formata, datos komponenty (mety, ménesio ir dienos) skirtukus ir eile.

Virtualiyjy mokymosi aplinky analizé lokalizavimo pozitriu (Jevsikova, 2006)
parodé, kad daznai vartojami sutrumpinti datos komponenty pavadinimai, pavyz-
dziui, ménesiy santrumpos ,,Aug®, ,,Oct” ir kt. Ne visose kalbose analogiskos san-
trumpos yra priimtinos.

Laiko matavimas gali biiti priskirtas prie tarptautiniy kulttiros elementy, taciau
jo pateikimo formatas gali buti tarptautinis arba nacionalinis. Tarptautinis laiko for-
matas yra apibréztas tarptautiniu standartu ISO 8601, kuris jteisintas ir kaip Lietuvos
standartas LST ISO 8601.

Laikas gali buti pateikiamas 12 ar 24 valandy formatu su jvairiais valandy ir mi-
nuciy skirtukais (pvz., taskas, dvitaskis, tarpas). Pavyzdziui, Didziojoje Britanijoje
naudojamas 12 valandy formatas (pvz., 9:30 AM, 5:45 PM), o daugelyje kity Euro-
pos lokaliy (pvz., Lietuvoje) naudojamas 24 valandy formatas (pvz., 17:45).

Laiko pateikimas programinéje jrangoje, veikiancioje serveryje (pvz., virtualio-
joje mokymosi aplinkoje, turinio valdymo sistemoje) dazniausiai priklauso nuo ser-
verio nuostaty ir pacios programinés jrangos nuostaty.

Dar reikeéty atkreipti démesj j pirmosios savaités dienos nustatyma. [vairiose lo-
kalése yra skirtingi susitarimai dél pirmosios savaités dienos. Pavyzdziui, JAV — tai

sekmadienis, tuo tarpu Lietuvoje, Lenkijoje, Rusijoje ir kt. Salyse — pirmadienis.

4.2.5. Matavimo vienetai

Lietuvoje (ir Europoje) vartojami metrinés sistemos vienetai. DidZiojoje Britanijo-
je ir JAV dar tebevartojami colinés sistemos ir kitokie nesisteminiai vienetai (mylia,
svaras ir kt.).

Dazniausiai pasitaiko coliai (1”7 = 2,54 cm; paprastyjy kabuciy zenklu anglai
zymi colius). Jais matuojamos teksto eiluciy jtraukos, lapo parastés, ekrany jstrizai-
nés ir kt. Todél programinéje jrangoje paprastai buna numatyta galimybé matavimo

vienetus pasirinkti. Lokalizuojant programa tokia galimybé dazniausiai paliekama,
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bet lietuviskoje lokalizacijoje numatytoji vienety sistema turi bati metriné. Matavi-
mo vienety pavadinimai verciami bet kuriuo atveju.

Kol kas skiriamoji geba matuojama tagkais (pikseliais) colyje. Cia coliai taip jsi-
galéje, kad dar tenka taikstytis su jais.

Buna atvejy, kai angly kalboje pavartotas matavimo vienetas yra nevienareiks-
mis. Anglai popieriaus svorj iSreiskia 500 (kartais 1000) nesupjaustyty lapy svoriu
svarais, o mes jj iSreiSkiame metrinés sistemos vienetais — kvadratinio metro svoriu
gramais: g/m? AngliSkoje sistemoje lapy dydziy yra keletas (priklauso nuo popie-
riaus paskirties). RaSomojo popieriaus nesupjaustyti lapai paprastai buna 17x22 co-
liy dydzio, o pake buna 500 lapy. Tokio popieriaus 20 1b (20 svary) storis isreiskus
misuose vartojamais vienetais bty 75,2 g/m?. Taciau kitokios paskirties popieriaus
lapy dydis gali buti kitoks (pvz., Vikipedijoje' pateikiama net deSimt popieriaus for-
maty). Lokalizuotojas turéty iSsiaiskinti, kokio dydzio lapams nurodytas svoris ir jj
perskaiciuoti  kvadratinio metro gramus.

Metrinés matavimo sistemos vienetai turi tarptautinius Zymenis (santrumpas).
Stai keletas daZniau vartojamy: m — metras, cm — centimetras, mm — milimetras, Hz —
hercas, kHz — kilohercas, MHz — megahercas, g — gramas, kg — kilogramas, h —valanda,
min — minuté, s — sekunde.

Po tarptautinés matavimo vieneto santrumpos taskas nededamas (plg., m — me-
tras, m. — metai).

Laiko vienetams dazniau vartojamos lietuviS$kos santrumpos: val. — valanda,

min. — minuté, sek. — sekundé. Kitiems vienetams — tarptautinés.

4.2.6. DeSimtainés trupmenos ir tikstanciy skirtukai

Tarptautiniame standarte ISO 31-1 apibrézti du deSimtainés trupmenos skirtuky ti-
pai: kablelis ir taskas. JAV, Jungtinéje Karalystéje, daugelyje kity Saliy, ypac ty, ku-
riose vartojama angly kalba, deSimtainés trupmenos skirtukas yra taskas, Vokietijoje,
Prancuzijoje, daugelyje kity Europos ir Piety Amerikos Saliy — kablelis. Neteisingas
deSimtainés trupmenos skirtukas tam tikroje lokaléje gali buti supainiotas su tiiks-
tanciy skirtuku ir tapti klaidingy skaiciy reikSmiy suvokimo priezastimi. Kai kurios
programos automatiskai ima skirtuko tipg i$ operacinés sistemos lokalés nuostaty. Jei

ne, tai skirtuko tipa turéty buti galima pasirinkti programos lokalizavimo metu. Deja,

! Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Paper density.
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yra programy, kuriose $is skirtukas uzkoduotas programos viduje ir jj labai sunku pa-
keisti — reikia papildomy programavimo pastangy lokalizavimo metu.

JAV naudojamas tikstanciy skirtukas kablelis, o daugelyje Europos Saliy — tas-
kas arba tarpas. Neteisingas tukstanciy skirtukas gali baiti supainiotas su desimtainés

trupmenos skirtuku ir tapti klaidingy skaiciy reikSmiy suvokimo priezastimi.

4.2.7. Telefono numerio formatas

Telefono numerio formatas jvairiose Salyse gali bati skirtingas. Programinéje jrango-
je ji paprastai galima rasti naudotojo duomeny profilyje. Jei sritis telefono numeriui
surinkti yra i$ keleto langeliy, tai lokalizavimo metu turéty buti galimybé pakeisti
langeliy skaiciy ir (arba) eile. Vienas i$ nesuderinamumy $alinimo sprendimy — nau-

doti viena langelj telefono numeriui surinkti.

4.2.8. Komponuojamos ir parametrizuotos eilutés

Nemazai problemy lokalizavimo metu kelia sakiniai arba frazés, sukomponuotos i$
keleto atskiry eiluciy, o taip pat parametrai, jdéti j lokalizuotinas eilutes. Toks para-
metrizavimas gali tikti vienai kalbai, bet gali buti visiskai nepriimtinas kitai, nes eilu-
¢iy eilé (tvarka), zodziy formos, didziyjy ir mazyjy raidziy vartojimas eilutés viduje
skiriasi jvairiose kalbose. Todél parametry naudojimas turéty bty pakomentuotas
istekliuose, kad lokalizuotojas galéty jdéti parametra j tinkama eilutés vieta, arba ies-
koma naujy sprendimy, kaip pateikti informacija apie parametrizavimo ir kompona-

vimo atvejus ir kontekstg, kuriame bus naudojama visa eiluté.

4.2.9. Rasybos tikrinimas, skiemenavimas

Rasybos tikrinimas yra butina bet kokios programos, kuria rengiami tekstai, funkci-
ja. Tai rastinés paketai, elektroninio pasto ir pokalbiy programos, interneto narsyklés
(jose pildomos anketos, rasomi tinklaras¢iai, komentarai) ir kitos programos.

Ivairiy kalby rasybos taisyklés skirtingos, jose btina daug iSimciy. Dél to sunku
padaryti gerus rasybos tikrinimo komponentus. Pastaraisiais metais populiariais tapo
atvirieji rasybos tikrinimo komponentai, kuriy kokybé nuolat geréja ir kuriuos gali-

ma laisvai pritaikyti specifiniams kulttriniams ir programiniams poreikiams.
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Skiemenavimas susijes su eiluc¢iy lauzymu. IeSkoma optimalios vietos, ties
kuria gali bati lauziama eiluté. Skiemenavimas taip pat yra susijes su rasybos ti-
krinimu dél panasiy gramatinés ir morfologinés analizés algoritmy. Eilutés lauzi-
mo vieta aptinkama dviem etapais: 1) identifikuojama galima eilutés lauzimo vieta
(ji gali buti Zymima valdymo zenklais, nurodanciais galima eilutés lauzimo vieta
(pvz., U+000D, U+2028 ir kt.) arba vieta, kurioje negalima lauzti eilutés (pvz.,
U+00A0)); 2) teksto formatavimo algoritmas iSrenka optimalig eilutés lauzimo vie-
ta. Skirtingoje programinéje jrangoje skiemenavimas realizuotas taikant jvairius al-
goritmus. Unikodo standartas teikia bendro algoritmo, tinkamo jvairiems eiluciy

lauzymo atvejams, specifikacija.

4.3. Lokaliy modeliai

Lokalése apibréziami kultaros elementai ir pateikiamos priemonés Siems elementams
formaliai apradyti. Siame skyrelyje analizuojami svarbiausi dokumentai ir projektai,
skirti lokalés duomeny aprasams apibrézti. Dalis siy dokumenty yra tarptautiniai stan-
dartai arba specifikacijos.

Toliau nagrinéjami pagrindiniai lokaliy modeliai, kuriais naudojamasi projek-
tuojant internacionalizuotg programine jranga: nuo programavimo kalbos nepriklau-
somos POSIX ir FDCC lokalés, Javos lokalé (kadangi nemazai internetiniy progra-
my projektuojama remiantis Javos technologijomis), tarptautinio standarto ISO/IEC
15897 apibréziamas lokaliy modelis (kultariniy elementy registravimo procedra) ir
CLDR lokalé kaip pagrindas didziausiai Siuo metu egzistuojanciai lokaliy duomeny
bazei kurti. Esama ir kity lokaliy modeliy — tai jvairiy programavimo kalby ir progra-
mavimo priemoniy naudojamos lokalés, kuriy atskirai nenagrinésime dél jy strukta-

ros panasumo j ¢ia analizuojamas pagrindines lokales.

4.3.1. POSIX lokalé

POSIX lokalé — viena pirmyjy priemoniy lokalés formaliam aprasui suvienodinti.
Ji buvo jtraukta j ISO/IEC 9945-1 ir ISO/IEC 9945-2 standartus. Pirmoji stan-

darto versija pasirodé 1988 metais. Su lokale susijusios pirmos dvi standarto dalys:
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22 lentelé. POSIX lokalés kategorijos

Kategorija

Aprasas

LC_CTYPE

Zenkly klasifikacija (maosios ir didZiosios raidés, deSimtainiai ir
Sesioliktainiai skaitmenys, skyrybos zenklai, tarpai, spausdinami
zenklai ir kt.), zenkly transformacijos ir kiti zenkly pozymiai

LC_COLLATE

Zenkly rikiavimo taisyklés (¥enkly seky rikiavimas, rikiavimo svo-
riai, zenkly susiejimas, zenkly ekvivalenciy klasiy apibrézimas ir kt.)

LC_MONETARY

Pinigy sumy uzraSymo formatai (valiuty simboliai), deSimtainés
trupmenos ir tikstanciy skirtukai pinigy sumose, skaitmeny gru-
pavimas, teigiamos ir neigiamos reikSmeés, valiutos zenklo vieta
(pries arba po sumos) ir kt.

LC_NUMERIC

Skaic¢iy raSymo formatai (deSimtainés trupmenos sveikosios ir tru-
pmeninés dalies skirtukas, tukstanciy skirtukas, skaitmeny grupa-
vimo taisykleés)

LC_TIME

Datos ir laiko formatai (savaités ir ménesiy sutrumpinti ir nesu-
trumpinti pavadinimai, datos ir laiko komponenty tvarka, 12 ar
24 val. laiko formatas, eros pavadinimas ir kt.)

LC_MESSAGES

Informatyviy praneSimy formatai (teigiami ir neigiami atsakymai)

POSIX.1 (atitinka ISO/TEC 9945-1) ir POSIX.2 (ISO/IEC 9945-2), apibréziancios

portatyviy programy sasaja, komandas ir priemones. Naujausios $iy standarty versi-

jos buvo priimtos 2003 metais.

POSIX lokalés modelis sudaro programavimo kalbos C lokalés pagrinda, kuris

yra apibréztas ISO/IEC 9899 standarte. Jame pateiktos formalios taisyklés kiekvie-

nam kategorijos elementui aprasyti. Naudoja jvairiose sistemose veikiantys C kom-

piliatoriai. POSIX lokalés modelis taip pat naudojamas ,,Unix“ sistemose. , Win-

dows* operacinés sistemos turi su POSIX lokale suderinama posistemj.

POSIX lokaléje naudojamos kategorijos pateiktos 22 lenteléje.

POSIX lokaliy modelio privalumai:

1. Tai tarptautinis standartas, kuris pirmasis formaliai apibrézé svarbiausius lo-

kalés elementus ir su kuriuo suderinama nemazai projektuojamos programi-

neés jrangos.

2. Portatyvumas: nepriklausomumas nuo operacinés sistemos ar kt. platformos.

Taciau yra ir trukumuy:

1. Kategorijos negali buti iSpléstos (arba kopijuojamos, arba aprasomos i$

naujo).

2. Galimas nesuderinamumas su koduotémis (néra nattiralios galimybés nuro-
dyti unikodo kodus).
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3. Per mazai kategorijy. Jos neapima pagrindiniy su kalba ir vietove susijusiy

kultariniy normy.

4.3.2. FDCC lokaleé

Sis lokalés modelis pateiktas tarptautiniame standarte ISO/TEC 14652 (kultariniy
susitarimy formaliy apibréz¢iy rinkinys). Tai POSIX ir C lokalés, apzvelgtos auks-
Ciau, virsaibis, skirtas panaikinti POSIX lokalés modelio trikumus. Pirmosios Sesios
kategorijos yra POSIX lokalés kategorijos, kitos — naujos kategorijos (23 lentelé).

Be to, POSIX kategorijos standarte ISO/IEC 14652 yra iSpléstos, pavyzdziui,
pinigy sumy kategorijoje yra galimybé nurodyti, ar yra tarpas tarp sumos ir valiutos
zenklo, ar naudojami kiti zenklai valiutos zenklui atskirti. Skai¢iy formaty kategorija
papildyta galimybe uzrasyti sudétingesnes skaitmeny grupavimo taisykles. Datos ir
laiko kategorijoje jvesta galimybé aprasyti savaites, kuriose yra ne septynios dienos
(pvz., Vakary Afrikos akany kai kuriy bendruomeniy tebenaudojama 6 dieny sa-
vaitiy sistema). Zenkly rikiavimo kategorijoje jtraukti efektyvesni rikiavimo budai,
jvestos zenkly transliteracijos taisyklés. Zenklai gali biiti nurodomi unikodo kody
kaitos sekomis <Uxxxx> arba <Uxxxxxx>.

Standartas patobulino POSIX lokalés modelj: atsirado svarbiy naujy kategorijy,

tacCiau jis néra visiskai suderinamas su POSIX programomis.

23 lentelé. FDCC lokalés kategorijos

Kategorija Aprasas

<POSIX kategorijos> Zr. 22 lentele

LC_IDENTIFICATION Metainformacija apie lokale: kuréjas, lokalés kodas
LC_ADDRESS Pasto adresy uzrasymo taisyklés, valstybiy pavadinimai, pri-

imtos valstybiy pavadinimy santrumpos, naudojamos jvai-
riose srityse, pvz., ant transporto priemoniy, ISBN numeriy,
kalby pavadinimai, kalby pavadinimy santrumpos ir kt.
LC_MEASUREMENT Informacija apie naudojama matavimo sistema

LC_NAME Asmenvardziy ir tituly rasymo taisyklés, kreipiniai j vyrus
ir moteris drauge, j vyra, netekéjusia ir iStekéjusia moteris,
universalus kreipinys j moteris

LC_PAPER Dokumentams naudojamas numatytasis popieriaus lapo dydis

LC_TELEPHONE Telefonijos paslaugy naudojami formatai: tarptautinis for-

matas, lokalus formatas, kody prefiksai
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4.3.3. Javos lokalé

Javos programavimo kalba ir programavimo terpé naudoja savg objektinj lokalés mode-
lj, apibrézta Javos kalbos specifikacijoje. Lokalés kategorijas atitinka Javos klasés, turin-
Cios jvairiy metody darbui su lokalés elementais. Naudojami atvirieji, laisvai platinami
lokaliy aprasai (aprasyta daugiau kaip 100 lokaliy), kuriy duomenys pasiekiami naudo-
jantis Javos lokalés klasémis ir metodais, jtrauktais j java.text ir java.utils pakuotes.
Javos lokalés modelj sudaro tokie lokalés elementai (Deitsch, Czarnecki, 2001):
skai¢iy formatai (deSimtainés trupmenos skirtukai ir tukstanciy skirtukai), datos ir laiko
formatai (trumpasis ir ilgasis), valiuty simboliai, kalendoriaus elementai, laiko juostos,
rikiavimas ir kiti veiksmai su tekstu, grafiniy komponenty isdéstymas (pvz., is kairés j
desineg ar i$ desinés j kairg), lokalés istekliy (teksto, grafikos, garso, vaizdo jrasy ir kt.)
atskyrimas. Klaseés, skirtos iSvardytoms lokaliy kategorijoms, nurodytos 24 lenteléje.
Lokalizuojamiems istekliams atskirti Javos modelyje naudojami iStekliy rinki-
niai. Tekstiniai iStekliai atskiriami jtraukiant juos  PROPERTIES failus, o nuo lokalés
priklausomi multimedijos iStekliai atskiriami naudojant klase ListResourceBundle.
Javos lokalés modelyje naudojama daugiau elementy, negu POSIX, taciau ma-

ziau, lyginant su FDCC, bet pateikiamos konkrecios darbo su lokalés elementais kal-

24 lentelé. Javos lokalés kategorijos

Kategorija Klasés ir metodai

Lokalés informacija Klas¢ Locale

Skaiciy ir pinigy sumy formatai | Klasé NumberFormat,

Metodai: getNumberInstance, getPercent-
Instance, getCurrencylnstance, getlIn-
tegerInstance, Format

Datos ir laiko formatai Klasés: DateFormat, SimpleDateFormat,
Metodai: getDateInstance, getTimelInstance,
getDateTimeInstance, Format

Kalendorius Klasés: Calendar, GregorianCalendar
Laiko juosta Klasé: TimeZone

Rikiavimas ir kiti veiksmai su Klasés: Collator, RuleBasedCollator,
tekstu BreakIterator

Metodai: Get Instance, Compare, getWord-
Iterator, getLinelterator, getSentence-
Iterator, getCharacterIterator irkt.
Grafiniy elementy iSdéstymas | Klasé: ComponentOrientation,

Metodas: GetOrientation

Lokalés istekliy atskyrimas Klasés ResourceBundle, ListResourceBundle
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bos konstrukcijos, nuo pat pradzios jvestas unikodas. Kai kurias FDCC kategorijas,
kuriy néra Javos modelyje, galima realizuoti kitomis priemonémis, pvz., asmenvar-

dzio uzrasymo taisykles — per parametrizuotas eilutes.

4.3.4. ISO/IEC 15897 lokale

Kultaros elementy registravimo standartas ISO/IEC 15897 apibrézia kulttros ele-
menty, pateikty tiek nusakomuoju tekstu, tiek formaliai, registravimo proceduras.
2001 metais $is standartas buvo priimtas Lietuvoje (LST ISO/IEC 15897). Standartas
suderinamas su ISO/IEC 9945-2 (POSIX) aprasytomis kategorijomis, taciau leidzia
registruoti daugiau lokalés elementy. Registravimo rezultatai yra laisvai prieinami:
programinés jrangos gamintojai gali laisvai jais pasinaudoti.

Pagal §j standarta gali buti registruojami keturi kulttros specifikacijy tipai:

1. Nusakomoji kulttiros specifikacija.

2. POSIX lokalé.

3. POSIX zenkly koduoté.

4. POSIX zenkly aibé.

Nusakomoiji kultaros specifikacija apibrézia kultiiros normas pasakojamaja an-
gly kalba, kartu joje gali buti pateiktos ir ekvivalencios apibréztys kitomis kalbomis.
Ji taikytina tada, kai triiksta formaliais kulttiros normy specifikavimo metodais pa-
remtos kodifikacijos. Jei kai kurie nusakomosios kulturos specifikacijos elementai
taip pat apibréziami POSIX lokaléje ar POSIX zZenkly koduotéje, tai specifikacija
turi nurodyti ta lokale ar zenkly koduote.

2, 3 ir 4 tipai yra aprasomi naudojant kultaros elementy POSIX specifikacijas,
apibréztas ISO/IEC 9945-2 standarte.

Nusakomosios kultiros specifikacijos pirmieji Sesi skyriai sutampa su POSIX
lokalés kategorijomis, kiti skyriai skirti iSsamesniam atitinkamuose pirmuose $esiuo-
se POSIX skirsniuose iSvardyty kulttros aspekty apra§ymui (25 lentelé). Aprasymai
pateikiami neformaliai, taiau formatu, kurj galéty apdoroti kompiuteris.

Sio standarto privalumai:

1. Suderinamas su POSIX lokalés modeliu.

2. Teikia priemoniy aprasyti nemazai svarbiy papildomy kulttros elementy,

kuriy néra nei POSIX, nei FDCC, nei Javos lokalése.

Nepaisant $iy privalumy, lokaliy duomenys néra aktyviai registruojami, taigi

programinés jrangos projektuotojai negali realiai jais pasinaudoti.
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25 lentelé. Nusakomosios kultiros specifikacijos elementai

Specifikacijos skyrius

Aprasas

POSIX lokalés kategorijy
skirsniai

Zr. 22 lentele

Nacionaliné ir regioniné
informaciniy technologijy
terminija

Gali bati iSvardyta terminai bendrine kalba ir regioniniai jy
variantai, pavyzdziui, informaciniy technologijy ISO terminy
vertimai

Nacionaliniai ir regioniniai
standarty profiliai

Gali bati iSvardyti standarty profiliai, pavyzdziui, atviryjy sis-
temy sujungimo (OSI) nacionaliniai profiliai arba POSIX
standarty profiliai

Zenkly rinkinio aptarimas

Aprasoma rasto zenkly vartosena, pavyzdziui, kokie rasto zenklai
butinai reikalingi konkreciai kalbai; kokie kiti zenklai vartojami
kalbai niuansuoti; kokiais zenklais jprasta laikras¢iuose ir knygo-
se rasyti asmenvardzius bei vietovardzius; kokie zenklai vartojami
senuosiuose rastuose; kitiems tikslams vartojami zenklai

Rikiavimo ir paieskos
taisyklés

Taisyklés, kaip skaidyti jrasa j rikiavimo laukus, kurie specia-
las zodziai ignoruojami atliekant palyginimo ar paieskos veiks-
mus. Cia taip pat gali bati apra$ytos palyginimo taisyklés, ku-
riose remiamasi zodziy tarimu

Zenkly transformacijos

Zenkly transliteracijos ir transkripcijos, pavyzdiui, lotyny,
graiky ir kirilicos raSmeny transliteracijos, arba kai kuriy rai-
dziy pakaitalai

Zenkly savybés

Papildoma informacija apie zenkly savybes, pvz., kaip mazo-
sios raidés, neturincios didziyjy atitikmeny, turi bati raSomos
ten, kur jprasta rasyti didziasias raides

Specialiyjy zenkly
vartojimas

Kabuciy, santrumpy zenkly bei skirtuky ir kity zenkly
vartosena

Zenkly vaizdy formavimas

Kokios zenkly vaizdavimo alternatyvos laikomos adekvaciomis
ir kokie zenkly grafiniai vaizdai priimtini

Zenkly jvedimas

Ivedimas klaviattira ir kiti zenkly jvedimo metodai

Asmenvardziy sudarymo

Taisyklés, kas laikoma pavarde, kaip raSomas titulas, ar leistina

taisyklés pavardes rasyti vien didZiosiomis raidémis, ar raSomi pilni var-
dai, ar inicialai. Cia taip pat galima pateikti taisykles, nurodan-
Cias, kaip vaikai paveldi tévo ir motinos pavarde, kokios biina
sutuoktiniy pavardés

Kaityba Pateikiamos kalbos kaitybos taisyklés arba nuorodos, kur jas rasti

Zodziy kélimas

Zodziy kélimo taisyklés arba kur jas galima rasti

Rasyba

Rasybos taisyklés ir rasybos zodynai bei nuorodos j ortografi-
jos Saltinius

Numeravimas, kelintiniai
skaitvardziai bei maty

sistemos

Maty sistemos (paprastai ISO SI)
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25 lentelé (tesinys)

Specifikacijos skyrius

Aprasas

Pinigy sumos

Papildoma POSIX kategorija, pvz., senoviski piniginiai
vienetai

Data ir laikas

Papildoma atitinkama POSIX kategorija joje nenumatytais
daty raSymo formatais, laiko juosty pavadinimais, vasaros lai-
ko jvedimo taisyklémis bei kitais rasytinéje kalboje vartojamais
dalykais

Informacija apie valstybe

Ivairios zinios apie valstybe, pavyzdziui, pasto indeksai, admi-
nistracinio suskirstymo padaliniy kodai, policijos skyriy kodai,
teritorijy pavadinimy santrumpos

Telefony numeriai

Vietiniy ir tarptautiniy telefony numeriy raSymo formatai

Pasto adresai

Pasto adresy rasymo forma: kur raSomas adresatas, gatvés pa-
vadinimas ir pasto indeksas, pastato auksty pavadinimai ir pa-
nasi informacija

Asmeny ir organizacijy
identifikavimas

Identifikavimo sistemos, pavyzdziui, socialinio draudimo nu-
meriai, jmoniy kodai ir kt.

Elektroninio pasto adresai

Elektroninio pasto adresy reglamentacija

Saskaity numeriai

Valstybei budinga banko saskaity numeriy sandara

Zenkly i¥déstymas
klaviattroje

Aprasomas zenkly iSdéstymas klaviatiiroje

Zmogaus ir kompiuterio
dialogas

Gali buti aprasyta, kaip lokalizuoti programas

Popieriaus lapo formatai

Popieriaus lapo formatai (paprastai ISO standartai), voky su
langeliais naudojimas ir pan.

Maketavimo dalykai

Aprasoma, kaip maketuoti, pavyzdziui, verslo laiska arba
faksograma

4.3.5. CLDR lokalé

CLDR projektas pradétas 2004 metais, tesiant 2003 metais ,,Openl18N* grupés pra-

déta kurti XML lokalés duomeny saugykla. Projekta vykdo ,,Unicode” konsorciu-

mas'. CLDR tikslai: pateikti priemones bendriems programinéje jrangoje naudoja-

miems jvairiy pasaulio lokaliy duomenims specifikuoti, sukaupti kuo daugiau lokaliy

duomeny (26 lentelé). Lokaliy duomeny mainams naudojamas XML formatas (lo-

kalés duomeny zyméjimo kalba LDML) (Davis, 2007), o duomenys laisvai prieinami

internete. Naudojamas duomeny kodavimo btidas — UTF-8.

! Unicode, Inc. Unicode CLDR Project: Common Locale Data Repository, 2007. http://unicode.org/

cldr/ [ziuréta 2010-06-29].
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26 lentelé. LDML lokalés kategorijos

LDML kategorijos Lokalés elementas

<identity> Informacija apie lokale ir lokaliy identifikatoriai

<localeDisplayNa- |Kalby, kalby grupiy, valstybiy, teritoriniy vienety, kalendoriy,

mes> laiko juosty, valiuty pavadinimy vertimas j lokalés kalba

<layout> Teksto kryptis, programy grafinés sasajos elementy iSdéstymas

<characters> Lokalés kalboje vartojami zenklai ir jy klasifikacija (pagrindiniai
kalbos ir papildomi zenklai)

<delimiters> Kabutés, jdétinés kabutés

<measurement> Matavimo sistema, dokumenty lapy dydziai

<dates> Datos ir laiko ilgieji ir trumpieji formatai (jskaitant savaités die-
ny pavadinimus, Sablonus). Naudojamas kalendorius, ery pava-
dinimai, ménesiy pavadinimai ir jy santrumpos, mety ketvir¢iy
ar jy ekvivalenty pavadinimai, savaités dieny pavadinimai ir jy
santrumpos, savaités pirmoji diena, laiko juostos. Datos formatai
remiasi Javos lokalés modelyje naudojamais formatais

<numbers> Skaiciy ir pinigy sumy formatai (skaitmeny grupavimas, skirtu-
kai, teigiamos ir neigiamos sumos, valiutos simbolis ir jo vieta ir
kt.)

<posix> Si kategorija jtraukta suderinamumui su POSIX lokale uztikrinti,
naudojamos POSIX lokalés kategorijos

<collations> Zenkly rikiavimas, paietka, lyginimas ir transformacijos

Tai didziausia $iuo metu egzistuojanti lokalés duomeny bazé (2009 m. pateikta
daugiau kaip 100 lokaliy formaliy apra$y). CLDR projektas taip pat teikia priemones
duomenims eksportuoti | su POSIX suderinama formata, Javos naudojamus istekliy
rinkinius, rastinés paketo ,,OpenOffice.org” naudojama lokalés formata. Nuo 2006
mety CLDR lokalé naudojama ,,Mac OS X ,,Solaris®, ,,AIX" operacinése sistemose,
»Acrobat®, ,ModernBill“ programinéje jrangoje, ,,OpenOffice.org® rastinés progra-
my pakete (Moore, 2006).

4.3.6. Lokaliy modeliy kultiros elementy palyginimas

Pateiksime ankstesniuose skyreliuose analizuoty lokaliy modeliy lyginamaja lentele
(27 lentelé). Lokales lyginsime pagal tai, ar atitinkamas lokalés modelis turi kairia-
jame lentelés stulpelyje pateiktus lokaliy elementus (zymima +), ar jy neturi (Zymi-

ma —). Naudosime i$ visy lokaliy sukomponuota elementy grupiy sara$.
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27 lentelé. Analizuoty lokaliy modeliy palyginimas

Lokalés elementai

POSIX

FDCC

Java

ISO/IEC
15897

CLDR

Zenklai, jy klasifikacija ir
transformacijos

+

Zenkly rikiavimas ir paietka

Pinigy sumy uzrasymo
formatai

Skaiciy rasymo formatai

++ [+ +

+ + [+ +

Datos ir laiko formatai, savai-
¢iy, ménesiy, ery pavadinimai

+

o o I o

+

Laiko juostos ir jy pavadinimai

+

Teigiami ir neigiami atsakymai

Pasto adresai, valstybiy ir kal-
by pavadinimai

Matavimo vienetai

+| + |+

o B o N I o S o

Asmenvardziy, tituly, kreipi-
niy uzrasymo taisyklés

Popieriaus formatai

+

Telefony numeriy ir kody
formatai

o R IR e I o B I B o

Grafiniy elementy iSdéstymo
kryptis

+

Informaciniy technologijy
terminija

Nacionaliniai standartai

Specialiyjy zenkly ir skirtuky
vartojimas

Zenkly vaizdy formavimas

Zenqu ivedimas, klaviattros,
iSdéstymas klaviattiroje

+ o+ + ]+

Kaityba ir raSyba (nuorodos i
taisykles)

Informacija apie valstybe

Elektroninio pasto adresai

Banko saskaity numeriai

Maketavimo ypatumai

[+ ]+ +

Lokalés istekliy atskyrimo
priemones

IS viso

10

11

14
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ISO/IEC 15897 standartas numato priemones didziausiam lokaliy elementy
grupiy skaiciui apibrézti lokaléje, tac¢iau néra placiai vartojamas. CLDR lokalé numa-
to priemones pateikti 14 i$ lenteléje iSskirty 24 lokalés elementy grupiy informacijai
ir turi sukaupty ir laisvai prieinamy lokaliy aprasy.

Viena i$ lokalizavimo problemy priezas¢iy yra ta, kad internacionalizuojant
programine jranga naudojamasi esamais lokaliy modeliais. Pagrindiniy lokaliy mo-
deliy analizé parodé, kad kiekvienas istoriskai véliau atsirandantis lokalés modelis
jitraukia daugiau lokalés elementy ir buna skirtas pagerinti ankstesnius zinomus mo-

delius, taciau:

1) skirtingi lokaliy modeliai néra tarpusavyje suderinami (paprastai islaikomas
tik naujo modelio suderinamumas su POSIX lokale, kurios kategorijy

nepakanka, norint tinkamai lokalizuoti programing jranga);

2) nei vienas lokalés modelis neapima pakankamai lokaliy kulttriniy normy
(pvz., giminiy, linksniy, mazyjy ir didziyjy raidziy derinimo ir fraziy
komponavimo), dél to reikia ieSkoti kity budy problemoms, susijusioms su

minétomis kulttrinémis normomis, spresti.



5. LOKALIZUOJAMIEJI ISTEKLIAI

Planuojamos lokalizuoti programinés jrangos kuréjai turi ja internacionalizuoti. Vie-
nas svarbiausiy $io darbo etapy — lokalizuojamuyjy istekliy atskyrimas nuo pirminiy
programos teksty. Tai visy teksty, grafikos, garsy, lokalés elementy, pagalbiniy pa-
rametry ir kity elementy, pateikiamy naudotojui veikiant programai, atskyrimas nuo
programos vykdomosios dalies — iSkélimas j atskirus failus arba atskiras vykdomuyjy
faily sekcijas (istekliy sekcijas).

Lokalizuojamieji programos istekliai gali buti tekstiniai ir dvejetainiai. Jy pa-
teikimas priklauso nuo programavimo kalbos, kuria paraSyta programiné jranga,
naudojamo kompiliatoriaus, platformos, kuriai kuriama programiné jranga, taip pat
naudoto istekliy atskyrimo metodo. Kai kurie lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo
metodai pateikia tik tekstinius iSteklius. Nuorodos j dvejetainius objektus (pvz., gra-
fika, vaizdo, garso jrasus) gali buti pateikiamos tekstiniu pavidalu — jy universaliuoju

identifikatoriumi vidinéje arba tinklo iSorinéje lokalizuojamuyjy istekliy sistemoje.

5.1. Lokalizuojamuyjy istekliy pavyzdys

Programinés jrangos lokalizavimo principa pailiustruosime paprastu narsyklés fragmen-
to pavyzdziu (21 pav.). Pateiktas pavyzdys apima tik maza dalj visy lokalizavimo aspek-
ty, taciau iliustruoja kai kurias problemas, su kuriomis nuolat susiduriama lokalizavimo
metu. Paveikslo virSuje schematiskai pavaizduotas lokalizuojamos programos langas,
apacioje — tame lange pavartoty teksty (eiluciy) failas, vadinamasis tekstiniy lokalizuo-
jamyjy istekliy failas. Kiekviena eiluté turi varda (Siame pavyzdyje 001-013) ir teksta,
skirtg rodyti ekrane (tarp staCiyjy kabuciy). Etiketés su eiluciy vardais i$ iStekliy failo

rodo, kurioje dialogo lango vietoje atitinkama eiluté pasirodo programos veikimo metu.

141
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’ 001 ‘ —Clear history
ﬁ 003
002 ————Time range to clear: Last Hour i 004
Last Two Hours 005
m ] Today 006
Everything 007
008 |7 ] Browsing & Download History
011 | —M cache
010 | — Cookies

012 i Clear | | Cancelgri

IStekliy failas (en-US)

001 "Clear History" 008 "Browsing &amp; Download History"
002 "Time range to clear: " 009 "Browsing History"

003 " " 010 "Cookies"

004 "Last Hour" 011 "Cache"

005 "Last Two Hours" 012 "Clear"

006 "Today" 013 "Cancel"

007 "Everything"

21 pav. Programos grafinés sasajos fragmento ir jj atitinkancio istekliy failo pavyzdys

’ 001 | — Zurnalo valymas

002 | — |
W— paskutinés valandos |V jradus ————
paskutiniy dviejy valandy |~ | 005

Sios dienos 006

visus 007

008
| Nar8§ymo ir atsiuntimo Zurnalas

011 | —+M Podslis ] (009 |

010 | —M Slapukai

012 1 Pasalinti || Atsisakvti ||

IStekliu failas (1t-LT)

001 "Zurnalo valymas" 008 "NarSymo ir atsiuntimo Zurnalas"
002 "PaSalinti" 009 "NarSymo Zurnalas"

003 "irasus" 010 "Slapukai”

004 "paskutinés valandos" 011 "Podélis"

005 "paskutiniuy dvieju valanduy" 012 "PaSalinti"

006 "Sios dienos" 013 "Atsisakyti"

007 "visus"

22 pav. Lokalizuotos programos grafinés sasajos fragmento ir jj atitinkancio istekliy failo
pavyzdys
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Istekliy failai pateikiami atskirai. Lokalizuotojas paprastai dirba su daug istekliy
faily ir eiluciy ir nezino, kur kuri eiluté pasirodys programos grafinéje sasajoje. Kaip
eilute iSversti tenka spresti vien iS eilutés teksto. Ne visada buna galimybé greitai
pamatyti iSverstas eilutes veikiancioje programoje, nes dauguma programy lokali-
zuojamos dar nebaigus programuoti originalo, kai dar ne visos programos funkcijos
realizuotos, o numatomas funkcijas jvardijantys tekstai jau iskelti j lokalizuojamuo-
sius isteklius.

22 paveiksle pavaizduotas to paties lango sulietuvintas variantas (virsuje) ir i$-
tekliy failas (apacioje).

Palyginus angliska ir lietuviska iStekliy failus, galima pastebéti, kad vartojamos
skirtingos fraziy formos, pvz., Today = Sios dienos, skirtingai vartojamos didziosios
ir mazosios raidés, keiciasi net teksty semantika (plg. 21 pav. istekliy failo 002—-003
eilutes ir 2 pav. istekliy failo 002—003 eilutes). Be to, daznai pasitaiko teksty alter-
natyvy, kurios skirtos rodyti ekrane priklausomai nuo konteksto (pvz., 008 ir 009
eilutés rodomos tame paciame valdiklyje, tac¢iau kuri bus rodoma priklauso nuo pro-
gramos naudojimo salygy: jei atsiuntimy zurnalas néra tu$cias, tai buty rodoma 008
eiluté, priesingu atveju — 009).

Nezinant konteksto tinkamas lietuviy kalbos fraziy formas parinkti sudétinga,
dazniausiai reikalingas daugkartinis testavimas ir koregavimas. Darba apsunkina ir tai,
kad ne visas eilutes lengva pastebéti programos testavimo metu, nes dalis teksty pasi-

rodo tik retais atvejais, esant tam tikroms, sunkiai modeliuojamoms situacijoms.

5.2. Lokalizuojamujy istekliy atskyrimo metodai
ir pateikimo formatai

Siame skyrelyje vartojamos savokos lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metodas ir lo-
kalizuojamyjy istekliy pateikimo formatas. Istekliy atskyrimo metodas teikia veiksmus
ir priemones lokalizuojamiems iStekliams atskirti ir pateikti (jskaitant ir istekliy pa-
teikimo formatg). Formatas yra daugiareikimeé savoka. Cia istekliy pateikimo forma-
tu laikysime lokalizuojamuose istekliuose laikomy duomeny apipavidalinimo buda.
Sis biidas gali priklausyti nuo istekliy atskyrimo metodo (t. y. formata apibrézia

iStekliy atskyrimo metodas).
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Formatai jvairus, priklauso nuo programavimo kalbos, kuria parasyta programa,
naudojamo kompiliatoriaus, platformos, kuriai kuriama programiné jranga, istekliy
atskyrimo metodo.

Pries nagrinéjant lokalizuojamyjy istekliy formatus naudinga apzvelgti pagrin-
dinius programinés jrangos internacionalizacijos tipus.

R. Laucius (2007), remdamasis D. Taylor (1992), skiria tris internacionalizacijos
tipus:

1. Internacionalizacija kompiliavimo metu.

2. Internacionalizacija saistymo metu.

3. Internacionalizacija vykdymo metu.

IS jy pastarieji du (2 ir 3) pasirodzius Tayloro knygai (1992 m.) ir kintant pro-
graminei jrangai bei kompiliatoriams susiliejo j viena.

Internacionalizacija kompiliavimo metu — tai programos projektavimas,
kai lokalizavimui skirti iStekliai neatskirti nuo pirminio programos teksto: teksto eilu-
tés, kurios bus matomos kompiuterio ekrane, jkompiliuojamos j pirminj programos
teksta. Tuomet lokalizuojant programg daromos atskiros kopijos kiekvienai lokalei,
pirminiame tekste randamos lokalizuotinos eilutés, jos lokalizuojamos (ver¢iamos)
ir programa perkompiliuojama. Lokalizuoti programa, neperkompiliuojant jos, ne-
imanoma. Lokalizavimo metu atsiranda pavojus pazeisti pirminj programos teksta.

Tokj internacionalizacijos tipa vadinti internacionalizacija yra daugiau nei sim-
boliska, kadangi Siuo metu programa, kurioje tekstiniai ir kiti nuo kalbos ir kultiiros
priklausantys istekliai néra atskirti nuo pirminio teksto, negalima vadinti internacio-
nalizuota. Taciau tenka pastebéti, kad net ir dabar pasitaiko programy, kuriose loka-
lizuotinos eilutés tebéra paliktos pirminiuose programos tekstuose (Laucius, Dagie-
né, 2003). Taip pat lokalizavimo patirtis (Dagiené, Jevsikova, 2005; Jevsikova, 2003
ir kt.) rodo, kad net jeigu lokalizuojamieji iStekliai atskiriami nuo pirminiy teksty,
kai kuriuos tekstus pamirStama atskirti, ir dél to norint juos lokalizuoti tenka mo-
difikuoti pirminj programos teksta. Pagrindiné priezastis, dél kurios net dabar pasi-
renkamas toks programos projektavimas, tai skubotas pirmos versijos iSleidimas ne-
siripinant istekliy atskyrimu ir projektavimu tarptautinei rinkai. Taciau véliau, kai
atsiranda lokalizavimo poreikis, autoriai bando iskelti lokalizuotinus isteklius, o dél
nemetodisko pradinio projektavimo dalis jy lieka pirminiuose tekstuose.

Internacionalizacija saistymo ir vykdymo metu pasizymi tuo, kad lokali-
zavimui skirti istekliai atskirti nuo pirminio programos teksto. Norint jtraukti loka-

lizuotus isteklius, pirminio programos teksto nereikia perkompiliuoti. Lokalizavimui
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skirti istekliai jkompiliuoti j vykdomasias programas arba j vykdymo metu prie pro-
gramy prijungiamas bibliotekas, istekliy paketus ar duomeny bazes.

Daugelis stambesniy programinés jrangos gamintojy kuria savitus istekliy at-
skyrimo metodus ir istekliy pateikimo lokalizavimui formatus. Atviryjy programy
kuréjai taip pat kuria ir naudoja savo formatus. Taciau $iuo metu egzistuojantys for-
matai yra panasts tuo, kad jie pateikia lokalizuotinus isteklius be konteksto arba tik
su menkomis uzuominomis apie konteksta, kuriame tam tikras pranesimas bus nau-
dojamas programoje.

23 paveiksle pavaizduotas programinés jrangos parengimo lokalizavimui pro-
cesas: projektavimo metu zinomas visy eiluciy ir kity nuo lokalés priklausomy ele-
menty kontekstas programoje, tada lokalizuojamieji itekliai atskiriami nuo pirmi-
nio programos teksto ir tam tikru formatu (kuriuos apzvelgsime toliau) pateikiami
lokalizuotojui. Tarp 2 ir 3 zingsnio prarandamas lokalizuojamyjy istekliy elementy
kontekstas. Taip pat atskirti istekliai lokalizavimui gali buti pateikiami istekliy atsky-
rimo metodo numatomu formatu arba transformavus j kita formata (pvz., grynojo
teksto). Pastaruoju atveju prarandama dar daugiau kontekstinés informacijos, kuri
galéty biti naudinga lokalizuotojui.

Autoriai (Agerfalk ir kt., 2008) taip pat tvirtina, kad pagrindiné problema, su
kuria susiduriama projektuojant tarptautinei rinkai skirta programine jranga, — tai in-
formacijos perdavimas tarp projektavimo etapy ir darbuotojy komandy.

Toliau apzvelgsime pagrindinius lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metodus ir
formatus. Vienas metodas gali turéti keletg jam budingy lokalizuojamuyjy istekliy pa-
teikimo faily formaty. Taciau projektuotojai gali naudoti ir kitus formatus, pavyz-
dziui, paprastesnj tekstinj formata. Todél i$ programos lokalizuojamuyjy istekliy patei-
kimo formato ne visada galima vienareik$miskai nustatyti iStekliy atskyrimo metoda.

Pateiksime lentele, kurioje iSvardyti pagrindiniai lokalizuojamuyjy istekliy at-
skyrimo metodai ir atitinkami metodo numatytieji lokalizuojamuyjy istekliy pateiki-

mo faily formatai, kurie analizuojami tolesniuose skyreliuose (28 lentelé).

Lokalizuojamuju Lokalizuojamyjy
Programos istekliy iStekliy
projektavimas atskyrimas nuo pateikimas
pirminiy teksty lokalizuotojui
1 2 3

23 pav. Programinés jrangos parengimo lokalizavimui etapai
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28 lentelé. Lokalizuojamujy istekliy atskyrimo metodai ir atitinkami faily formatai

Istekliy atskyrimo Pagrindiniai numatytieji iStekliy faily
metodas formatai

RC RC, RESOURCES, EXE, DLL
RESX RESX, RESOURCES, EXE, DLL
GNU ,,Gettext" PO, POT, MO

Javos istekliai PROPERTIES

,Mozillos* iStekliai DTD, PROPERTIES

PHP PHP

XLIFF XLIFF

Lenteléje paminétas XLIFF néra priskiriamas prie istekliy atskyrimo metody,
jo pavadinime vartojamas zodis ,,formatas® (angl. XML Localization Interchange File
Format), nes nenumato priemoniy istekliams atskirti, o nurodo taisykles iStekliams
pateikti. Papildzius XLIFF atitinkamomis istekliy atskyrimo priemonémis, jj galima

buty laikyti ir iStekliy atskyrimo metodu.
RC

Lokalizuojamyjy iStekliy atskyrimo metodas RC sukurtas ,,Microsoft™ bendro-
vés ir paprastai naudojamas jos pacios programinéje irangoje bei programinéje jran-
goje, skirtoje ,,MS Windows" operacinéms sistemoms. Metodo pavadinimas kiles i$
lokalizuojamuyjy istekliy scenarijaus failo prievardzio RC. Tai tekstinis failas, kuriame
gali buti naudojamos vienbaité, dvibaité ar keturbaité koduotés'. Scenarijus apibre-
zia teksto eilutes ir iSorinius lokalizuojamuosius isteklius (piktogramas ir kitus grafi-
nius iSteklius, garso ir vaizdo isteklius, dialogo langus, $riftus ir kt. — i$ viso 15 numa-
tytyjy istekliy tipy). RC scenarijus turi keleta sekcijy, iS jy tris pagrindines sekcijas:
1) programos meniu, 2) statiniy dialogo langy ir 3) teksto eiluciy (pranesimy).

Istekliy scenarijai RC kompiliuojami ir istekliai susiejami su vykdomaisiais fai-
lais ar dinaminémis bibliotekomis (DLL). Tada lokalizuojamieji istekliai pateikiami
kaip atskiros dinaminiy biblioteky arba vykdomuyjy faily sekcijos (iStekliy sekcijos).
Isteklius galima lokalizuoti arba i$ pradiniy tekstiniy faily, arba i$ dvejetainiy faily
pasitelkus specializuotas istekliy tvarkytuves — tokiy istekliy modifikavimo vizualias

priemones, pavyzdziui, ,,Resource Hacker®, ,Resource Tuner® ir kt.

! Microsoft Corporation. Go Global Development Center. http://msdn.microsoft.com/en-us/goglo-
bal/bb688117.aspx [zitréta 2010-06-29].
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Istekliy scenarijaus meniu sekcijoje (Zr. pavyzdj 24 paveiksle) kiekvienas meniu
elementas turi jj atitinkancia originalo eilute, pvz., ,,&Save® Jeigu meniu elemen-
tas gali buti pasiekiamas prieigos klavisu, tai eilutéje pries klavisa jvardijantj zenkla
(raid¢) rasomas ampersendo zenklas &. Atskirai nurodomi komandy klavisai, pvz.,
,Ctrl+S*

Dialogo lango sekcija (25 pav.) turi valdiklio pavadinima, valdiklio koordinates
ir dydzio parametrus bei teksta, vaizduojama tame valdiklyje. Yra numatyta 19 val-
dikliy tipy: 11 pagrindiniy valdikliy tipy (mygtukas, iSskleidziamasis sarasas, zymi-
masis langelis ir kt.) bei jy variacijos (centruotas teksto uzraSas, lygiuotas pagal kairjjj
krasta teksto laukas, trijy buseny valdiklis — 3 Zymimyjy aku¢iy rinkinys ir kt.).

Eiluciy sekcijoje pateikiamos eilutés, kurios paprastai néra statiskai priskirtos
prie atitinkamuy statiniy dialogo langy valdikliy (26 pav.). I $ia sekcija patenka pro-
gramos prane$imai apie klaidas (176—182 eilutés pavyzdzio paveiksle), klausimai
programos naudotojui, jvairiy veikseny pavadinimai (183—-188), sarasy elementai
(189-191), parametrizuotos (179—182) ir dinamiskai atsirandancios dialogo languo-
se eilutés (186—188).

6 MENU

LANGUAGE LANG_ENGLISH, SUBLANG_ENGLISH_US

{

POPUP "gFile"

{
MENUITEM "&New...\tCtrl+N", 57600
MENUITEM "&Open...\tCtrl+O", 57601
MENUITEM "&Save\tCtrl+S", 57603
MENUITEM "Save &As...", 57604
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "&Print...\tCtrl+P", 57607
MENUITEM "Print Pre&view", 57609
MENUITEM "Page Seté&up...", 32771
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Recent File", 57616, GRAYED
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sen&d...", 57612
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Eg&xit", 57665

}

MENUITEM SEPARATOR

}

24 pav. ,MS Windows” RC istekliy failo meniu sekcijos pavyzdys
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143 DIALOG 0, O, 185, 112
STYLE DS_SETFONT | DS_MODALFRAME | WS_POPUPWINDOW | WS_VISIBLE |
WS_DLGFRAME
CAPTION "Paragraph"
LANGUAGE LANG_ENGLISH, SUBLANG_ENGLISH_US
FONT 8, "MS Shell Dlg"
{
GROUPBOX "Indentation", 1022, 7, 7, 114, 75
LTEXT "&Left:", -1, 13, 21, 29, 8
EDITTEXT 1000, 52, 19, 60, 14, ES_AUTOHSCROLL
LTEXT "&Right:", -1, 13, 42, 29, 8, NOT WS_GROUP
EDITTEXT 1001, 52, 40, 60, 14, ES_AUTOHSCROLL
LTEXT "&First line:", -1, 13, 63, 32, 8, NOT WS_GROUP
EDITTEXT 1002, 52, 60, 60, 14, ES_AUTOHSCROLL
LTEXT "&Alignment:", 1017, 13, 91, 37, 8
COMBOBOX 111, 52, 89, 60, 45, CBS_DROPDOWN | WS_VSCROLL
DEFPUSHBUTTON "OK", 1, 128, 10, 50, 14
PUSHBUTTON "Cancel", 2, 128, 27, 50, 14
}
25 pav. ,,MS Windows” RC iStekliy failo dialogo lango sekcijos pavyzdys
STRINGTABLE
LANGUAGE LANG_ENGLISH, SUBLANG_ENGLISH US
{
176, "There are too many tab stops set in this paragraph."
177, "An error occurred while sending the document."
178, "There is not enough memory. Quit one or more programs and then try again."
179, "Can not load %1 files."
180, "Unable to open %1. There are too many files already open."
181, "Unable to create %1. This folder is full. Use another folder or delete some files."
182, "The document %1 is in use by another application and cannot be accessed."
183, "Text"
184, "Rich Text"
185, "Word"
186, "Options"
187, "Write"
188, "Embedded"
189, "Text Document"
190, "Rich Text Document"
191, "Word 6 Document"
}

26 pav. ,MS Windows” RC istekliy failo teksto eiluciy sekcijos pavyzdys

Eiluc¢iy sekcija yra pati sudétingiausia lokalizavimo poziariu (Esselink, 2000,

p. 63), kadangi joje nebéra grafinés sasajos konteksto, kuris i§ dalies buvo pateikia-

mas RC dialogo langy ir meniu sekcijose.

PraneSimams daznai truksta aiSkumo, norint juos kokybiskai lokalizuoti reikia

nemazai programavimo ziniy, informacijos apie konkrecig programa ir pranesima su-
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pantj konteksta joje. Priklausomai nuo konteksto daznai skirtingai ver¢iami trumpi
(vieno ar dviejy zodziy) praneSimai. Pavyzdziui, pranesimas ,,None* gali turéti kelias
prasmes ir j kitas kalbas gali bati ver¢iamas skirtingai (nieko, joks, néra). Zodis ,,copy*
gali buti verciamas veiksmazodziu (kopijuoti), daiktavardziu (kopija) arba sudaryti
dalj kurios nors kitos frazés, skirtos rodyti ekrane (atSaukti kopijavima). Siekiant i$-
vengti klaidy tenka nemazai laiko skirti lokalizuotos programos testavimui.
Semantinis eiluciy kontekstas néra pateikiamas nei vienoje i$ sekcijy. Tai meto-
do tritkumas. Jo privalumas, palyginus su kitais metodais — numatyta galimybé atskirti
ne tik tekstinius isteklius, bet ir dvejetainius, lokalizavimo metu vaizdziai pateikti sta-

tinius dialogo langus pasinaudojus egzistuojanc¢iomis priemonémis.
RESX

Tai RC metodo atmaina, kai istekliy apibrézimo scenarijui aprasyti naudojama
XML kalba (Hall, 2007). Formatas buvo sukurtas ,,.NET* platformos programoms,
bet gali buti naudojamas ir kitose programose.

Istekliams pateikti naudojamas RESX faily formatas, kuriame objektai ir eilu-
tés zenklinamos XML gairémis. ] RESX failg gali buti jterpta ir dvejetainiy objekty
(paveiksly, garsy, piktogramy ir pan.). Istekliy faila galima taisyti jprasta teksty ren-
gykle arba specialiomis priemonémis, vizualizuojanciomis ir dvejetainius objektus.

Lokalizuojamieji iStekliai pateikiami vardy ir jy reik8miy poromis (27 pav.).

Tekstinéms eilutéms nurodomas vardas ir eiluté, dvejetainiams objektams — var-
das ir MIME tipas bei pateikiamas pats objektas jterptuoju dvejetainiu kodu.

Lokalizuotojui pateikiami RESX formato iStekliai gali buti konvertuojami j
tekstinj faila, lentele arba pateikiami tiesiogiai. Pastaruoju atveju su jais dirbama
naudojant specializuotas tokiy iStekliy tvarkytuves. RESX failas taip pat gali buti
kompiliuojamas j dvejetainji RESOURCES tipo faila, jkompiliuojamas j vykdomuo-
sius failus (EXE) arba dinamines bibliotekas (DLL).

< ?xml version="1.0" encoding="utf-8" ? >
<root>
<xsd:schema > ... </xsd:schema>

<data name="download">
<value>Drop a link or file to download it</value>
</data>

</root>

27 pav. RESX formato istekliy fragmento pavyzdys
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GNU ,,Gettext”

GNU ,,Gettext” metodas ir kartu priemoniy paketas automatiskai atskiria teksto
eilutes, skirtas rodyti ekrane, nuo pirminio programos teksto. Paplites atviryjy pro-
gramy lokalizuojamiems tekstiniams istekliams pateikti. Yra sukurta ,,Gettext™ prie-
moniy pakety ir biblioteky, pateikianciy sasajas jvairioms programavimo kalboms
(Javai, C, C++, Paskaliui, PHP, Phytonui, Perlui ir kt.).

GNU ,,Gettext” priemoniy paketa sudaro (Drepper ir kt., 2010):

1. Taisykliy rinkinys, kaip rasyti programas ir atskirti tekstinius isteklius j ,,Get-

text™ katalogus.

2. Eiluciy katalogy faily ir aplanky struktiros bei jy vardy sudarymo taisykleés.

3. Biblioteka kreipiniams vykdymo metu j iSverstas eilutes.

4. Keletas atskiry programiniy priemoniy eiluciy vertimams tvarkyti.

5. Biblioteka, skirta isversty eiluciy faily karimui tvarkyti.

6. ,,Emacs® grupés teksty rengyklés, skirtos eilutéms atnaujinti.

Eiluciy saraSas gaunamas automatiSkai i§ programos tekste panaudoty eiluciy, i$-
traukiant jas | POT failus panaudojus funkcija ,,Gettext™ arba kitas funkcijas, kuriy vardai
prasideda pabraukimo briikniu, pvz., ,,_Eilutés tekstas® Sios funkcijos atlieka ir atvirkitia
veiksma — randa reikiamas eilutes, kai jas reikia parodyti veikiancios programos ekrane.

Lokalizuotojas dirba su PO formato failais, kurie yra sukuriami i§ POT Sablono
ir yra jam identiski pagal formata. POT Sablonas yra pagrindiné eiluciy saugykla, ku-
rioje laikomos tik originalo eilutés (be jy vertimy), o PO failai — tai $io Sablono kopi-
jos, su kuriomis dirba jvairiy kalby lokalizuotojai ir kurios papildomos eiluciy verti-
mais. Kai reikia atnaujinti lokalizuojamyjy eiluciy faila, atnaujinamas POT S$ablonas,
0 i$ jo naujy eiluciy, parasyty originalo kalba, tekstas importuojamas j PO failus.

PO formato failas — tai tekstinis failas, kuriame kiekvieng jrasa atitinka keletas
failo teksto eiluciy — lauky. Vienoje eilutéje (msgid) rasomas tekstas originalo kalba,
kitoje (msgstr) — teksto vertimas (28 pav.).

Papildomi laukai zymimi specialiaisiais simboliais. Pavyzdziui, eilutéje, praside-
dancioje zenklu ,.#% rasomi vertéjo komentarai, po zenkly poros ,#.“ raSomi auto-
matiniai komentarai, kuriuos sukuria PO failg tvarkanti programa, po zenkly poros
W, raSomos jraso gairelés, pavyzdziui, gairelé ,,fuzzy® reiskia tikslinting eilute. Spe-
cialios programos (pvz., ,,Poedit”) gali interpretuoti PO failo jrasus ir vaizdziai juos
pateikti lentele. Jos turi priemoniy jrasams ieskoti, tvarkyti ir kt.

Is PO tekstiniy faily yra kompiliuojami dvejetainiai MO tipo failai, kurie skirti
platinti su programa. Taip gaunama faily seka POT — PO — MO.
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#: ./skins/plone_scripts/folder rename.cpy:58
msgid "${count} item(s) renamed."
msgstr "Pervardyta elementy: ${count}."

#: ./skins/plone_scripts/folder_ delete.cpy:49
msgid "${items} could not be deleted."
msgstr "${items} negalima pasSalinti."

#. Default: "${monthname} ${year}"

#: ./skins/plone_portlets/portlet_calendar.pt:56
msgid "${monthname} ${year}"

msgstr "${year} ${monthname}"

#: ./skins/plone_scripts/check_id.py:62

msgid "${name} is not a legal name. The following characters are
invalid: ${characters}"

msgstr ",${name}“ varde yra neleistiny Zenkluy: ${characters}"

#: ./skins/plone_scripts/check_id.py:70
msgid "${name} is reserved."
msgstr ",${name}“ yra rezervuotas vardas."

28 pav. ,Gettext” PO formato pavyzdys (turinio valdymo sistemos ,Plone” eiluciy failo
fragmentas)

Tai, kad PO faile originalo kalba uzrasyta eiluté (msgid) atlieka ir viso jraSo
vardo funkcijg, palengvina darba programuotojams, taciau lokalizuojant i$ angly kal-
bos su ,,Gettext™ iSkyla problema. Ta pati angly kalbos eiluté, naudojama skirtingo-
se programos vietose, daznai buina verciama skirtingai, pvz., ,,Open file* — |, Atverti
faila“ (meniu komanda), ,,Failo atvérimas®™ (lango pavadinimas). Norint jdéti keleta
vienody eiluciy, reikia papildomy programavimo pastangy.

Kitas ,,Gettext” metodo trukumas yra tas, kad jis numato tik tekstiniy lokali-
zuojamyjy istekliy atskyrima. Kiti nuo lokalés priklausomi istekliai (paveikslai, pik-
togramos, garsai ir kt.) turi bati atskiriami kitais metodais, kuriuos pasirenka pro-
gramuotojas. Taip pat $is metodas nenumato lokalés svarbiausiy elementy (datos ir
laiko formaty, piniginiy vienety ir kt., zr. 4.2 skyr.), todél dazniausiai kartu su juo
naudojamas POSIX lokalés modelis.

Metodo privalumas — juo galima pateikti skirtingas formas zodziy, vartojamy su
skaiciais (pvz., 1 objektas, 2 objektai, 10 objekty). Kalbos formy kaitymas apraSomas
scenarijumi, kuris lietuviy kalbai buty toks:

Plural-Forms: nplurals=3; plural=n%10==1 && n%$100!=11
? 0 : n%l0>=2 && (n%100<10 || n%100>=20) 2 1 : 2.
Ji iterpus j PO failo antrastés sekcija toliau galima nurodyti visas tris bet kurio

zodzio formas.
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Javos istekliai

Programuojant Java sistema naudojamas lokalizuojamy istekliy atskyrimo me-
todas, kurio pagrindinés savybeés:

1. Yra priemonés lokalés informacijai laikyti ir uzklausti;

2. Programoje galima naudoti daugelj lokaliy;

3. Galima pridéti naujy lokaliy.

Javos internacionalizuotos programos istekliy struktiira pavaizduota 29 pa-
veiksle.

Istekliams atskirti naudojama Javos abstrakcioji klasé ResourceBundle. Istekliai
gali buti pateikiami dvejopai: Javos klasémis arba tekstiniais failais su prievardziu
PROPERTIES. Tekstiniy iStekliy faily formatas — eiluciy vardy ir eiluciy teksty pory
saradas (30 pav.). Papildomai toks failas gali turéti komentary. Siuo metu tokie failai
paprastai koduojami UTF-8 koduote, taciau anks¢iau buvo naudojamas zenkly, ku-
riy néra ASCII koduotéje, keitimas unikodo pakaitos sekomis \uFFFF, pvz., vietoje
raidés é buity rasoma \u0I117. Programy, kuriose tebenaudojamas toks kodavimas,
dar pasitaiko ir dabar.

Lokalizuotiems istekliams jkelti programos vykdymo metu naudojami tam skir-
ti specialieji Javos klasés metodai. Esant reikalui, klase ResourceBundle galima pra-
plésti pritaikant konkretiems istekliy atskyrimo poreikiams.

Javos istekliy rinkiniy metodas pastaraisiais metais taikomas ne tik programuo-
jant Java. PanaSus principas gali biti naudojamas ir programuojant C bei C++ kal-

bomis, taip pat yra panasumy ,,Mozilla® istekliy atskyrimo metode.

Rinkinys Rinkinys It Rinkinys pl

4

Naudotojo sasaja

|

Programos vidiné
logika

29 pav. Javos programos lokalizuojamuyjy istekliy struktara
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nv_done=Done
nv_timeout=Timed Out
nv_stopped=Stopped
openFile=Open File

droponbookmarksbutton=Drop a link to bookmark it
dropondownloadsbutton=Drop a link or file to download it
droponnewtabbutton=Drop a link or file to open it in a new tab
droponnewwindowbutton=Drop a link or file to open it in a new window
droponhomebutton=Drop a link or file to make it your home page
droponhometitle=Set Home Page

droponhomemsg=Do you want this document to be your new home page-?

30 pav. Javos PROPERTIES failo formato pavyzdys

sMozillos® istekliai

Visose ,,Mozillos“ bendrijos kuriamose atvirosiose programose (narSykléje,
elektroninio pasto programose, hiperteksto rengykléje, pokalbiy programoje, kalen-
doriuje, nedideliuose papildiniuose) naudojamas tas pats iStekliy atskyrimo metodas
ir pateikimo formatas. Sj metoda pateiksime i$samiau, nes ,,Mozilla“ programy, jy
lokalizacijy ir naudotojy skai¢ius nuolat didéja.

Tekstiniai lokalizuojamieji iStekliai iskeliami j dviejy pagrindiniy tipy grynojo
teksto failus DTD ir PROPERTIES.

DTD failuose pateikiamos statinés iStekliy eilutés, t. y. tokios, kurios panaudo-
tos grafinés sasajos apraso faile: pastovios meniu komandos, dialogo langy elementy
(pvz., mygtuky, teksto uzrasy, zymimyjy langeliy) pavadinimai. DTD failas koduo-
jamas UTF-8 koduote ir turi daugeliui lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metody
btudinga eiluciy vardy ir teksty pory struktura, tik apsupta XML gairémis (31 pav.).

PROPERTIES failai nesiskiria nuo anksciau aprasyto Javos istekliy rinkiniy
PROPERTIES failo formato. Tik ,Mozillos* programose laikomasi susitarimo, jog
PROPERTIES failuose pateikiamos dinaminés naudotojo sgsajos eilutés, kuriomis
operuoja ,,JavaScript™ scenarijai: programos pranesimai, pranesimai apie klaidas, sa-
rasy elementai, besikeiciantys valdikliy pavadinimai. Failas koduojamas UTF-8 ko-
duote (anksciau buvo koduojama unikodo kaitos zenkly sekomis).

»Mozillos* metodas numato ne tik tekstiniy istekliy atskyrima, bet ir dvejetai-
niy objekty, grafinio apipavidalinimo stiliy, nuostaty faily, RDF faily ir pan. atsky-
rima. Visi Sie nuo lokalés priklausomi istekliai skirstomi j aplankus ir pakuojami j

nepriklausomus nuo platformos XPI paketus, skirtus platinti.
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<!ENTITY colorsDialog.title "Spalvos">

<!ENTITY window.width "42em">

<!ENTITY window.macWidth "45em" >

<!ENTITY allowPagesToUse.label "Spalvas rodyti is$ tinklalapiu">

<!ENTITY allowPagesToUse.accesskey "s">

<!ENTITY color "Tekstas ir fonas">

<!ENTITY textColor.label "Tekstas:">

<!ENTITY textColor.accesskey "T">

<!ENTITY backgroundColor.label "Fonas:">

<!ENTITY backgroundColor.accesskey "F">

<!ENTITY useSystemColors.label "Spalvas imti iS$ operacinés sistemos">

<!ENTITY useSystemColors.accesskey "o">

<!ENTITY wunderlinelLinks.label "Saitus pabraukti">

<!ENTITY underlinelinks.accesskey "b">

<!'ENTITY 1links "Saity spalvos">

<!ENTITY 1linkColor.label "nelankytuy:">

<!ENTITY 1linkColor.accesskey "n">

<!ENTITY visitedLinkColor.label "aplankytu:">

<!ENTITY visitedLinkColor.accesskey "a">

31 pav. DTD failo fragmentas (,,Mozilla Firefox” narsyklés lietuviska lokalizacija)

XLIFF

Tai XML pagrindu sukurtas faily formatas lokalizavimo duomeny mainams
tarp programinés jrangos kuréjy ir lokalizuotojy arba tarp jvairiy lokalizavimo auto-
matizavimo programiniy priemoniy. Juo naudojantis galima lokalizuojamuosius is-
teklius, o taip pat ir bet kurj risly teksta (pvz., interneto svetainiy, dokumentacijos,
iprasty tekstiniy dokumenty) versti bei redaguoti nepriklausomai nuo jy formaty,
naudojamy konkrecioje programoje. Kei¢iantis informacija $is formatas atlieka tar-
pininko vaidmenj tarp jvairiy formaty.

Kuriant XLIFF standarta buvo turimas omenyje pramoninis lokalizavimo proce-
sas, kai lokalizavima atlieka specializuotos zmoniy grupés ir vertéjas nebfitinai turi biiti
programuotojas, kai lokalizavimas pavedamas kelioms skirtingoms kompanijoms, kad
tas pats formatas apimty ir rislaus teksto dokumenty vertimus, kad buty galima pato-
giai ir operatyviai keistis duomenimis apie lokalizavimo eiga ir uzbaigtuma.

Siuo metu naudojamas tik kaip tarpinis formatas: lokalizuojamieji istekliai at-
skiriami naudojant viena i$ anks¢iau aprasyty metody ir pateikiami ta metoda atitin-
kanéiais formatais (pvz., PO, RC, RESX, EXE, DLL, PROPERTIES, DTD), po to
konvertuojami | XLIFF formata naudojant specialias priemones — XLIFF filtrus, tada
XLIFF failai pateikiami lokalizuotojams, kurie lokalizuoja (vercia) §j failg pasitelke
specializuotas lokalizavimo priemones, o lokalizavus XLIFF istekliai konvertuojami

atgal j originaly formata naudojant atgalinius filtrus (32 pav.).
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XLIFF specifikacijoje daug démesio skiriama verstino ar lokalizuotino failo for-
matavimo informacijai, kuri gali buti pateikiama HTML ar XML gairémis, RTF ar
WORD formatavimo direktyvomis ir pan. Tai labiau tinka risliy teksty vertimy dar-
bams (gali buti taikoma elektroniniams zinynams lokalizuoti).

Kai pradiniy lokalizuojamuyjy istekliy failas konvertuojamas j XLIFF formata, jo
originalts struktariniai formatai (pvz., HTML gairés <body>) jraSomi j atskirg kar-
kaso (angl. skeleton) faila. Siame faile nurodoma, kur vertimo vienetas (angl. unit)
turés buti jdétas, konvertuojant lokalizuota XLIFF failg atgal j originaly formata.
Struktarinio formatavimo elementai (gairés) néra pasiekiami lokalizuotojui (verté-
jui) ir lokalizavimo priemoniy ktréjui. Jie dirba tik su tekstu ir XLIFF apibréztais
elementais. Tokiu budu apsisaugoma nuo dokumento pirminio teksto struktaros ir
formatavimo informacijos pazeidimo.

Iterptinis formatavimas valdomas dviem budais:

1. Ttraukiant j karkaso faila, t. y. vietoj originalios formato gairés jterpiama vie-
na i§ dviejy XLIFF gairiy (g gairé poriniams formatavimo elementams, pvz.,
elementams <b></b>, o x gairé — neporiniams, pvz., <img>).

2. Paliekant formatavima XLIFF faile ir jdedant XLIFF gaires formatavimo
pradziai ir pabaigai pazyméti (pvz., <it id=“al“ pos=“1">&lt; img
src=“pav.gifteagt;</it>).
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:é.;@ PHP = mentai
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32 pav. XLIFF formato naudojimas lokalizavimo procese
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XLIFF turi priemoniy lokalizavimo procesui zymeéti. Specialiis lokalizavimo
etapy elementai turi atributus, skirtus informacijai apie lokalizavimo laikg, naudota
priemone, atsakinga asmenj, etapo pavadinimg (pvz., vertimas, recenzavimas), viso
lokalizavimo proceso pavadinima. Pastaby elementai skirti lokalizavimo etapui pako-
mentuoti laisva forma. Kiekvieno elemento vertimas gali turéti lokalizavimo etapo
pavadinimo atributa, rodantj, kurio etapo metu buvo atliktas vertimas (tai gali buti
svarbu recenzavimui, perziturai).

Pagrindinis XLIFF failo elementas yra <trans-unit> (vertimo vienetas), ku-
ris turi jdétinius elementus <source> ir <target>. Failas yra dvikalbis: <source>
elemente laikoma originali eiluté arba jos segmentas (kai eiluté yra ilga, pvz., rislaus
teksto dokumente), o <target> — eilutés arba jos segmento vertimas. Kiekvienam
originaliam lokalizuotinam elementui galima priskirti keleta vertimo (lokalizavimo)
varianty: apytikslis vertimas, atitikmuo i§ vertimo atminties, atitikmuo i$ vertimo au-
tomato ir pan., i$ kuriy vertéjas gali suformuoti galutinj to elemento.

Kontekstui nurodyti XLIFF turi elementa <context>, kuriuo galima apibu-
dinti pradinio teksto <source> arba alternatyvaus vertimo kontekstg. Sio elemento
jvedimo tikslas — leisti tam tikroms teksto dalims turéti skirtingus vertimus, priklau-
somai nuo to, i$ kur jie ateina, pvz., skirtingai iSversti ta patj teksta, kuris naudojamas
saityno formoje, dialogo lange, duomeny bazés formoje ir pan. Konteksto elementu
pazymeéta informacija yra skirta vertéjui arba lokalizavimo priemonei, jei ji suprojek-
tuota taip, kad galéty ja interpretuoti ir pasiulyti tinkama vertima.

Tos pacios rusies lokalizuojamiems istekliams grupuoti yra numatytas elemen-
tas <group>.

Prie teksto fragmento gali buti priskirtas atributas, nurodantis valdiklio tipa, kuria-
me bus pavartota eiluté (pvz., mygtukas, zymimoiji akuté, meniu elementas ir pan.).

I XLIFF failg galima sudéti ne tik tekstinius lokalizuojamuosius isteklius, yra
numatytas ir dvejetainiams objektams zymeéti skirtas elementas <bin-uint> (objek-
tas jterpiamas tiesiogiai, panasiai, kaip RESX formate).

Konvertuojant lokalizuotg XLIFF failg atgal j originaly formata, jis suliejamas
su karkaso failu ir pateikiamas pageidaujamu formatu. Konvertavimo filtras skaito
zymes ir jdeda visus vertimus, kurie turi patvirtintyjy statusa. Jei néra patvirtinto
vertimo, jdedamas originalus tekstas.

XLIFF formatas turi privalumy palyginus su anksciau nagrinétais formatais, ka-
dangi tai universalus lokalizavimo istekliy mainy formatas, galintis laikyti daugiau

iStekliy ir lokalizavimo proceso metainformacijos. Taciau $iuo metu naudojamas tik
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kaip tarpinis lokalizavimo formatas, todél realiai metainformacija beveik nenaudo-
jama (nes konvertuojama automatiskai i§ esamy formaty, kuriuose $ios informacijos
néra). Darbui su XLIFF skirtos priemonés Siuo metu panaudoja tik nedaugelj jo ele-
menty. Be to, formato universalumas yra salyginis, kadangi atsiranda tarpinés prie-
moneés — filtrai, kurie konvertuoja isteklius i$ esamy formaty. Dauguma lokalizuoty
XLIFF formatu faily po atgalinio konvertavimo tenka taisyti (iSdéstymas ir formatas
gali siek tiek skirtis nuo originalaus). Lengviausiai konvertuojami ir nereikalauja tai-
symy XML, HTML ir RTF formatai.
XLIFF oficiali specifikacija yra jteisinta kaip OASIS standartas.

Kiti lokalizuojamujy istekliy pateikimo formatai

Yra ir daugiau lokalizuojamuyjy iStekliy formaty. Jie visi turi vardy ir reik$miy
pory sarasus. Skiriasi tik tuo, kad vardai ir reikSmeés atskiriamos kitais simboliais.
LNG ir LANG formaty (narsyklé ,,Opera® faily ir aplanky tvarkymo programa ,, Total
Commander*] pokalbiy programa ,,Skype® ir kt.), CSV formato failuose eilutés var-
das nuo eilutés teksto skiriami kableliais, TAB formatuose eilutés vardas nuo eilutés
teksto skiriami tabuliacijos zenklais.

Lokalizuojant internete veikiancias sistemas tenka pastebéti, kad daugelis jy
naudoja PHP formata (pvz., ,Moodle* virtualioji mokymosi aplinka, ,,MediaWiki*
vikio sistema ir kt.). Tai paprasCiausias tekstinis failas, j kurj jrasytas PHP eilu¢iy ma-

syvas, taip pat turintis vardy ir reikSmiy pory struktira (33 pav.).

$string['activitysince'] = 'Activity since $a';
$string['add'] = 'Add';

$string['addactivity'] = 'Add an activity...';
$string['addadmin'] = 'Add admin’';

$string['addcreator'] = 'Add course creator';
$string['added'] = 'Added $a';

$string['addedrecip'] = 'Added $a new recipient';
$string['addedrecips'] = 'Added $a new recipients';
$string['addedtogroup'] = 'Added to group $a';
$string['addedtogroupnot'] = 'Not added to group $a';
$string['addedtogroupnotenrolled'] = 'Not added to group $a,
because not enrolled in course';

$string['addinganew'] = 'Adding a new $a';
$string['addinganewto'] = 'Adding a new $a->what to $a->to';
$string['addingdatatoexisting'] = 'Adding data to existing';
$string['addnewcategory'] = 'Add new category';
$string['addnewcourse'] = 'Add a new course';
$string['addnewuser'] = 'Add a new user';

33 pav. PHP tekstiniy lokalizuojamuyjy istekliy pateikimo formatas
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29 lentelé. Lokalizuojamujy istekliy formatai dazniau naudojamose programose

Programiné jranga IStekliy pateikimo formatas
Drupal Gettext PO

Internet Explorer RC, RESX

Lemill Gettext PO

MediaWiki PHP

Moodle PHP

Mozilla Firefox Mozilla DTD, PROPERTIES
Movzilla Thunderbird Movzilla DTD, PROPERTIES
NVU Mozilla DTD, PROPERTIES
Opera LNG

Outlook Express RC, RESX

Pidgin Gettext PO

Plone Gettext PO

SeaMonkey Mozilla DTD, PROPERTIES
Skype LANG

PHP funkcija get_string (‘eilutés vardas', 'failo vardas') naudojama atitinkamai
teksto eilutei i§ PHP failo gauti.

Reikia pastebéti, kad programos gali naudoti viena lokalizuojamuyjy istekliy at-
skyrimo metoda, taciau lokalizuotojams tekstiniai istekliai pateikiami supaprastin-
tu tekstiniu formatu — tokiu budu kartais susiaurinama ir Siaip negausi kontekstiné
informacija.

29 lenteléje pateikiamas populiariy programy ir jy lokalizuojamyjy istekliy pa-

teikimo formaty pavadinimai.

5.3. Kontekstiné informacija lokalizuojamuose istekliuose

Programinés jrangos tekstai, pateikiami dialogo languose, yra lakoniski, atsieti
nuo konteksto, juose gausu naujy terminy (kuriy gali dar nebuti kalboje, kuriai
lokalizuojama). Todél programos lokalizuotojas susiduria su Siomis pagrindinémis

problemomis:

1. Mato tik atskirus zodzius ar frazes be konteksto — lokalizuodamas programa,

zmogus dirba su dialogo eilu¢iy duomeny baze.
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2. Lokalizuojamy teksty kontekstas pamatomas tik programai veikiant ir (i$ da-
lies) nagrinéjant pirminius programos tekstus (jeigu tai leidzia daryti progra-
mos licencija), o tai labai sunkus ir imlus darbas.

3. Dalis programos dialogo teksty atsiranda tik esant ypatingoms situacijoms
(klaidoms, kity programy poveikiui), kurias sudétinga arba nejmanoma su-

modeliuoti testuojant lokalizuotg programa.

Kadangi dauguma lokalizuojamy programy lokalizuojama i§ angly kalbos, tai
dar viena grupé problemy, kurios atsiranda lokalizavimo metu, kyla i$ angly kalbos
neapibréztumo ir jos kompiuterininky (programuotojy) zargono. Angly kalboje gau-
su sinonimy, tuo paciu zodziu vadinami skirtingi dalykai, daznai, kai néra konteksto,
sudétinga suprasti, ar zodis yra veiksmazodis, ar daiktavardis (angliskai vienodai raso-
ma, pvz., File (failas — daiktavardis, jtraukti [j aplanka| — veiksmazodis), login — prisi-
jungti (veiksmazodis), prisijungimas, prisijungimo vardas (daiktavardis)), angly kalbos
leksika jvairuoja, net toje pacioje programoje tai paciai funkcijai jvardyti gali buti
vartojami skirtingi pavadinimai, kompiuteriy terminijoje gausu metafory, zargono,
terminija stokoja sistemingumo (Grigas, 2008).

Lokalizavimo metu konteksta sunku suvokti, kadangi eilutés yra trumpos. Api-
budinsime lokalizuojamyjy istekliy strukttira remdamiesi programy pavyzdziais: nar-
Sykle ,,Mozilla Firefox* (kliento programa) ir virtualigja mokymosi aplinka ,,Moo-
dle* (serverio programa).

I[Sanalizave interneto narSyklés ,,Mozilla Firefox* trijy i eilés leisty versiju lo-
kalizuojamuyjy istekliy struktara, eiluciy tipy procentinj pasiskirstyma pateikiame
34 paveiksle.

Komandy
klavisy

2%
Prieigos klavisy
15%
Eilu€iy su
parametrais

0,
11% Dialogo eilu¢iy,

be parametry
72%

34 pav. Lokalizuojamujy tekstiniy istekliy eiluciy pasiskirstymas remiantis ,, Mozilla Firefox”
pavyzdziu
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17 proc. visy istekliy eilu¢iy sudaro prieigos ir komandy klavisai, kuriuos reikia
parinkti lokalizavimo metu. Ir ne tik parinkti juos prasmingus, bet ir patikrinti, ar jie
nesikartoja jy galiojimo srityje.

11 proc. eiluciy viduje yra pavartotas vienas ar keli parametrai — kintamieji, ku-
riy vietoje bus jrasyta arba kita eiluté is istekliy, arba tam tikra reikSmeé, kuri gali buti
skai¢iuojama programos vykdymo metu. Kiekvienoje tokioje eilutéje yra vidutinis-
kai 1,4 parametrai. Tai potencialiy klaidy lokalizavimo metu eilutés, kadangi para-
metro reiksmé dazniausiai iSaiskéja tik programai veikiant.

Kitos eilutés — tai eilutés be parametry, atitinkancéios programos dialogy teks-
tus. Lokalizavimo komentary skai¢ius sudaro tik 4 proc. visy lokalizuojamuyjy istekliy
eiluciy. Tai reiskia, kad visoje likusioje eiluciy dalyje truksta konteksto. Remiantis
»Moodle” virtualiosios mokymosi aplinkos lokalizuojamyjy istekliy tyrimais, gavo-
me panasius rezultatus eiluciy su parametrais atveju (35 pav.).

Lokalizavimo komentary ,,Moodle* lokalizuojamuose istekliuose néra, o eiluciy
vardai yra neprasmingi (arba atkartoja eilute, arba vienas du zodziai, nenusakantys
eilutés konteksto programoije).

Kadangi ,,Moodle* sistema yra serveryje veikianti programa, tai joje, kaip dauge-
lyje kity serveryje veikian¢iy programy, nenaudojami prieigos ir komandy klavisai.

ISanalizavus ,,Mozilla Firefox" narsyklés lokalizuojamyjy eiluciy ilgius, paaiské-
jo, kad eiluciy ilgis svyruoja nuo 1 zenklo iki 549 zenkly (angliskoji versija) ir nuo 1
zenklo iki 633 Zenkly (sulietuvinta versija). Atmetus prieigos ir komandos klavisus,
kurie yra vieno zenklo ilgio, lieka 4839 eilutés, jas vadinsime reikSminémis eiluté-
mis. ReikSminiy eiluciy vidutinis ilgis yra 29,7 zenklai. 72 proc. reikSminiy eiluciy

yra ne ilgesnés kaip 30 zenkly (t. y. 2—4 vidutinio ilgio zodziai). Atsizvelgus j eiluciy

Eilu€iy su
parametrais
10%

EiluCiy be
parametry
90%

35 pav. Lokalizuojamuyjy tekstiniy istekliy eiluciy pasiskirstymas remiantis ,Moodle” pavyzdziu
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30 lentelé. Eiluciy ilgiy pasiskirstymas programy lokalizuojamuose iStekliuose

Eiluciy ilgis, Zenklais Mozilla Moodle Lemill Vidurkis
Firefox
< 10 33,6 % 20,8 % 23,6 % 26,0 %
<15 47,6 % 41,1 % 44,0 % 442 %
< 20 60,0 % 37,0 % 59,7 % 52,2 %
<25 66,2 % 66,0 % 68,6 % 66,9 %
< 30 72,0 % 72,0 % 74,4 % 72,8 %
< 35 75,4 % 76,3 % 78,2 % 76,6 %
Vidutinis ilgis, zenklais 29,7 37,0 30,2 32,3

skaiCiaus pasiskirstyma pagal zenkly skaiciy gauta, kad dazniausiai pasitaiko 3—18
zenkly ilgio eilutés, t. y. nuo vieno iki trijy keturiy zodziy eilutés.

Isanalizavus virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle* lokalizuojamuosius is-
teklius, paaiskéjo, kad eiluciy ilgiai svyruoja nuo 1 zenklo iki 1041 zenkly. ReikSmi-
niy eiluciy vidutinis ilgis yra 37 zenklai (5-8 Zodziai). 41 proc. visy eilu¢iy yra ne
ilgesnés kaip 15 zenkly (1-3 Zodziai). 20 proc. visy eiluciy yra ne ilgesnés kaip 10
zenkly (vidutiniskai 1-2 zodziai).

Panasus skaiciai gauti iStyrus sistemos ,,Lemill” (sistema skirta mokymosi iSte-
kliy karimui bendradarbiaujant) lokalizuojamuosius isteklius.

Apibendrinti trijy programy lokalizuojamyjy istekliy eiluciy ilgiai pateikiami
30 lenteléje.

Mazdaug pusé visy lokalizuotiny eiluciy yra iki 20 zenkly ilgio. Tai atitinka ei-
lutes-frazes, kuriose yra nuo 1 iki 4 zodziy. Apie 20 proc. visy lokalizuotiny eiluciy
yra iki 10 Zenkly ilgio — tai 1-2 Zzodziy eiluté (zodis arba trumpa frazé). Skaiciai gauti
remiantis trijy tirty programy pavyzdziais, bet panasus santykis buty gautas iStyrus
ir daugiau programy. Taigi lokalizuojamuose istekliuose dominuoja trumpos eilutés,
kuriose néra konteksto, padedancio taikliai jas iSversti.

Lokalizuojamos eilutés lokalizuojamyjy istekliy faily viduje dazniausiai patei-
kiamos i$ eilés (tiesiSkai), nenurodant arba i$ dalies nurodant realiai egzistuojancius
sarysius su kitomis eilutémis ir naudotojo grafinés sasajos elementais, kuriuose eilu-
tés bus vaizduojamos programai veikiant (5.2 skyr.).

Dél minéty veiksniy programos dialogo teksty vertimo ir adaptavimo sanaudos
yra kelis kartus didesnés, palyginus su paprasto rislaus teksto vertimu, arba lokaliza-

vimo kokybé nepakankama.
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Visy $iy nesklandumy buty galima iSvengti, jei lokalizuotojas turéty konteksti-
ne informacija. Beveik visi formatai turi priemoniy komentarams rasyti. Taciau ko-
mentavimas néra privalomas.

~Microsoft™ ir kiti programinés jrangos gamintojai prie iStekliy eilu¢iy priraso
ju paskirtj arba vieta programos lange (pvz., mygtuko pavadinimas, meniu punktas,
prane$imas apie klaidg). Taciau néra priemoniy nurodyti rySiams tarp eiluciy, t. y.
kontekstui nurodyti. Konteksto trukumo problemas i$ dalies bandoma spresti taikant
anksCiau nagrinéta XLIFF faily formata, bet Sio formato priemonés iSsamesniam
kontekstui nurodyti yra ribotos. Galimas problemos sprendimas — formalizuoti kon-

tekstine informacija.

5.4. Kontekstinés informacijos formalizavimas

Pateikiame viena i$ galimy kontekstinés informacijos apie iSteklius jtraukimo me-
tody, kuriame eiluciy pateikimas atspindéty rysius su grafinés sgsajos elementais,
kuriuose jos naudojamos, o eilutés turéty atributus, kurie suteikty lokalizavimui
naudingos informacijos, kas padéty gerinti lokalizacijy kokybe. Metodas paremtas
formaliosiomis atributinémis gramatikomis.
Pagrindinés priezastys, dél kuriy nebuvo pasirinka viena i$ egzistuojanciy gra-
finés sasajos apraso kalby (Siuo metu daugéja XML pagrindu sukurty daugiaplat-
formiy sgsajos su naudotoju apraso kalby (Souchon, Vanderdonckt, 2003)) yra Sios:
1. Grafinés sasajos apraso kalbos, kurios yra nepriklausomos nuo programavi-
mo ar zenklinimo kalby bei platformuy, néra specialiai pritaikytos internacio-
nalizavimui ir lokalizavimuli, t. y. jose nenumatyti atributai, kurie galéty buti
naudingi lokalizavimui (Souchon, Vanderdonckt, 2003).

2. Grafinés sasajos apraSo kalby naudojimas dar néra pakankamai paplites (i$
analizuoty programy tik ,Mozillos* Seimos programos naudoja savo atviraja
grafinés sgsajos apraso kalba XUL (Boswell, 2002).

Cia vengiama prisiriiti prie konkretaus formato. Siekiama nepriklausomo for-
malaus iStekliy struktiirizavimo ir pateikimo budo, kuris tikty taikyti prie jvairiy Siuo
metu egzistuojanciy formaty. Sukurto formalaus pateikimo btido konvertavimas j

kurj nors i$ formaty (pvz., XML), yra techninis konkrecios realizacijos dalykas.
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5.4.1. Formaliosios ir atributinés gramatikos

Jeigu programoje buty naudojama tam tikra grafinés naudotojo sasajos apraso kalba
(ateityje sukurta arba viena i§ esamy), tai formaliaja gramatika kurti buty paprasciau,
uztekty esama formalyjj sasajos aprasa papildyti lokalizavimui reikSmingais simboliais ir
atributais, pateiktais Siame skyriuje, aprasyti semantikos taisykles.

Pradésime nuo formaliyjy gramatiky ir atributiniy gramatiky apibrézimo ir
programos istekliy daliy metainformacijos formalizavimo. Idéja gali buti iSple¢iama
ir j kitas lokalizuojamuyjy istekliy ir grafinés sasajos sritis.

Lokalizuojamiems iStekliams ir jy metainformacijai formalizuoti galéty tikti be-

kontekstés arba kontekstinés formaliosios gramatikos (31 lentelé).

31 lentelé. Gramatikos, kurios galéty tikti lokalizuojamiems iStekliams pateikti

Gramatika ISvedimo tz.usykllq Ribojimas Atltl.l.(lfluo algoritmuy
(00— p) pavidalas teorijoje

Kontekstiné  |uAv — uwv la| < |B] Tiuringo masina

Bekontekste A —>w o] =1 Deéklas

Teoriskai uzdavinys buty iSsprendziamas naudojant kontekstines gramatikas.
Taciau jy realizacija yra daug sudétingesné, negu bekonteks¢iy gramatiky. Progra-
mavimo kalby sintaksei formaliai aprasyti praktiskai naudojamos bekontekstés gra-
matikos. Jos gerai iStirtos, sukurta daug jomis aprasyty programavimo kalby.

Siame darbe pasirinktos atributinés gramatikos, kurios yra bekonteks¢iy grama-
tiky iSplétimas, t. y. jvedamy atributy ir semantikos taisykliy déka gaunamas tarpinis
variantas tarp kontekstiniy ir bekonteksciy gramatiky.

Atributiniy gramatiky formalizmo pradinis tikslas buvo programavimo kalby
ir jy semantiniy aspekty formalizavimas (Knuth, 1968), todél atributiniy gramati-
ky pagrindiné ir placiausia tyrimy ir taikymy sritis — kompiliatoriy projektavimas.
Jos intensyviai nagrinéjamos ir koncepciniu, ir praktiniu pozitriais. Yra zinomi keli
atributiniy gramatiky poklasiai, turintys savitus realizacijos algoritmus. Taikant atri-
butines gramatikas sukurta jvairiy sistemy: metakompiliatoriy, kompiliatoriy, derin-
tuviy. Kiekviena tokia sistema turi savo specifikavimo kalba, kuri gali buti laikoma
atributinés gramatikos dialektu.

Nepaisant to, kad atributiniy gramatiky pradiné ir geriausiai iStirta taikymo
sritis yra (tekstinés) programavimo kalbos, jy idéja gali buti karybiskai taikoma ir
kitose srityse, kur yra svarbus ry$iai tarp struktarizuotos informacijos elementy (Pa-
aki, 1995). Pastaryjy desimtmeciy publikacijose pateikiami atributiniy gramatiky
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sékmingo taikymo pavyzdziai tokiose srityse, kaip bendroji programinés jrangos in-
zinerija (Shinoda, Katayama, 1988; Frost, 1992; Lewi ir kt., 1992), paskirstytasis
programavimas (Kaiser, Kaplan, 1993), loginis programavimas (Deransart, Malus-
zynski, 1993), programy statiné analizé (Horwitz, Reps, 1992), duomeny bazés ir
dokumenty uzklausy formavimas (Neven, 2000), vizualusis programavimas (Crimi
ir kt., 1990), nattralios kalbos naudotojo sasajos projektavimas (Alexin ir kt., 1990),
aparatinés kompiuteriy jrangos projektavimas (Jones, Simon, 1986), kompiuteriy
komunikacijos protokolai (Van de Burgt, Tilanus, 1989), pirkéjo modelio karimas
elektroninése parduotuvése (Manousopoulou, Papakonstantinou, 2000), XML se-
mantika (Ramalho ir kt., 1998; Psaila, Crespi-Reghizzi, 1999) ir kt.

Kadangi programinei jrangai lokalizuoti skirti iStekliai gali buti laikomi struktai-
rizuota informacija (pvz., paémus struktturos pagrindu rysius tarp eiluciy ir grafinés
sgsajos elementy), tai dar vienas naujas atributiniy gramatiky pritaikymas bty loka-
lizuojamyjy istekliy struktiirizuoto semantinio pateikimo formato ktirimas.

Atributiné gramatika AG = <G, A, R> sudaroma i$ trijy komponenty (Knuth, 1968):

1. Bekonteksté gramatika G.

2. Baigtiné atributy aibé A.

3. Baigtiné semantikos taisykliy aibé R.

Cia bekonteksté gramatika G = <N, T, P, S>:

4. N — neterminaliniy simboliy baigtiné aibé;

5. T — terminaliniy simboliy baigtiné aibé (kalbos abécélé);

6. P — gramatikos taisykliy baigtiné aibé. Bendru atveju taisyklé iSreiSkiama
pavidalu X — a, ¢ia X € N, a € (NUT)*. V* — aibé visy eiluciy, sudaryty
i$ abécélés V simboliy, jskaitant ir tuséia eilute (€). Visy abécélés V eiludiy,
isskyrus tuscia, aibe zymésime V+. T. y. iSvedimo taisyklés kairéje dalyje yra
vienas neterminalinis simbolis, o desinéje dalyje — terminaliniy ir netermi-
naliniy simboliy eiluté.

7. S (S € N) — pradinis neterminalinis simbolis, nuo kurio pradedamas eiluciy

generavimas.

Elementas, priklausantis aibei V. = NUT, vadinamas gramatikos simboliu.

Su kiekvienu gramatikos simboliu X € V susiejama baigtiné atributy aibé A(X).
A(X) aibé dalijama j du poaibius: paveldéti atributai I(X) ir sintezuoti atributai S(X),
taip kad I(X)NS(X) = @. Visy gramatikos atributy aibé A = UA(X).

Tokia yra bendra AG apibréztis, kuri vienoda jvairiose atributiniy gramatiky
taikymams skirtose publikacijose, o sintezuoty ir paveldéty atributy aibés bei se-

mantikos taisykliy aibés apibréztys jvairiuose Saltiniuose, skirtuose atributinéms gra-
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matikoms ir jy taikymams nagrinéti, skiriasi. Originaliame Knutho AG apibrézime
(Knuth, 1968) laikoma, kad terminaliniai simboliai gali turéti paveldétus atributus,
tatiau negali turéti sintezuoty atributy. Si taisyklé buvo pakeista daugumoije atribu-
tiniy gramatiky realizacijy. Dazniausiai skirtingy autoriy darbuose skiriasi pradinio
ir terminaliniy gramatikos simboliy paveldéty ir sintezuoty atributy taisyklés.

Vélesniuose straipsniuose dominuoja susitarimas, kad gramatikos pradinis sim-
bolis ir terminaliniai simboliai neturi turéti paveldéty atributy (Paaki, 1995; Reghiz-
zi, 2009). Pagrindiné priezastis, kodél terminaliniams simboliams priskiriami tik
sintezuoti atributai, — tai modulinis transliatoriy projektavimas. Norint komponuoti
didesne gramatika i§ smulkesniy daliy yra svarbu, kad terminaliniai simboliai bty
nepriklausomi nuo konteksto, tuomet leksikos analizatoriai gali buti projektuojami
nepriklausomai nuo kity komponenty.

Laikysime, kad iSvedimo taisyklé p € P, p: X —> X ... X (n > 0) turi atributo
X..a jeitj, jeigua € A(X), 0 <i<n.

Semantikos taisykliy baigtiné aibé yra susieta su isSvedimo taisykle p. Pateikiama
po vieng taisykle kiekvienam sintezuotam atributui X .a ir po viena taisykle kiekvie-
nam paveldétam atributui X .a, 1 < i < n. Taigi R yra taisykliy rinkinys, turintis pa-
vidala X .a = f(yl, ey yk), k > 0, dia:

* arbai=0iraeS(X),arbal<ignirael(X);

* kiekvienas v, 1<i< k, yra atributo atvejis iSvedimo taisykléje p;

e fyra funkcija, vadinama semantikos funkcija, atvaizduojanti y , ..., y, reiks-
mes j X .a reikSme. Taisykléje X..a = f(y,, ..., y,) X,.a atributo jeitis priklauso
nuo kiekvieno v, atributo jeities, 1< j < k. R =U RP.

Pagal sia apibréztj sintezuoti atributai yra simboliy, esanciy iSvedimo taisykliy
kairéje puséje, iSvestis, o paveldéti atributai yra simboliy, esanc¢iy iSvedimo taisykliy
desinéje puséje, isvestis. (Laikoma, kad terminaliniy simboliy sintezuoti atributai
apibréziami iSoréje.)

Struktiiros St, generuotos gramatikos G, iSvedimo medis — tai medis, kuriame:

 kiekvienas mazgas yra pazymeétas simboliu X € V arba tuscia eilute g;

* medzio Saknis Zymima pradiniu simboliu S;

* jei mazgas, pazymétas X, turi dukteriniy mazgy, pazymeéty X, o X, tai
X — X, ..., X _yra iSvedimo taisyklé i§ aibés P;

* lapy simboliai, sujungti i$ kairés j desine, formuoja strukttura St (programa-
vimo kalby projektavimo atveju — programa, programinés jrangos lokalizavi-
mo atveju — iStekliy visuma, iSteklyna).
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St strukturos atributinis medis — tai jos iSvedimo medis, kuriame kiekvienas
mazgas n, pazymeétas simboliu X, turi jam priskirtas atributy reikSmes, atitinkancias
X atributus. Tai medis, gautas atlikus atributy skai¢iavima.

Atributy skaiciavimas — tai procesas, kurio metu skaic¢iuojamos atributy reiksSmes
atributiniame medyje T, remiantis semantikos taisyklémis R. T. y. atributo atvejo n.a,
atitinkancio simbolio Y atributa a, reikSmé skaiciuojama pagal semantikos taisykle
Ya = f(y,, ... y) € R cia arba (1) a € I(Y) ir p yra i$vedimo taisykle X — ... Y ...,
taikoma generuojant T i§ n, arba (2) a € S(Y) ir p yra iSvedimo taisykle Y — ...,
taikoma generuojant T i$ n. Semantikos taisyklé taikoma kreipiantis j funkcija f su
argumentais — reikSmémis ty atributy, kurie atitinka y, ..., y,, ir priskiriant tos funk-
cijos reikSme atributui n.a. Strukttros St prasmé yra sudaryta i$ (sintezuoty) atri-
buty, susiety su struktaros St Sakniniu mazgu (toks principas taikomas klasikinése
atributinése gramatikose).

Kadangi taikysime atributines gramatikas ne programavimo kalbos kompiliato-
riui projektuoti, kur minétas reikalavimas yra svarbus, o lokalizuojamiems istekliams
su metainformacija pateikti, imant strukttiros pagrindu grafine sasajg, tai originalaus
atributiniy gramatiky apibrézimo reikalavimas, kad visa galutiné semantiné informa-
cija renkama Sakniniame medzio mazge, netenka prasmés. Dirbant su lokalizuoja-
maisiais iStekliais svarbus ne automatizavimas, o atributy priskyrimas ir jy pateikimas
bei analizé istekliy lokalizavimo metu.

Toliau aptarsime bendruosius atributiniy gramatiky lokalizuojamiems iSte-

kliams apraSyti sudarymo principus.

5.4.2. Lokalizuojamuyjy istekliy formalios gramatikos sudarymo principai

Minéjome (4.2.8 skyr.), kad lokalizavimo metu nemazai problemy kelia parametri-
zuotos lokalizavimui skirtos teksto eilutés ir ekrane matomos eilutés, sudarytos su-
jungiant (suduriant) kelias istekliy eilutes. Dél to sudarant gramatika lokalizuojamy-
ju istekliy eilute tikslinga iSskaidyti | segmentus, kuriuos skiria parametrai (jei yra).
Jeigu eilutés yra suduriamos, tai gramatikos medyje jos atsiranda greta: pateikiamos
kaip visa eilute jvardijancio simbolio mazgo zemesnio lygio mazgai. Dél to reika-
lingas atskiras neterminalinis simbolis grafinés sasajos elementui nurodyti ir atskiras
neterminalinis simbolis visai eilutei nusakyti.

Lokalizuojamyjy istekliy formalizavimas pradedamas nuo bekontekstés grama-

tikos kiirimo. Zemiau pateiksime tokios gramatikos kiirimo veiksmus.
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1.

Bekonteksté gramatika G = <N, T, P, S> sudaroma konkreciai programai, at-

spindint jos grafinés sasajos struktiira ir siejant ja su lokalizuotinomis eilutémis.

. Gramatika pagal jos simboliy naudojima sudaroma i$ dviejy pagrindiniy da-
liy: grafinés sasajos struktairos ir lokalizuojamy eiluciy ir jy struktaros.

. Neterminaliniy simboliy naudojimas:

a. Grafinés sasajos kiekvienam elementui jvardyti (pvz., mygtukui,

iSskleidziamajam sarasui, zymimajam langeliui) neterminaliniai simboliai

parenkami remiantis programos grafinés naudotojo sasajos specifika.

. Parenkamas neterminalinis simbolis visai eilutei i§ lokalizuojamuyjy

istekliy jvardyti.

. Jei istekliy eilutéje pavartotas parametras, tai jam naudojamas

neterminalinis simbolis, o iSvedimo taisykléje, kurios kairéje yra parametro
neterminalinis simbolis, deSinéje puséje yra vienas ar keli neterminaliniai
simboliai, zymintys eilutes, skirtas jrasyti vietoje parametro, arba ¢,
jeigu parametro reiksmé skaiciuojama (gaunama) dinamiskai programos
vykdymo metu. Lokalizuojamuyjy istekliy eilutéje parametras paprastai
Zymimas taip, kaip priimta naudojamame lokalizuojamyjy iStekliy
atskyrimo metode arba programavimo kalboje, kuria parasyta programiné
iranga, pavyzdziui, %S, #1, #3, @vardas. Sudarant gramatika, Sis vardas

pakei¢iamas neterminaliniu simboliu, reiskianc¢iu parametra.

. Jei meniu ar kitame grafinés sasajos elemente (valdiklyje) rodomas

tekstas, suduriamas i$ keliy eiluciy, tai gramatikos isvedimo medyje jos
atsiduria greta. Tam jvedami atskiri neterminaliniai simboliai grafinés

sgsajos elementui ir visai eilutei.

4. Terminaliniai simboliai — tai lokalizuojamos eilutés ar eiluciy dalys (¢ia ei-

lutés dalis vadinsime segmentais). Jei eilutéje néra parametry, tai visa eiluté
atitinka terminalinj simbolj. Jei eilutéje yra parametry, tai eiluté skaidoma j

segmentus, kuriuos skiria parametrai.

Sukiirus programos lokalizuojamiems tekstiniams iStekliams aprasyti skirta be-

kontekste gramatiky, tolesniais zingsniais ji yra iSpleciama iki atributinés gramatikos:

5. Gramatikos simboliams priskiriami atributai, skirti lokalizavimo pozitiriu svar-

biai semantinei informacijai nusakyti. Visa eilute atitinkanc¢iam neterminaliniam
simboliui priskiriamas atributas, apibudinantis visg eilute, t. y. eilutés aprasas.

Atributy parinkimas remiasi lokalizavimo klaidy analize ir kalbos ypatumais.

6. Apibréziamos taisyklés kiekvieno gramatikos simbolio atributy reikSméms

skaiciuoti.
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Pastebésime, kad grafiné sasaja, kuria remiantis sudaroma atributiné gramatika,
¢ia supaprastinama iki vaizdo, kuris veikiant programai bus rodomas kompiuterio
ekrane. | apras$a jtraukiami visi elementai, kurie néra neutralts lokalizavimo pozit-
riu. Nepateikiame grafiniy elementy tarpusavio saveikos aprasy ir saveikos realizaci-
jos priemoniy, nes tai néra reikSminga lokalizavimo pozitriu ir tik daryty formalyijj
aprasa sudétingesnj. Tie saveikos elementai, kurie teikia svarbios informacijos loka-
lizuotojui, jtraukiami per atributus, pavyzdziui, isskleidziamojo saraso elementy eilé,
rysys su komanda, realizuojancia vidine funkcija. | aprasa nejtraukiami tie elementai,
kuriuose néra vaizduojama lokalizuotina eiluté ar lokalizavimo pozitiriu nesvarbi in-
formacija, pvz., pelés grafinis zymeklis.

Kituose skyreliuose iSsamiau aptarsime gramatikos simboliy parinkimg, grama-

tikos iSvedimo taisykliy sudaryma ir iSplétima iki atributiniy gramatiky.

5.4.3. Grafinés sasajos elementy jtraukimas j lokalizuojamuju istekliy gramatika

Lokalizuojamyjy istekliy ir jy metainformacijos formalus aprasas pradedamas kur-
ti nuo bekontekstés gramatikos, kuri sudaroma remiantis grafinés sasajos elementy
struktara, pagal kurig galima atsekti, kur lokalizuojamoji eiluté bus rodoma grafi-
néje sasajoje. Isskirsime pagrindinius atvejus, kaip lokalizuojamos eilutés gali bati
rodomos grafinés sasajos elementuose (valdikliuose) — nuo to priklausys gramatikos
simboliy parinkimas ir iSvedimo taisykliy sudarymas. Vaizdumo délei naudosime
grafinj gramatikos simboliy parinkimo ir struktiiros vaizdavima (gramatikos isvedi-
mo medzio atvejy fragmentus), tolesniuose skyreliuose gramatikos simboliy rysius
aprasysime iSvedimo taisyklémis.

IStisa eiluté paprastame valdiklyje. Eiluté be parametro (vienas segmentas
S, mazgas V atitinka valdiklio neterminalinj simbolj, mazgas T — visos teksto eilutés
neterminalinj simbolj) (36 pav.).

Viename paprastajame valdiklyje rodomos sudurtos eilutés. Kiekviena
tokia eiluté turi savo varda lokalizuojamuose istekliuose (t. y. eilutés pateikiamos ats-
kirai). Toks buidas lokalizavimo praktikoje pasitaiko gana daznai, bet yra nepageidau-
tinas, nes gali sukelti klaidy lokalizuojant programas tam tikroms kalboms, ypac, kai
reikia derinti suduriamy eilu¢iy gramatines formas (4.2.8 skyr.). Teoriskai galimas
atvejis, kad suduriamos eilutés turés parametry. Praktiskai toks atvejis pasitaiko retai,

nes paprastai eiluciy sudtirimas pakeicia parametro funkcija. Toliau pateiktas dviejy
suduriamy eiluciy be parametry variantas (alternatyva) (37 pav.).
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Lokalizavimui skirtoje eilutéje pavartoti statiniai parametrai. Galimi

atvejai:

1. Vietoj parametro jrasoma kita, viena i$ keliy galimy eiluciy i$ lokalizuoja-
muyjy istekliy. Laikysime, kad parametra pakeicia eiluté be parametro. Tuo-
met eiludiy grupe, i$ kurios programos vykdymo metu pasirenkama eiluté
jrasyti vietoje parametro, zymésime neterminaliniu simboliu P (38 pav.).

2. Parametro vietoje jrasoma reiksmé, kurios néra lokalizuojamuose istekliuose,
ji suzinoma programos vykdymo metu. Pavyzdziui, kokiy nors objekty skai-
Cius, naudotojo vardas, pavardé ir pan. Tuomet reikalingas parametro atributas,
suteikiantis informacijos lokalizuotojui, kokio tipo duomenys bus jraSomi vie-
toje parametro programos vykdymo metu. 39 paveiksle pavaizduotas variantas,

kai eilutés viduje yra vienas parametras su dinamiskai parenkama reiksme.

S S S

36 pav. Istisa eiluté paprastame valdiklyje 37 pav. Sudurtos eilutés paprastame
valdiklyje

S () s

w2
ma)a
951

S S S
38 pav. Eiluté su parametru, vietoj kurio 39 pav. Eiluté su parametru, vietoj kurio
jraSoma viena i$ eiluciy i lokalizuojamuyjy jrasoma reik§mé programos vykdymo metu

istekliy
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Valdiklyje rodoma viena i$ keliy eiluciy, priklausomai nuo konteksto,
kuris paaiskéja vykdant programa (40 pav.).

Toks btidas daznai taikomas, kai programos kuréjai bando iSvengti parametry
naudojimo lokalizuotinose eilutése: kiekvienam konteksto atvejui sukuriama atskira
eiluté. Sis variantas jtraukiant j gramatika turi tokia pacia struktira, kaip ir 2-as va-
riantas (viename paprastajame valdiklyje rodomos sudurtos eilutés), todél papildoma
informacija, ar eilutés yra suduriamos, ar parenkamos dinamiskai rodant viena is juy,
pateikiama naudojantis atributais.

Istekliy eiluté naudojama keliuose naudotojo grafinés sgsajos elemen-
tuose (pvz., mygtuko tekstas ir kontekstinio meniu elementas). Tokia eiluté buty
dubliuojama, lyginami atributai. Jei dubliuoty eiluciy atitinkami atributai dera tar-
pusavyje, tai iStekliuose gali likti viena eiluté. Jei atributai nedera, tai reiskia, kad
viename valdiklyje reikia vienokio vertimo, kitame — kitokio. Sitaip aptinkamos in-
ternacionalizavimo klaidos. Jas galima iStaisyti i lokalizuojamus isteklius jtraukiant
atskiras eilutes (41 pav.).

Siuo atveju gramatika taip pat padéty minimizuoti eilu¢iy skai¢iy. Kartais pro-
graminés jrangos kuréjai, siekdami i$vengti auks¢iau minétos internacionalizavimo
klaidos, jtraukia j iSteklius per daug tos pacios eilutés egzemplioriy. Sudarius atribu-
tine gramatika ir nagrinéjant atributus bty galima nustatyti, ar reikia atskiro eilutés
egzemplioriaus, ar ne.

Sudétinis valdiklis (t. y. valdiklis, kuriame rodomos kelios eilutés), pavyz-
dziui, isskleidziamasis ar kitoks sarasas. Programos meniu taip pat yra sudétinis val-
diklis, taciau apie jj kalbésime atskirai (jis yra sudétingesnis, turi eilu¢iy hierarchija,
savo lokalizavimo ypatumy). Nagrinéjant sudétinio valdiklio kiekviena paprasta ele-
menta E (42 pav.), jam gali buti taikomas vienas i$ anks¢iau aprasSyty atvejy. Paveiksle
pavaizduotas variantas, kai sudétinis valdiklis turi tris paprastus elementus (E), vie-

name i$ jy pavartota eiluté su parametru.

o Y 0

40 pav. Eilu¢iy alternatyvos paprastame 41 pav. Ta pati eiluté keliuose grafinés
valdiklyje sgsajos elementuose
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Neterminalinis simbolis T, reis-
kiantis visa eilute i$ iStekliy sistemos,
ivestas laikantis vienodo bendro grama-
tikos sudarymo principo, kadangi teo-
riskai viename paprastajame elemente
(E) gali bati vaizduojamos kelios eilutés
i$ lokalizuojamuyjy istekliy aibés (viena
greta kitos arba kaip alternatyvos).

Programy, veikianciy klienty kom-
piuteriuose, grafine sasaja pateikiamos
komandos paprastai turi prieigos klavisus

(pvz., skirta iSkviesti komanda paspaudus

tokj klavisa kartu su alternatyvos klavisu,
veikia tik tam tikrame kontekste, pvz., 42 pav. Sudétinis valdiklis

tuo metu atvertame lange) bei komandos

klavisus (kurj paspaudus su vienu ar daugiau kity klavisy (pvz., valdymo) vykdoma
tam tikra komanda, nesvarbu koks kontekstas, t. y. kuris langas tuo metu atvertas arba
kur yra zymeklis), taip pat komanda paaiskinancia etikete. Pavyzdziui, narsyklés ,Mo-
zilla Firefox* prieigos ir komandy klavisai sudaro 17 proc. visy lokalizuojamyjy iste-
kliy. Prieigos ir komandy klavisams stengiamasi parinkti labiausiai jsimenamg raide
(Dagiené ir kt., 2008), pavyzdziui, prieigos klaviSui geriausiai tinka pirmoji komandos
ar meniu punkto pavadinimo raidé. Jeigu toje pacioje pakopoje yra keli meniu punk-
tai, prasidedantys ta pacia raide, tai tada tenka pasirinkti kita raide: kito zodzio pirmaja
(jeigu pavadinimas i$ keliy zodziy), antrojo skiemens pirmaja raide, kir¢iuota raide ir
pan. Vengiama raidziy, turin¢iy Zemiau bazinés linijos iSsikiSusiy daliy (a, ¢, g, i, j, @),
kad su jomis nesusiliety pabraukimo brtksnys. Komandos klavisui taip pat geriausiai
tinka arba pirmoji komandos raidé, arba originali raidé (jei toks klaviSas jau yra prigi-
jes, pavyzdziui, daugumoije teksty rengykliy Vald + C reiskia kopijavima).

Kadangi lokalizavimo metu komandy pavadinimai (eilutés) keic¢iami, tai turi
buti pakeisti ir prieigos bei komandos klavisai. Todél jie iskeliami i lokalizuojamuo-
sius isteklius. ISanalizavus daugelio programy lokalizuojamuosius isteklius galima
padaryti iSvadg, kad Siuo metu naudojami du pagrindiniai tokiy klavisy pateikimo
iStekliuose budai:

1. Pateikiami kaip atskiros jvardytos eilutés (pvz., ,Mozillos* Seimos progra-

mose: button.accesskey “E”, button.commandkey “E”);
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2. Prieigos klavisai kaip nors pazy-
mimi eilutés viduje, dazniausiai
zenklu & (pvz., &Edit image), o
komandos klavisai raSomi po ko-
mandos pavadinimo (pvz., & Edit

image <F4>).
Valdikliai gali turéti paaiskinanciy-
ju etikeciy (valdiklj paaiskinantis uzrasas,

parodomas atvedus ant valdiklio Zyme-

klj). Lokalizuojamuose istekliuose toks
S paaiskinimas pateikiamas kaip atskira
o o eiluté.
43 pav.pl;gie;l?izzhgirgj chk)ztkél: visattr Sudarant gramatika siekiama, kad
visos lokalizuojamyjy istekliy eilutés, su-
sijusios su tam tikru valdikliu, taisykléje
buty pateikiamos taip, kad valdiklj zymintis neterminalinis simbolis buty isvedimo
taisyklés kairéje, o visa valdiklio pagrinding eilute, prieigos klavisa, komandos klavi-
83, paaiskinanciaja etikete Zymintys neterminaliniai simboliai buty iSvedimo taisyklés
desinéje. Tipinio mygtuko su lokalizuotinomis eilutémis gramatikos isvedimo medzio
fragmentas galéty atrodyti taip (43 pav.):

Cia M — mygtukas, T — visa teksto eiluté (mygtuko atliekamos komandos pavadi-
nimas), PK — prieigos klaviSas (R1 — konkreti raidé, zyminti §j klavi$a), KK — komandos
klavisas (R2 — konkretus simbolis, Zymintis ta klavisa), PE — paaiskinancioji etikete, P —
parametras, S — terminalinis simbolis (eilutés segmentas arba visa eiluté).

Prieigos klaviSus, komandy klavisus ir paaiskinancias etiketes iSskyréme tam
atvejui, kai programose jos numatytos ir naudojamos. Dalis programy tokiy naudo-
tojo sgsajos elementy neturi, tuomet struktura buty paprastesné (be PK, KK, PE ir

ju iSvestiniy mazgy).

5.4.4. Gramatikos simboliy ir lokalizuojamujy istekliy elementy santykis

Tekstiniy lokalizuojamyjy istekliy eiluciy aibe E galima suskirstyti j dvi dalis:
1. Tikrosios teksto eilutés, kurios skirtos rodyti ekrane (jskaitant eilutes su pa-

rametrais), tokiy eiluciy aibe zymeésime E_.



KONTEKSTINES INFORMACIJOS FORMALIZAVIMAS 173

2. Su lokale susijusias programos nuostatas apibréziancios eilutés (pvz., pirmoji
savaités diena, kurios reik§meé gali buti 1 (pirmadienis) arba O (sekmadienis);
lango plotis ir aukstis; laiko formatas — 24 ar 12 valandy), tokiy eiluciy aibe
zymesime E, Tam tikry programy atvejais E, = O. Sios aibés elementy skai-
¢ius priklauso nuo programos projektuotojy pasirinkto sprendimo. Kai kurie
autoriai laiko, kad iskelti programos nuostatas apibréziancias eilutes j loka-
lizuojamuosius isteklius néra saugu: lokalizavimo metu dél nepakankamos
informacijos galima nurodyti netinkama nuostatos reikSme ir programa bus
pazeista. Pavyzdziui, mokymosi iStekliy kurimo bendradarbiavimo sistemos
~Lemill* aib¢ E, = O.

Atskiro neterminalinio simbolio visai lokalizuojamuyjy istekliy tekstinei eilutei
pazymeti jvedimas (zymésime juos T,) formuoja Siy simboliy aibe, kuri atitinka loka-
lizuojamyjy istekliy eiluciy aibés E poaibj E.. Yra tik ta iSimtis, kad dalis T elementy
atitiks padubliuotus aibés Eelementus (5.4.3 skyr. 5 atvejis), o taip pat, jei eilutéje
is E aibés yra pavartotas parametras (kintamasis), tai vietoje jo faktinio vardo eilutéje
(%S, #1, #3, @vardas ir pan.) naudojamas neterminalinis simbolis, reiskiantis para-
metra (pvz., P). 44 paveiksle pavaizduotas gramatikos i§vedimo medzio fragmentas,
kuriame virsutinis T mazgas zymi visa eilute, o staciakampiu apvesti mazgai zymi
atitinkamos eilutés e, € E_ teksta.

Eiluciy, priklausanciy aibei E , negalima tiesiogiai pamatyti kompiuterio ekra-

-
ne (i$imtis, kai su lokale susijusios programos nuostatos parenkamos naudojantis tam
skirtais programos grafinés sasajos elementais). Todél nattralu tokias eilutes atvaiz-
duoti j gramatikos simboliy atributus. Pavyzdziui, dialogo lango plotj ir aukstj — kaip
to lango neterminalinio simbolio atri-
butus, pirmosios savaités dienos atri-
buta — kaip visos programos pagrindi-

nio lango atributa.

Kiekvieno simbolio T atribu- S S

3

ty, reiSkianciy eilutés identifikatoriy

(T.id), aibé atitinka lokalizuojamyjy
iStekliy aibés eilu¢iy vardy poaibj V.
Bendru atveju {T.id} ir V aibés ele-
mentai gali nesutapti, nes sudarant gra- g S
matikg gali bti vartojamas ir iSpléstas

o . ) . 44 pav. Lokalizuojamos eilutés su parametru
eilutés identifikatorius (pvz., kelias iki formalizavimas
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lokalizuojamuyjy istekliy failo ir eilutés vardas), ne tik vardas, nurodytas lokalizuoja-
muose istekliuose.

Taigi matome, kad tie duomenys, kurie pateikiami programinés jrangos teksti-
niuose lokalizuojamuose istekliuose atitinka tik vieno i$ sudaromos atributinés gra-
matikos elementy aibe, to elemento vieno i$ atributy aibe ir dalj kity gramatikos ne-
terminaliniy simboliy atributy (jei yra).

Visi kiti gramatikos simboliai ir atributai iSplecia lokalizuojamuosius isteklius
(laikant, kad jie pateikiami Siuo metu daugumos programinés jrangos gamintojy pri-
imtu btudu), jtraukia strukturine informacija apie grafine sasaja, elementy semantika
ir eilutés dalis — segmentus bei parametrus.

Laikantis minéto neterminaliniy simboliy parinkimo susitarimo, istekliy gra-
matikos i§vedimo medzio Sakos kiekvienas n — 1 mazgas (laikant, kad visa medzio
Saka turi n mazgy) — tai T neterminalinis simbolis, atitinkantis visa teksto eilute i8
lokalizuojamuyjy istekliy.

Jei gramatikos isvedimo medzio Sakos n — 2 mazgas atitinka eilutés parametra,

tai lokalizuojant programa reikia nagrinéti n — 3 mazga kartu su visais jo Zemesniy

& 2
s

T < skydelis > i
Archyvas T < grupe >
Tinklalapiai | <valdiklis > < valdiklis > < valdiklis >

(u?mﬁas > < laukas > < mygtu@;asj

| \ |

T T T
\ \ /N
Pavadinimas: Pradzios tinklalapis Itrauktij P
/\
T T
\
adresyno juosta adresyno meniu

45 pav. Lokalizuojamuyjy istekliy gramatikos strukttra: grafinés sasajos ir eiluc¢iy dalys
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a) | b) |
T T
/\ /N
P S S P S
| | | | |
€ files were saved buvo jrasyti E failai

46 pav. Simboliy skaiciaus ir eilés tvarkos pasikeitimas lietuviskoje lokalizacijoje

lygiy mazgais. Sis mazgas atitinka teksto eilute, skirta rodyti tam tikrame valdiklyje
su parametru bei vietoje jo skirtomis jrasyti eiluciy alternatyvomis.

Minétu budu sudarytos lokalizuojamyjy istekliy gramatikos iSvedimo medj ga-
lima salyginai suskirstyti j 2 dalis:

1. Grafinés sasajos elementai.

2. Lokalizuojamos eilutés € E_ ir jy dalys.

45 paveiksle pavaizduotas iSvedimo medzio fragmentas gramatikos, atitinkan-
Cios hipotetinés programos dialogo lango dalj ir jame skirtas rodyti 7 eilutes i lo-
kalizuojamuyjy istekliy. Viena i$ eiluciy — su parametru. Parametro vietoje jrasoma
viena i§ galimy dviejy eiludiy, esanc¢iy lokalizuojamuose iStekliuose. Apvesta ir pil-
kai nuspalvinta isvedimo medzio fragmento dalis atitinka gramatikos grafinés sasajos
elementy dalj, o pusjuodziu Sriftu pateikti gramatikos simboliai, atitinkantys lokali-
zuojamyjy eiluciy dalj. Anksciau naudotus simbolius eilutés segmentui S jvardyti ¢ia
pakeitéme konkreciais lokalizuojamyjy eiluciy tekstais.

Gramatikos dalis, atitinkanti grafinés sgsajos aprasa (45 pav. pilkas apvestas frag-
mentas), paprastai iSlieka ta pati programinés jrangos originalui ir jos lokalizacijoms.
[Simtis — kai lokalizuojant programine jranga modifikuojama ir jos grafiné sasaja.

Tolesné gramatikos dalis (mazgai T ir jy visi zemesnio lygio mazgai) yra nevie-
noda programinés jrangos originalui ir lokalizacijoms. Nuo simbolio T pradedamas
kalbos keitimas. Lokalizuojant eilute su parametru gali bati kei¢iama parametry bei
segmenty eilés tvarka, pavyzdziui, eilute ,,%S files were saved” (laikykime, kad para-
metro reik§mé yra sveikasis skaicius, kuris priklauso intervalui [2; 5]) atitikty T maz-
go zemesnio lygio mazgy eilé P S (46 pav., a), o iSversta j lietuviy kalba eilute ,,buvo
jrasyti %S failai* atitikty mazgo T Zemesnio lygio mazgy eilé S P S (46 pav., b).

Todél lokalizacijos gramatikoje gali buti skirtumy, lyginant su originalia, prade-

dant T simboliu link i$vedimo medzio lapy.
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5.4.5. Gramatikos simboliy atributai ir semantikos taisyklés

Siuo metu egzistuojanciuose tekstiniy lokalizuojamyjy idtekliy pateikimo formatuo-
se, kaip jau minéjome 5.2 skyriuje, truksta kontekstinés informacijos apie eilutes,
kuri padéty lokalizuotojui numatyti lokalizuotinos eilutés vieta grafinéje sasajoje,
taikyting gramatine forma ir kitas eilutés savybes. Pagrindinis metainformacijos sal-
tinis Siuo metu egzistuojanciuose formatuose — tai lokalizavimo komentarai. Taciau
lokalizuotiny eilu¢iy komentavimo praktika yra labiau panasi j iSimtj negu taisykle.
Pavyzdziui, remiantis narsyklés ,,Mozilla Firefox" lokalizuojamuyjy istekliy analize,
tik 4 proc. eiluciy turi lokalizavimo komentarus.

Kai kuriose programose dalj atributy galima isskirti i§ eiluciy vardy aibés ele-
menty — vardo strukttros, pvz., PagelnfoTitle, dalj — i faily ir aplanky vardy (jie
paprastai atspindi programos komponento pavadinima, kuriame naudojama eiluciy
grupé), i8 lokalizavimo komentary. Tacdiau tokias vardy schemas pasirenka ne visi
programinés jrangos kiiréjai, be to, net toje pacioje programoje vardy schema néra
vieninga. Kai kuriy programy eiluciy vardai yra eiluciy eilés numeriai, lokalizuoto-
jui nesuteikiantys jokios informacijos apie konteksta. Kiti formatai (pvz., ,,Gettext™)
lokalizuotinas eilutes identifikuoja ne atskiru vardu, o pacios eilutés tekstu.

Dalj konteksto teikia eiluciy suskirstymas j lokalizavimui skirtus failus (failas ar
jy grupé atitinka tam tikros programy teminés dalies eiluciy rinkinj). Tuomet fai-
ly vardai gali teikti tam tikros informacijos apie konteksta, paprastai apie programos
komponentg, kuriame naudojamos eilutés. Taip yra ,,Mozillos* Seimos programose,
virtualiojoje mokymosi aplinkoje ,,Moodle®; tac¢iau kai kuriy programy autoriai su-
deda visas lokalizavimui skirtas eilutes j viena failg (pvz., ,,LeMill* aplinka). Bendros
taisyklés néra.

Atlikus programinés jrangos pagrindiniy kulttiriniy elementy analize ir pasirin-
kus tuos elementus, kurie vienaip ar kitaip atspindimi tekstiniuose lokalizuojamuose
istekliuose, galima iSskirti bazinj sarasa atributy, kuris yra svarbus sudarant progra-
mos lokalizuojamyjy istekliy atributing gramatika.

Dauguma pasaulyje paplitusios programinés jrangos sasajos teksty i$ pradziy
raSomi angly kalba, o tik véliau lokalizuojami adaptuojant kitoms rinkoms. Todél
reikia numatyti atributus, kurie padéty atspindéti kalbos, j kuria lokalizuojama, sa-
vybes, iSreikstas taip, kad originalios programinés jrangos projektuotojas, neturéda-
mas kity kalby, kurioms ruosiamasi lokalizuoti jo projektuojama programine jranga,
visapusisky ziniy, galéty tokius atributus priskirti. Taigi atributus reikéty reiksti ne-

prisirisant prie kalbos, kuriai numatoma lokalizuoti, specifikos.
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Rengiant atributy sarasa vadovautasi programinés jrangos lokalizavimo lietuviy
kalbai patirtimi (Dagiené ir kt., 2004; Dagien¢, Jevsikova, 2009; Jevsikova, 2006) bei
aptiktomis problemomis (4.2 skyr.). Buvo stengtasi parinkti pakankamai bendrus
atributus, tinkanc¢ius daugumai abécéliniy fleksiniy kalby. O lietuviy kalba yra viena
seniausiy ir palyginti daug subtilumy turinti kalba Europoje. Todél tie patys atribu-
tai tiks ir kitoms fleksinéms abécélinéms Europos kalboms, nes dauguma jy turi ne
daugiau fleksijy negu lietuviy kalba.

Kontekstas, kurj vaizduoja gramatikos medis ir perduoda atributai, padeda tiksliau
iSversti ir adaptuoti programos originalo teksto eilutes. Pavyzdziui, angliska eiluté File
galéty buti verd¢iama vienaip, kai ji yra pagrindiniame meniu (pagal susitarima dazniau
vartojamas variantas Failas, taciau kai kuriuose specializuotose programose galimi ir
kiti variantai, pavyzdziui, Dokumentas (jei tai dokumenty rengyklé), Tinklalapis (jei
tai narSykle ar tinklalapiy rengyklé) ir pan.), kitaip $i eiluté galéty buti verciama kitose
programos vietose (pvz., tai gali buti veiksmazodis file —> jtraukti j [aplankq], arba fai-
las, jeigu pagrindiniame meniu buvo pavartotas kitas $io meniu punkto vertimas).

Konteksto zinojimas taip pat leidzia iSvengti nereikalingo zodziy kartojimo, pa-
vyzdziui, meniu Failas —> [rasyti failg, Failas —> Atverti failg pakakty pateikti taip:
Failas —> [rasyti, Failas —> Atverti.

Isskirkime universalius atributus, kurie gali buti taikomi jvairioms kalboms ir
jvairioms programinés jrangos iStekliy dalims lokalizuoti. Tolesniuose skyreliuose
Sie atributai bus papildyti specifiniais atributais, atspindinciais konkretaus programos
komponento grafinés sasajos ir lokalizavimo savybes.

Daiktavardiné ar veiksmazodiné frazé. Siuo atributu siekiama iSvengti daz-
nos klaidos dél daiktavardziy ir veiksmazodziy vienodos rasybos angly kalboje. Ypac
naudingas trumpoms eilutéms (frazéms ar net vieno zodzio eilutéms). Pvz., Open
file arba tiesiog Open meniu kontekste buty verciamas Atverti failg arba Atverti (tai
komandos pavadinimas, kuriam labiau priimtina veiksmazodiné forma), o dialogo
lango pavadinime ta pati eiluté turéty jau daiktavardinj atitikmenj Failo atvérimas
arba Atvérimas. Galima suformuluoti reikalavimus, kada vartojama daiktavardiné fra-
zé (pvz., programos pagrindinio meniu juostoje — pirmojo lygio komandos, langy ir
kity objekty pavadinimai), o kada veiksmazodiné (pvz., mygtuko pavadinimas, me-
niu komandos, esandios gilesniame negu pirmojo lygio meniu). Sis atributas yra re-
komendacinio pobudzio, kai priskiriamas automatiskai.

Valdantysis eilutés ar segmento Zodis. Tai zodis, nuo kurio priklauso kity frazés

zodziy formos. Atributas ypac¢ naudingas trumpoms eilutéms (esant ilgoms — vieno ar
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keliy sakiniy eilutéms Sis atributas gali buti nevartojamas, kadangi konteksta teikia
pati eiluté). Keletas pavyzdziy:
Save file — [rasyti failg (valdantysis zodis yra save — jrasyti),
New page — Naujas tinklalapis (valdantysis zodis yra page — tinklalapis),
Properties set — Nuostaty rinkinys (valdantysis zodis yra set — rinkinys),
Set properties — Parinkti nuostatas (valdantysis zodis yra set — parinkti).

Pastaryjy dviejy pavyzdziy frazése tiksliau parinkti vertima padéty veiksmazo-
dinés ar daiktavardinés frazés atributas.

Eilutés aprasas. Tai visos teksto eilutés i lokalizuojamyjy istekliy apragas. Sis
aprasas padeda geriau suprasti eilutés paskirtj programinéje jrangoje. Ypac naudingas
tada, kai deél grafinés sasajos elemento tekstui rodyti skiriamos vietos trikumo eilu-
té sutrumpinama arba pakeiciama kita, trumpesne, bet maziau aiskia, ir kontekstas
prarandamas. Projektuotojas zino, ka turi reiksti ta eiluté, taciau lokalizuotojai to-
kios informacijos neturi. Atributas padéty uzfiksuoti eilute paaiskinancia informaci-
ja, kuri yra svarbi parenkant taikly vertima, o paprastai programos eiluciy vertimas
biina ne pazodinis. Sis atributas taip pat labiau naudingas trumpoms eilutéms, ta¢iau
reikalingas ir ilgesnéms eilutéms, nes gali padéti suprasti situacija, kada ta eiluté yra
rodoma (pvz., kuris nors retai pasitaikancios klaidos pranesimas).

Pirmoji eilutés raidé (didzioji ar mazoji). Programos meniu tos pacios Sakos gi-
lyn einancios komandos daznai yra susijusios tarpusavyje, gali formuoti viena sakinj
ar fraze. Tuomet pirmos komandos eilute vertéty pradéti didziaja raide, o susijusiy
komandy — mazosiomis, pavyzdziui, meniu File —> Save As —> Draft (¢ia rodyklés
zymi peréjima j zemesnio lygio meniu) lietuviy kalboje turéty atitikmenj Failas —>
Irasytj kaip —> juodrastj. Atributo reik$mé gramatikoje gali buti apskaic¢iuojama auto-
matiskai, pvz., pagal meniu lygj. Tuomet atributo reikSmé bty rekomendacinio po-
budzio: jei meniu lygis yra lygus 3 ar gilesnis, tai komanda gali prasidéti i§ mazosios
raidés, o galutinj sprendimg priima zmogus.

Angly kalboje daugeliu atveju yra priimta sakinio viduje naudoti didzigsias rai-
des, pavyzdziui, ménesiy ir dieny pavadinimus, antrastines frazes. Lietuviy kalboje,
jei tokie ar panasus zodziai yra sakinio viduryje, jie pradedami mazaja raide. Didzioji
raidé paprastai vartojama tik sakinio pradzioje, esant santrumpoms, tikriniam zodziui
arba simboliniam vardui, kuris paprastai papildomai rasomas kabutése.

Gramatiné forma. Kadangi negalime tiesiogiai nurodyti linksnio atributo (dél
to, kad tokio linksnio atitikmens néra angly kalboje), kalbos dalies ir kity specifiniy
atributy, tai reikéty kitaip isreiksto atributo, kuris galéty padéti nusakyti arba i dalies
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nusakyti zodziy gramatine forma. Taigi Zodzio ar frazés arba eilutés, skirtos jrasyti
parametro vietoje, forma gali bati apibudinama klausimu, j kurj atsako: who, what,
whom, where, when arba prielinksniu: fo, from, in. Who ir what klausimus galima i$-
skirti j dvi grupes: veikiantysis objektas ir veikiamasis objektas (atitikty lietuviy kalbos
galininko linksnj). Pavyzdziui, sakinyje the browser cannot display this page ,,the brow-
ser” yra veikiantysis objektas, o ,,this page” — veikiamasis objektas. Atributo reiksmé
ir bty $is trumpas klausimas arba prielinksnis, kuris gali i$ dalies nusakyti eilutés ar
jos dalies linksnj ar forma. Atributas ypac¢ naudingas parametro simboliui, kai vietoje
parametro jo reik§mé jrafoma programos vykdymo metu. Siuo atributu nesiekiama
tiksliai nusakyti bet kurj kalbos linksnj, bet pateikti informacija, kuri padéty lokali-
zuotojui pasirinkti tinkama forma, nesupainioti veikianciojo objekto su veikiamuoju.

Terminas. Programose pasitaiko kompiuterijos terminy, kurie angly kalba ra-
Somi vienodai, bet turi skirtingas reiksmes. Tos reikSmés turi skirtingus atitikmenis
kitose kalbose. Keletas pavyzdziy:

o call — (1) skambutis, (2) kreipinys;

* key — (1) klavisas, (2) raktas, (3) kodas, (4) sifras;

o tab— (1) aselé, (2) kortelé, (3) tabuliavimo klavisas, (4) tabuliavimo zymé;

o release — (1) laida, (2) atleisti, (3) iSleisti;

* manager — (1) administratorius, (2) tvarkytuve, (3) tvarkytojas it t. t.

Termino reikSmés numeriui nurodyti gali biiti naudojamas programoje vartoja-
my terminy zodynas arba bendras kompiuterijos zodynas, kuriuo sutarta vadovau-
tis lokalizuojant programa. Tam, kad programos autorius galéty suzymeéti terminy
reik§mes, Yodynas turi bati ver¢iamasis-aiskinamasis. Zodyno sudarymas gali bati
vienas i$ lokalizavimo darby etapy bendradarbiaujant programos autoriams su lo-
kalizuotojais: prie$ pradedant lokalizuoti suderinama terminija, veriamas autoriaus
parengtas pagrindiniy terminy zodynas.

Atsizvelgiant | tai, kokiu zodynu sutarta naudotis nurodant termino reik$més atri-
buta, tuo paciu atributu gali bati nusakyta ir kalbos dalis. Pavyzdziui, ,,Enciklopedi-
niame kompiuterijos zodyne* (Dagiené ir kt., 2008) pateikiami ir kompiuteriniy pro-
gramy komandy pavadinimai, kurie turi veiksmazoding forma, taip pat budvardziai,
nusakantys tam tikras objekty savybes. Dél to Sis zodynas néra vadinamas terminy zo-
dynu, jame aprasoma kompiuterijos leksika. Jei priskiriant atributy reikSmes biity nau-
dojamasi terminy zodynu, tai jame buty maziau atskiry terminy reikSmiy, atitinkanciy
skirtingas kalbos dalis. Todél buity reikalingas ir anksCiau aptartas atributas, skirtas nu-

sakyti, kokia yra frazé: daiktavardiné ar veiksmazodiné. Be to, kalbos dalj nusakantis
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atributas buty reikalingas toms frazéms, kuriose néra nevienareikSmiy terminy, t. y.
termino atributui nebus priskirta reiksmés is sutartinio zodyno.

Vidiné funkcija. Dar daugiau kontekstinés informacijos suteikty informacija
apie vidine funkcijg, kuri realizuoja lokalizuojamuyjy istekliy eilute pavadinta koman-
da. Vienas i$ pavyzdziy galéty buti toks. Jvairiose programose (originaluose) varto-
jami jvairus ty paciy ar panasiy komandy pavadinimai, pavyzdziui, komandy grupé
OK, Done, Finish, Apply, reiskianti atlikty veiksmy patvirtinima ir jraSyma, ir Cancel,
Exit, rei¥kianti atlikty veiksmy atsisakyma, i$¢jima i§ tam tikro lango. Zinant, kuri
vidiné funkcija ar vidiniy funkcijy seka realizuoja komanda, lokalizacijoje galima
ivesti vieningus terminus ta patj veiksma atliekan¢ioms komandoms, kurios angly
kalba vadinamos skirtingai.

FEilutés identifikatorius (vardas) programos lokalizuojamyjy istekliy sistemoje.
Jei eilutéje vartojamas parametras, o parametro vietoje gali biiti jrasyta viena is kele-
to statiniy eiluciy is istekliy, tai Siame atribute gali buti kaupiamas visy tokiy eiluciy
identifikatoriy sarasas. Jei parametro reik§mé gaunama dinamiskai, tai sarasas tuscias.
Jei vietoje parametro jrasoma viena fiksuota eiluté is istekliy sistemos — sarasas turi
viena identifikatoriy. Atributas taip pat gali buti naudojamas tos pacios komandos
teksta formuojanciy suduriamy eiluc¢iy identifikatoriams kaupti.

Valdiklio matmenys. Labai svarbus programinés jrangos lokalizavimo aspek-
tas, kuris gali mazinti lokalizacijos kokybe, tai vietos, skirtos tekstams rodyti ekrane,
ribojimai.

Paprastai ribojama grafinés sasajos valdiklio ploc¢iu ir auksciu. Kai kuriose pro-
gramose valdikliy plotis yra fiksuotas, kitose — automatiskai prasipleciantis, prisitai-
kantis prie iSverstos eilutés ilgio. Taciau ne visos programos ,, moka* prisitaikyti, be
to, vietos praplétimas turi ribas. Tyrimai ir lokalizavimo patirtis rodo, kad lokalizuo-
tos eilutés pailgéja daugumoije kalby. IBM jvertino ir apibendrino teksto pailgéjimo
tendencijas verciant programinés jrangos naudotojo sasajos tekstus i$ angly kalbos |
jvairias Europos kalbas (IBM, 1994) (32 lentelé).

32 lentele. Vertimy j Europos kalbas ilgiai

Zenkly sk. tekste angly kalba Vidutinis vertimo ilgio didéjimas
1ki 10 200-300 proc.
11-20 180-200 proc.
21-30 160—-180 proc.
31-50 140-160 proc.
Daugiau kaip 50 130-140 proc.




KONTEKSTINES INFORMACIJOS FORMALIZAVIMAS 181

Kuo trumpesné sasajos eiluté, tuo labiau jos ilgis skiriasi jvairiose kalbose. Taigi
tikslinga jvesti atributa, nusakantj plotj ir (arba) aukstj, skirta tekstui rodyti atitinka-
mame valdiklyje. Tokie atributai gali padéti ne tik matyti plo¢io (aukscio) ribojimus,
bet ir automatiskai skaiciuoti iSverstos eilutés ilgj ir pranesti apie vietos trukuma, jei
buvo parinktas per ilgas vertimas. Plotj ir aukstj patogu matuoti tam programinéje
jrangoje priimtais matavimo vienetais (pvz., tam tikro zenklo ploc¢iu ar auksciu, pik-
seliais ar eilutés teksto zenklais.). Tam tikrais atvejais teksto plotis néra zinomas, pvz.,
kai tekstas vietoje parametro jrasomas dinamiskai, programai veikiant. Tuomet skai-
Ciuojant, ar netritksta vietos, naudojama apytikslé reiksmé.

Sudurtinés eilutés rodiklis. Musy parinktoje grafinés sasajos atvaizdavimo gra-
matikoje sudurtinés (eilutés, kurios rodomos kompiuterio ekrane greta ir formuoja
viena komanda, pranesimg, uzrasa ir pan.) ir alternatyvios eilutés (kai viename val-
diklyje vienu metu rodoma viena i$ alternatyviy eiluciy) apraSomos vienodai. Todél
verta jvesti atributa, kuris nusakyty, ar tam tikro grafinés sasajos elemento tekstas yra
suduriamas i¥ keliy eilu¢iy, ar ne. Sis atributas taip pat gali bati ir pagalbinis koman-
dos teksto uzimamam plociui skai¢iuoti.

Duomeny tipas. Kai istekliy eilutéje pavartotas parametras, kurio vietoje pro-
gramos vykdymo metu jraSoma tam tikra reiksmé (lokalizavimo metu ji néra ma-
toma), tai lokalizuotojui naudinga zinoti, koks tos reik§més duomeny tipas: teksto
eiluté, asmens vardas, nattiralusis skaicius, desimtainé trupmena, data, laikas, data
ir laikas kartu. Jei parametro reikSmé yra desimtainé trupmena, tai reikia atkreipti
démesj | jos skirtuka (taskas ar kablelis), jei data arba laikas, tai reikéty atkreipti dé-
mesj j laiko ir datos formatus, laiko ir datos komponenty skirtukus. Jei duomeny ti-
pas skaitinis, tai reikéty derinti Salia esancio daiktavardzio forma (pvz., 1 objektas, 2
objektai, 100 objekty). Jei yra tokiy atvejy, programos autoriai turi pasirupinti formy
derinimo mechanizmo jtraukimu. Jei vietoje parametro jraSomas asmens vardas, tai
reikéty derinti Salia esancio dalyvio ar pusdalyvio giming (pvz., Siuo metu Joniené yra
prisijungusi, §iuo metu Jonas yra atsijunges). Tam, kad lokalizuotojas jrasyty teisin-
ga reikSme, tam turi buti paruostos skirtingos eilutés (pvz., du egzemplioriai eilutés
online, du egzemplioriai eilutés offllne i§ anks¢iau minéto pavyzdzio). TaCiau norint
parinkti tinkama forma naudotojo registracijos metu turi biiti numatytas gimine nu-
rodantis laukas, o pagal jo reik$me automatiskai parenkama tinkamos giminés loka-
lizuota eiluté, skirta jrasyti prie asmens vardo.

Valdiklio tipas. Teksto eilutés vertimas gali priklausyti nuo valdiklio tipo, ku-
riame jis bus rodomas, pavyzdziui, mygtuko pavadinimas daznai buna veiksmazo-

dinis (enter new password — jvesti naujg slaptazodj), teksto uzrasas (etiketé) turéty
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jau kitokia forma (enter new password — jueskite naujg slaptazodj), lango pavadinimas
turéty daiktavardine forma (enter new password — naujo slaptazZodzio jvedimas). Be
abejo, valdiklio tipus ir jy hierarchija teikia formalios gramatikos iSvedimo medzio
mazgy pavadinimai ir struktara (grafinés sgsajos gramatikos dalis). Taciau jie turi
sintaksine paskirtj, o semantika perteikia atributai. Todél verta jdéti valdiklio tipa
kaip visos eilutés atributa.

Dialogo lango iskvietimo rodiklis. Zinojimas, ar tam tikra komanda, pavadinta
atitinkama eilute iS lokalizuojamuyjy istekliy, iskviecia dialogo langa ar ne, gali padéti
tiksliau iSversti eilute, parinkti tinkama forma (dazniau — veiksmazodj), sistemingai
laikytis vienodumo visoje programoije, kaip tokias komandas zyméti (pvz., daugelyje
programy po tokias komandas jvardijancio teksto raSomas daugtaskio zenklas). Dia-
logo lango iskvietimo rodiklis taip pat galéty buti zenklas, kad reikia kartu nagrinéti
ir kai kurias to dialogo lango eilutes, lyginti terminija.

Prieigos ir komandy klavisy tikrinimas. Prieigos ir komandy klavisy tema
aptaréme ankstesniame skyrelyje. Lokalizavimo metu tokiy klavi$y parinkimas kelia
nemazai problemy. Visy pirma, reikia parinkti prasmingas raides (klavi$us). Antra,
jie neturi dubliuotis toje pacioje galiojimo srityje. Specialiy atributy, skirty kaupti
lokalizuoty prieigos ir komandy klavisy sarasui, jvedimas padéty i$ karto aptikti to-
kiy klavi$y lokalizavimo klaidas, tikrinti, ar nesidubliuoja tos pacios galiojimo srities
lokalizavimo metu parinktas klavisas.

Priskyrus gramatikos simboliams atributus, apibréziamos jy semantikos taisy-
klés — funkcijos, priklausancios nuo kity atributy reikSmiy arba nuo reik$miy, patei-
kiamy iS iSorés. Kai atributinés gramatikos taikomos programavimo kalbos sintaksei
ir semantikai formaliai aprasyti, tai atributai skaiciuojami automatiskai pagal pradiniy
reikSmiy aibe (kadangi tos funkcijos nurodo taisykles kompiliatoriui).

Dirbant su lokalizuojamaisiais istekliais, visisko automatizavimo siekti néra tiks-
linga. Dalis semantikos taisykliy — tai atributo reik§més priskyrimas i$ iSorés (pvz.,
juos priskiria programuotojas, internacionalizavimo ar lokalizavimo inzinierius).
Atributams apdoroti taip pat naudojamos papildomos iSorinés funkcijos. Parinkus
atributus ir aprasius jy semantikos funkcijas, patikrinama, ar atributy priklausomy-
bés grafe néra cikly, t. y. ar atributo reik$més rezultato skaic¢iavimas nepriklauso nuo
pacios to atributo reiksmeés.

Cia trumpai apZvelgtos atributinés gramatikos — tai tik vienas Zingsnis konteks-
to formalizavimo link. Galimi ir kiti metodai. Kuris i$ jy bus pasirinktas, toliau to-

bulinamas ir taikomas praktikoje, parodys ateitis.
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Siame skyriuje nagrinéjama lokalizavimo darby struktiira ir jy eiga — lokalizavimo

procesas, iSskiriami pagrindiniai programinés jrangos kulttiros elementai. Nagriné-

jant lokalizavimo proceso etapus ir klasifikuojant kulttros elementus apibendrinama

programinés jrangos lokalizavimo patirtis, susij¢ moksliniai Saltiniai ir standartai.

Nadine Kano (1995) pateikia lokalizavimo proceso modelj remdamasi ,,Mic-

rosoft” bendrovés lokalizavimo patirtimi (47 pav.). | modelj jtrauktas programinés

jrangos projektavimo procesas bei nemazai rinkos veiksniy, kuriy nenagrinésime.

Taciau jis padeda pamatyti projektavimo ir lokalizavimo procesa rinkos kontekste.

Jos modelyje laikoma, kad programa projektuoja ir lokalizuoja ta pati bendrové. To-

liau nagrinésime lokalizavimo procesa, minétoje schemoje atitinkantj lokalizavimo,

Rinkos
veiksniai

Rinkodaros
planas

Panaudoja-
L{ mumo
testavimas |

Savybiy
projektavimas

Projek-
tavimas

Gaminio
iSleidimas

Y

Testavimas

Tarptautinis
projekta-
vimas

Vertimo
priemonés

Lokalizavimas

—— &

A4

Beta
testavimas

Kalbos
specialistai

Galutinis
projekta-
vimas

47 pav. Lokalizavimo procesas projektavimo ir rinkos kontekste. Adaptuota remiantis (Kano, 1995)

183



184 LOKALIZAVIMO PROCESAS

testavimo ir i§ dalies projektavimo komponentus, i$ lokalizuotojy (kurie nebutinai
priklauso karéjy bendrovei) pozicijos, iSskyre jo svarbiausius aspektus.

VienareikSmiskai nuspresti, kuri i$ 1-ame skyriuje minéty dviejy lokalizavimo
darby daliy — programos adaptavimas lokalés normoms ar dialogo teksty adaptavi-
mas ir vertimas — kelia daugiau problemy, bty sunku.

Pirmoji darby dalis — programos adaptavimas — atliekama remiantis formaliai-
siais lokaliy aprasais.

Antroji — dialogo teksty vertimas ir adaptavimas — susijusi su didelio kiekio
teksty vertimu ir adaptavimu, jo atnaujinimu, susiduriama su kalbos semantiniais as-
pektais, kurie néra formalizuoti nei viename i§ egzistuojanciy lokaliy modeliy.

Abiejy lokalizavimo daliy darbai gali bati atliekami lygiagreciai, taciau pries
pradedant lokalizuoti svarbu atlikti parengiamuosius darbus. Yang (2007) ir kiti au-
toriai akcentuoja lokalizuotojy, naudotojy tyrimo grupés ir programuotojy ben-
dradarbiavima. Net jeigu programiné jranga buvo projektuojama turint omenyje
btisimas lokalizacijas (t. y. turi auksta internacionalizacijos lygj), vis tiek atsiranda
problemy, kurias tenka spresti lokalizavimo metu (Collins, 2002). Tai rodo, kad yra
neisspresty internacionalizavimo problemuy ir reikia gilesnés jy analizés.

Is 47 paveikslo matyti, kad lokalizavimo darbai glaudziai susij¢ su testavimu,
bendradarbiavimu su kalbininkais. Jei programing jranga lokalizuoja ne jos kuréjai,

tai ypac svarbus parengiamuyjy lokalizavimo darby etapas.

6.1. Programos adaptavimas

Lokalizuojamos programos adaptavimas yra pradedamas nuo parengiamyjy lokali-
zavimo darby, kuriy tikslas — lokalizavimui parinkti labiausiai reikalingas ir pacias
geriausias programas, parengti tokj lokalizavimo plang, kad lokalizuotos programos
kokybé buty kuo aukstesné. Isskirsime pagrindinius veiksmus, kurie atliekami prie$

pradedant realius lokalizavimo darbus.

1. Basimy naudotojy skaiciaus prognozé. Pries pradedant lokalizuoti pro-
grama reikia iStirti jos busimyjy naudotojy skai¢iy. Laikoma, kad verta imtis
programos lietuvinimo, jei biisimy naudotojy skaicius didesnis negu tiiks-
tantis (Grigas, Zalatorius, 2000).
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2.

Susipazinimas su programos licencija. Lokalizavimas yra vienas i$ pro-
graminés jrangos modifikavimo budy. Programos licencija — tai teisinis do-
kumentas, kurio reikia grieztai laikytis. Nuosavybines (ypa¢ komercines)
programas paprastai galima modifikuoti, taigi ir lokalizuoti, tik autoriui lei-
dus. Kartais lokalizuoja pats autorius. Nuo licencijos priklauso ir problemuy,
aptikty lokalizavimo metu, sprendimo budas. Jei neleidziama programa lais-
vai modifikuoti, problemy sprendimas (internacionalizacijos klaidy Salini-
mas) priklausys tik nuo autoriaus veiksmy. Esant leidimui modifikuoti pir-

minius programos tekstus, dalj klaidy gali pasalinti ir lokalizuotojas.

. Susipazinimas su informacija apie autoriy ir jo darbus. IS autoriaus

darby galima spresti apie jo kvalifikacija, aktyvuma ir pasirengima taisyti lo-
kalizavimo metu pastebétas internacionalizacijos klaidas. Autoriaus pasiren-
gimas aktyviai reaguoti j lokalizuotojo pastabas ypac svarbus, jei programos

licencija neleidzia laisvai modifikuoti programos pirminiy teksty.

. Susipazinimas su programa. Lokalizuotojas privalo gerai zinoti lokali-

zuojamos programos funkcijas, joje vartojama terminija. Susipazinti su pro-
gramos funkcinémis savybémis galima tiesiogiai arba i§ dokumentacijos.

Apie programos kokybe galima spresti i$ recenzijy ir atsiliepimy.

. Lokalizavimo galimybiy analizé. Programos istekliy tipai, lokalizuoja-

muyjy istekliy tipai ir jy analizé, programos perkompiliavimo reikalingumas

ir pan. Lokalizuojamyjy iStekliy tipai iSsamiau nagrinéjami 5 skyriuje.

. Savo galimybiu jvertinimas. Pries pradedant lokalizuoti reikéty jvertinti,

ar pakaks jégy, iStvermeés ir iStekliy darbui baigti iki galo, nepamirsti, kad at-
siras naujy programos versijy ir reikés operatyviai jas lokalizuoti, kad lokali-

zuotos programos naudotojams kils klausimy ir juos teks konsultuoti.

. Kontakto uzmezgimas su autoriumi. Naudingas net ir tuo atveju, kai

programos iSteklius galima laisvai modifikuoti. Atviryjy programy lokaliza-
vimo atveju reikéty uzsiregistruoti tos programos tarptautinéje lokalizuotojy

bendruomenéje (jei ji yra).

. Internacionalizacijos analizé. Nuo programos internacionalizacijos ly-

gio priklauso lokalizavimo sudétingumas. Programa lengviau lokalizuoti,
jeigu ja projektuojant buvo atsizvelgta j busimo lokalizavimo poreikius: lai-
komasi tarptautiniy standarty, atskiriami lokalizuojamieji iStekliai (ekrane
matomi tekstai, lauky matmenys, koduotés, matavimo vienetai, daty forma-

tai ir pan.) nuo ty, kurie lokalizuojant neturéty buti kei¢iami (vykdomieji
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Kuo trumpesné sasajos eiluté, tuo labiau jos ilgis skiriasi jvairiose kalbose. Taigi
tikslinga jvesti atributa, nusakantj plotj ir (arba) aukstj, skirta tekstui rodyti atitinka-
mame valdiklyje. Tokie atributai gali padéti ne tik matyti plo¢io (aukscio) ribojimus,
bet ir automatiskai skaiciuoti iSverstos eilutés ilgj ir pranesti apie vietos trukuma, jei
buvo parinktas per ilgas vertimas. Plotj ir aukstj patogu matuoti tam programinéje
jrangoje priimtais matavimo vienetais (pvz., tam tikro zenklo ploc¢iu ar auksciu, pik-
seliais ar eilutés teksto zenklais.). Tam tikrais atvejais teksto plotis néra zinomas, pvz.,
kai tekstas vietoje parametro jrasomas dinamiskai, programai veikiant. Tuomet skai-
Ciuojant, ar netritksta vietos, naudojama apytikslé reiksmé.

Sudurtinés eilutés rodiklis. Musy parinktoje grafinés sasajos atvaizdavimo gra-
matikoje sudurtinés (eilutés, kurios rodomos kompiuterio ekrane greta ir formuoja
viena komanda, pranesimg, uzrasa ir pan.) ir alternatyvios eilutés (kai viename val-
diklyje vienu metu rodoma viena i$ alternatyviy eiluciy) apraSomos vienodai. Todél
verta jvesti atributa, kuris nusakyty, ar tam tikro grafinés sasajos elemento tekstas yra
suduriamas i¥ keliy eilu¢iy, ar ne. Sis atributas taip pat gali bati ir pagalbinis koman-
dos teksto uzimamam plociui skai¢iuoti.

Duomeny tipas. Kai istekliy eilutéje pavartotas parametras, kurio vietoje pro-
gramos vykdymo metu jraSoma tam tikra reiksmé (lokalizavimo metu ji néra ma-
toma), tai lokalizuotojui naudinga zinoti, koks tos reik§més duomeny tipas: teksto
eiluté, asmens vardas, nattiralusis skaicius, desimtainé trupmena, data, laikas, data
ir laikas kartu. Jei parametro reikSmé yra desimtainé trupmena, tai reikia atkreipti
démesj | jos skirtuka (taskas ar kablelis), jei data arba laikas, tai reikéty atkreipti dé-
mesj j laiko ir datos formatus, laiko ir datos komponenty skirtukus. Jei duomeny ti-
pas skaitinis, tai reikéty derinti Salia esancio daiktavardzio forma (pvz., 1 objektas, 2
objektai, 100 objekty). Jei yra tokiy atvejy, programos autoriai turi pasirupinti formy
derinimo mechanizmo jtraukimu. Jei vietoje parametro jraSomas asmens vardas, tai
reikéty derinti Salia esancio dalyvio ar pusdalyvio giming (pvz., Siuo metu Joniené yra
prisijungusi, §iuo metu Jonas yra atsijunges). Tam, kad lokalizuotojas jrasyty teisin-
ga reikSme, tam turi buti paruostos skirtingos eilutés (pvz., du egzemplioriai eilutés
online, du egzemplioriai eilutés offlne i$ anks¢iau minéto pavyzdzio). Taciau norint
parinkti tinkama forma naudotojo registracijos metu turi biiti numatytas gimine nu-
rodantis laukas, o pagal jo reik$me automatiskai parenkama tinkamos giminés loka-
lizuota eiluté, skirta jrasyti prie asmens vardo.

Valdiklio tipas. Teksto eilutés vertimas gali priklausyti nuo valdiklio tipo, ku-
riame jis bus rodomas, pavyzdziui, mygtuko pavadinimas daznai buna veiksmazo-

dinis (enter new password — jvesti naujg slaptazodj), teksto uzrasas (etiketé) turéty
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6.2. Dialogo teksty lokalizavimas

Daugelis lokalizavimo bendroviy ir atviryjy projekty vykdytojy dialogo teksty vertimo
ir adaptavimo i$baigtuma matuoja iSversty teksto eiluciy procentu. Taciau toks mata-
vimas neatspindi tikrovés. Susidiire su lokalizavimu zino, kad paskutinés paliktos ne-
iSverstos (neadaptuotos) lokalizuotinos eilutés sunkiau suprantamos, sunkiau aptinka-
mos grafinéje sasajoje. Jose gali buiti terminy, dar neturinciy atitikmeny lokalizavimo
kalboje. Todél reikia gerokai daugiau darbo sanaudy norint jas tinkamai lokalizuoti,
nes lokalizuotojas pirmiausia vercia tuos tekstus, kurie jam aiskas (Esselink, 2000).

Tyrime (Dagiené, Grigas, 2006) pasitlytas modelis, kuriuo matuojamas loka-
lizavimo uzbaigtumas pagal iSversty eiluciy procenta. 33 lenteléje pateikta iSvers-
ty eiluciy procento ir padaryto lokalizavimo darbo priklausomybé. Isversty eilucdiy
procentai nurodyti kairiajame stulpelyje ir virSutinéje eilutéje. Pagal $j modelj, pa-
vyzdziui, jei konstatuojama, kad yra iSversta 90 proc. programos sasajos eiluciy, tai
reiskia, kad padaryta tik 42 proc. lokalizavimo darbo, jei iSversta 96 proc. programos
sasajos eiluciy, tai padaryta 58 proc. lokalizavimo darbo.

Dialogo teksty vertimas ir adaptavimas yra ilgiausias lokalizavimo darby etapas,

kurj galima suskirstyti j smulkesnes dalis (etapus):

1. Juodrastinis dialogo fraziy vertimas.
2. Fraziy derinimas.

3. Zinyno vertimas ir testavimas.

4. Visy teksty redagavimas.

5. Kompleksinis testavimas.

33 lentelé. Programos iSversty eiluciy procento ir atlikto lokalizavimo
darbo procento santykis

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3
30 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5
40 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7
50 8 8 8 9 9 9 10 | 10 | 10 | 11
60 | 11 | 12 | 12 | 13 | 13 | 14 | 14 | 15 | 16 | 17
70 | 18 | 18 | 19 | 20 | 21 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
80 | 26 | 27 | 28 | 29 | 31 | 32 | 34 | 35 | 37 | 39
90 | 42 | 43 | 46 | 49 | 51 | 54 | 58 | 62 | 68 | 78
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Kompiuterio naudotojo matomus tekstus galima suskirstyti j dvi grupes:

1. Sasajos tekstai:
* diegimo programos (diegimo vediklio) tekstai;
* pagrindinés programos tekstai.
2. Istisiniai tekstai:
 zinynai, pagalbos tekstai;
* licencija;
* kiti tekstai.

6.2.1. Sasajos tekstai

Tai meniu punkty ir komandy pavadinimai, uzrasai ant mygtuky, mygtuky etiketés,
kompiuterio praneSimai ir visi kiti tekstai, veikiant programai matomi kompiuterio
ekrane. Dauguma jy trumpi, lakoniski, sudaryti i$ vieno arba keleto zodziy, iSdés-
tomi dialogo lango plokstumoje (ne tiesiskai). Veikiant programai jy vieta lange gali
keistis, tas pats tekstas gali atsidurti jvairiuose languose, greta jvairiy kity teksty. Is-
tekliuose paprastai jie pateikiami atskiromis, tiesiskai iSdéstytomis eilutémis. Todél
prarandamas kontekstas. Tik nedaugelis lokalizavimo programy gali juos pateikti to-
kiu pat pavidalu, kaip jie buna iSdéstyti dialogo lange.

Vertéjui, nematanciam konteksto, sunku tekstus teisingai iSversti. IStekliuose
greta tikry eiluciy, kurias reikia i$versti, paprastai buna galimybé jterpti komentarus.
Juose gali buti paaiskinta, kokiame kontekste bus matomas tekstas. Bet komentaras
lieka komentaru — jis neformalus, neprivalomas ir nedaznai parasomas. Situacija pa-
geréty vietoj komentary reikalaujant jrasyti formalia informacija apie konteksta (5.3
ir 5.4 skyr.). Deja, kol kas tenka pasikliauti komentarais (jeigu jie yra).

Programos sasajos fraziy vertimas skiriasi nuo jprasto rislaus teksto (straips-
nio, knygos ir pan.) vertimo tuo, kad programose vartojamos frazés yra lakoniskos ir
atitrukusios nuo programos veiksmy konteksto, j kurj galima patekti tik dirbant su
programa.

Trukstant konteksto sunku isvengti klaidy. Reikalinga iSsami vertimo perzitra,
prilygstanti testavimui ir koregavimui. Tai imlus darbas, kurio apimtis 2—4 kartus di-
desné, negu pirminis vertimas. Sudétingesnis ir redagavimas, nes daugelj redakciniy
pataisy reikia priderinti prie konteksto stebint veikian¢ia programa. Kartais tada is-

ryskéja ir papildomos redaguotinos vietos.
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Visa tai, kas pasakyta, tinka ir diegimo, ir pagrindinés programos dialogo langy
tekstams. Skiriasi tik tuo, kad juy lokalizuojamieji istekliai yra atskiruose failuose ir
tie gali turéti skirtinga strukttira.

Diegimo programa panaudojama tik tg kartg, kai diegiama programa, o pa-
grindiné programa naudojama nuolat. Todél diegimo programos teksty panaudoja-
mumas daug karty mazesnis negu pagrindinés. Dél to kartais, kai pagrindinés pro-
gramos naudotojy nedaug, diegimo programa paliekama nelokalizuota. Taciau tai
didelis lokalizuotos programos trikumas.

Kartais platinamasis programos paketas btina daugiakalbis — i ji sudéti daugelio
kalby lokalizuoti iStekliai, bet pati programa buna vienkalbé — jdiegiama tik vienos,
diegimo metu pasirinktos, kalbos iStekliai. Tada iskyla klausimas, kuria kalba progra-
ma turi bendrauti su zmogumi programos diegimo metu.

Problemos sprendimo pavyzdys pateiktas 48 paveiksle. Pateikto lango virsuje
matome informacija (pateikta angly, vokieciy ir prancuzy kalbomis), ka daryti su
zemiau pateiktu sarasu. Kompiuterio Seimininkas, diegdamas programa, tikriausiai
supras bent viena i8 trijy Europoje daugiausia vartojamy kalby. O jeigu ir nesupras,
tai i$ saraso suvoks, kad reikia pasirinkti kalba, ir tame sarase ras savo kalbos pavadi-
nima, pateikta ta kalba. Ja pasirinkus, tolesnis dialogas jau gali ir turi vykti pasirink-
taja kalba.

Lieka neisverstos tik trys pirmosios skirtingomis kalbomis parasytos eilutés. Lo-

kalizuojant programa nebiutina (dazniausiai — néra ir galimybés) paaiSkinima papildyti,

Please select a language/

Bitte wihlen Sie eine Sprache

S.v.p. choisissez une langue:
English A
Deutsch (German)
Francais (France)
Nederlands (Dutch)
Dansk (Danish)
Norsk (Norwegian)
Italiano (Italian)
Svensko (Swedish) v

48 pav. Kalbos pasirinkimas programos diegimo lange
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tarkim, lietuviska eilute. Pakanka ir trijy kalby, juolab, kad $io uzraso gali ir nebuti —
matant kalby sarasa ir radus jame savo kalba, nesunku susivokti, ka toliau daryti.

Daugelis programy autoriy daugiakalbiSkumo problema iSsprendzia iki galo:
pati diegimo programa nustato, kuri kalba pasirinkta operacinéje sistemoje ir i$ karto
ja ,kalbina“ kompiuterio Seimininka.

Sasajos tekstai buna jvairiy formaty, specialiai jiems pritaikyty formaty failuose
(zr. 5.2 skyr.).

Visi tekstai (sgsajos frazés, zinynas ir kt.) yra redaguojami. Redagavimas esti
dalykinis ir kalbinis. Jei lokalizavimo darbus atliko informatikos specialistai, tai kal-
binio redagavimo darba atlieka redaktorius (lituanistas), turintis kompiuteriniy teks-
ty redagavimo patirtj. Kai programas vercia lituanistai, tai tada situacija turéty buti

priesinga — nereikéty kalbinio redagavimo, bet reikéty dalykinio.

6.2.2. Istisiniai tekstai

Tai ilgi risliis tekstai, besitesiantys per daugelj langy. Dél to jy vertimas panasesnis j
popierinés dokumentacijos vertima. Todél galima pasinaudoti taisyklémis, metodais
ir priemonémis, skirtomis technikos kalbos vertimui. Taciau yra ir specifikos, kuria
ir aptarsime.

Zinynai, pagalbos tekstai. Tai didZiausia teksty dalis. Kartais vadinama progra-
mos dokumentacija. Dél didelés vertimo apimties zinynai kartais paliekami nei$versti,
motyvuojant, kad mazai kas juos skaito. Jeigu taip biity iS tikryjy, jy nerasyty ir progra-
my originalams.

Programinés jrangos dokumentacijos skaitytojai pagal vertimo poreikj klasifikuo-
jami j tris grupes: 1) profesionalai (programinés jrangos kuréjai, diegéjai, konsultan-
tai), 2) patyre naudotojai ir 3) eiliniai naudotojai (Scattergard, 2002). Pirmajai grupei
skirtos dokumentacijos nereikia versti (jos apie 25 proc.), antrajai (apie 25 proc.) — dalj
versti priklausomai nuo rinkos poreikio, treciajai (apie 50 proc.) — viska versti.

Pastebéta, kad lokalizuojamy nuosavybiniy programy zinynai beveik visada is-
verCiami, o atviryjy programy zinynai daznai lieka neisversti, nors programa laiko-
ma lokalizuota. Tai galima paaiskinti tuo, kad nuosavybiniy programy autoriai yra
suinteresuoti savos produkcijos pardavimu ir todél stengiasi kuo geriu patenkinti jy
naudotojy poreikius.

Atvirosioms programoms negalioja rinkos désniai ir todél jy lokalizuotojai, ku-

rie patys dazniausiai yra programuotojai, pasirenka lengvesnj kelia.
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Daugiakalbése programose pasitaiko, kad zinynas iSverstas ne i visas kalbas, i
kurias iSversta sasaja, o nesant jo vertimo sitiloma pasirinkti kurios nors kitos kalbos,
kuria galbut pakankamai gerai moka programos naudotojas, zinyna. Tai geriau, negu
be pasirinkimo pateikti tik originalo kalbos zinyna.

Beveik visa programiné jranga, verc¢iama j lietuviy kalba, skirta eiliniam naudo-
tojui, todél ju zinyny vertima laikysime neatskiriama lokalizacijos dalimi.

Zinyno vertimas panaSus j jprasty teksty vertima, todél paprastai rimty lokali-
zavimo problemy nesukelia. Taciau verciant zinyna dazniausiai atliekamas ir progra-
mos testavimas — dirbama su veikiancia programa ir tikrinama, ar viskas, kas isversta,
teisinga. Tuo pat metu testuojami bei koreguojami ir dialogo fraziy vertimai, kadangi
verciant ir nuodugniai nagrinéjant zinyna iSryskéja programos taikymo ir veiksmy
kombinacijos, kurios nebuvo numatytos. Testavimo darby dalis yra didesné uz patj
vertima. Galima teigti, kad tik iSvertus (arba parasius originaly) zinyna bus uzbaig-
tas ir visas programos lokalizavimas (Scattergard, 2002). Be to, zinyno teksta reikia
adaptuoti (dazniausiai papildyti) turint omenyje, kad programa veiks konkrecioje
kalbos ir kulttaros terpéje.

Programos zinyno vertimas sudétingesnis negu aparattiros zinyny, nes reikia jo
teksta suderinti su sgsajos teksty vertimais: turi buti vartojami tokie patys sasajos ele-
menty (meniu punkty, mygtuky, parinkéiy ir kt.) pavadinimai.

Paveikslai ir kitos iliustracijos turi bati pakeisti tais, kurie i$ tikryjy matomi
lokalizuotoje programoje. Taigi reikia iSversti ne tik apraSymus, bet ir iliustracijose
esancius tekstus.

Programy zinynuose biina spragy — kas nors nepakankamai aprasyta arba iSvis
neapraSyta. Be to, lokalizuojant atsiranda naujy dalyky, kuriuos naudinga turéti ap-
raSytus. Dél to daznai zZinyna nepakanka vien tik iSversti, bet reikia ir adaptuoti.

Programos zinynas néra literatiirinis kiirinys, tad néra labai svarbu, kad verti-
mas tiksliai atspindéty jo originalo autoriaus stiliy, paziuras ir pan., bet svarbu, kad
tiksliai, iSsamiai, suprantamai ir vienareik$miskai bty aprasytas programos veikimas.
Todél butinas kompleksinis testavimas, t. y. zinyno vertimo testavimas su veikiancia
programa, kartu testuojant ir visa programa. Tada sutikrinama, ar viskas, kas zinyne
parasyta, yra tiesa.

Originaliy programy zinynuose buna spragy — kas nors nepakankamai aprasyta
arba i$vis neaprasyta. Lokalizavimo metu reikia pasistengti jas uzpildyti. Be to, loka-
lizuojant atsiranda naujy dalyky, kuriuos reikia aprasyti zinyne. Dél visy ¢ia i$vardy-

ty priezasCiy prie zodzio ,,vertimas“ dazniausiai reikia pridéti ,,ir adaptavimas®
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Zinynas gali biti jdétas j programa arba laikomas internete (saityne), o progra-
moje — tik saitas i jj. Internetinj zinyna galima operatyviau koreguoti, naujinti. Ta-
¢iau juo galima naudotis tik prisijungus prie interneto. Dél to jis dazniau naudojamas
tik internetinése programose, pavyzdziui, narSyklése, kurios ir taip btuna prijungtos
prie interneto.

Zinynuose biina daug vidiniy ir ioriniy saity. Saituose esantys adresai never-
¢iami, nes juos mato tik lokalizuotojas.

Zinynuose, ypa¢ internetiniuose, biina saity j tinklalapius, kuriuose galima rasti
papildomos informacijos, patarimy. Svarbesni tinklalapiai, butinai reikalingi zinyno
skaitytojui, pavyzdziui, paaiSkinantys kurias nors programos dalis ar funkcijas, yra
verciami.

Tinklalapiy tekstai néra originalios programos dalys. Jiems galioja tuose teks-
tuose nurodytos autoriaus teisés, panaudojimo salygos ir kitos taisyklés, kuriy loka-
lizuotojams privalu laikytis.

Jeigu tinklalapyje pateikiama tik nebutina papildoma medziaga, tai gali buti ne-
iSversta. Tokiu atveju po nuorodos j tinklalapj skliaustuose nurodoma jo kalba (pvz.,
(angly k.)).

Jeigu papildomy tinklalapiy autoriai néra originalios programos autoriai, tai
siuos tinklalapius versti galima tik laikantis jy naudojimo salygy ir autoriy teisiy rei-
kalavimy, nurodyty tuose tinklalapiuose.

Internetinius zinynus galima laikyti nedidelémis interneto svetainémis. Jie pa-
teikiami tokiu pat formatu (pvz., HTML, XHTML), kaip ir kiti tinklalapiai.

Tokiais paciais formatais pateikiami ir programos viduje esantys zinynai. Ta-
¢iau Cia naudojami ir kitokie formatai, specialiai skirti programy Zinynams. ,,Win-
dows® sistemos programose — HLP ir CHM formatai. Tokie zinynai dazniausiai ra-
somi ,,Word* teksty rengykle. Saitai uzrasomi specialiais zenklais puslapiy iSnasose.
Zinyno skaitytojas jy nemato. Todél su jais elgiamasi taip pat, kaip ir su kitais Zinyno
saitais — jie neverciami ir nekoreguojami.

Licencija. Tai teisinis dokumentas — sutartis tarp programos autoriaus ir jos
naudotojo. Todél ji turi buti verc¢iama tiksliai (neadaptuojama). Vertéjas arba vertimo
aprobuotojas turi turéti atitinkama dokumentais patvirtinta vertéjo kvalifikacija.

Pagal Lietuvos Respublikos jstatymus sutartis su uzsienio fiziniais arba juridi-
niais asmenimis turi buti sudaroma valstybine arba abiems puséms priimtina kalba.
Dél to nuosavybiniy programy lokalizuotojai visada pasistengia teisiskai kvalifikuotai

isversti jy licencijas.
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Problemy yra su atviryjy programy licencijomis. Jos buina parasytos angly kal-
ba ir jose buna punktas, kuriame sakoma, kad kilus teisminiams gincams bus vado-
vaujamasi angliska licencijos versija. I$versti licencija galima, bet vertimas neturés
juridinés galios ir apie tai turi buti paraSyta vertimo pradzioje. Susidaro parodoksali
situacija. Angliska licencija negalioja dél to, kad ji parasyta ne valstybine kalba, o lie-
tuviska negalioja dél to, kad ji parasyta ne angly kalba.

Bet atviryjy programy licencijos labai liberalios. Jy licencijuojamas programas
galima jdiegti | neribota kompiuteriy skaiciy, galima platinti be jokiy ribojimy. Taigi
eilinis naudotojas netgi neturi galimybés tokia licencija pazeisti.

Atviryjy programy licencijose kalbama apie programy modifikavima, tobulini-
ma, jy komponenty panaudojima kitose programose, taigi faktiskai jos skirtos pro-
gramuotojams ir lokalizuotojams. Tam, kad jstatymus gerbiantis eilinis programos
naudotojas negaiSty laiko skaitydamas painy juridinj teksta, nors jis buty iSverstas i
lietuviy kalba, pries licencija naudinga aiskiai parasyti, ka jis gali daryti su programa.
Pavyzdziui, pateikti tokj teksta:

Cia pateikiamas <Licencijos pavadinimas> licencijos neoficialus vertimas j lietu-
viy kalbg. Si licencija praktiskai neriboja programos naudojimo darbui ir jos kopijavi-
mo. Taciau tiems, kas nori programq modifikuoti arba jq ar jos komponentus panaudoti
komerciniams tikslams, reikia nuodugniai iSsiaiskinti teisinius aspektus ir atidZiai per-
skaityti po vertimu pateiktq originaly licencijos tekstq angly kalba, nes kilus teisiniams
gincams bus vadovaujamasi angliSkgja licencijos versija.

Kiti tekstai. Tai failas readme.txt (skaityk.txt) su pradine informacija apie pro-
grama, kompiliatoriy programose — programavimo kalby apras$ymai, jvairi su pro-
grama susijusi metodiné arba mokomoji medziaga. Tai rislus technikos kalbos teks-
tai. Jie gali buti parengti bet kuriuo tekstiniams dokumentams tinkamu ir visuotinai
naudojamu formatu. Gali buti skirti lokalizuotojams, aptarnaujanciam personalui.

Verciami tie, kuriy gali prireikti programos naudotojui.

6.2.3. Ka reikia ir ko nereikia versti, ka galima ir ko negalima versti

Versti reikia viska, kg kompiuterio naudotojas mato ekrane: meniu uzrasus, dialo-
go langus, uzrasus ant mygtuky, kompiuterio pranesimus, zinynus, pagalbos failus ir
kitus failus su kompiuterio naudotojui skirtais tekstais (pvz., faila readme).

Dalis teksty skirti aukstesnio lygio naudotojui — sistemos administratoriui. Kar-

tais abejojama, ar juos reikia versti. Bet daugelis asmeniniy kompiuteriy savininky
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patys tvarko savo kompiuterius naudodamiesi administratoriaus teisémis. Jeigu ne-
bus iSversti administratoriui skirti tekstai, tai gerai nemokantiems angly kalbos
bus sunkiau tomis teisémis pasinaudoti ir dazniau teks kreiptis j specialista. Net ir
tuo atveju, kai jstaigoje yra kompiuterius tvarkantis specialistas, atliekantis admi-
nistratoriaus funkcijas, parankiau turéti iSverstus jam skirtus tekstus, kad nekilty
problemy dél terminijos ir buty lengviau susikalbéti su paprastais kompiuteriy
naudotojais.

Biina teksty, skirty programos tobulintojams. Juy galima neversti, nes tobulintojy
néra daug. Be to, jie turi mokéti kalbg, dominuojancia programinés jrangos gamy-
boje (8iuo metu angly) dél savo darbo specifikos. Kartais j jiems skirty zinyno skyriy
pradzia jterpiama tuose skyriuose esancios medziagos santrauka, paraSoma, kam ta
medziaga skirta.

Dalis teksty skirti kitakalbiams, kuriems gali tekti susidurti su lokalizuota pro-
grama. Lokalizuojamuose istekliuose buna teksty, skirty tik lokalizuotojams. Kai ku-
riy jy nerekomenduojama versti, o kai kurie neturi buti veréiami. Aptarsime abejo-
nes keliancias atskiras teksty grupes.

Kalby pavadinimai. Kalbos programinéje jrangoje jvardijamos trejopai:

1. Ta pacia kalba, kaip ir sasajos kalba.

2. Pacios kalbos kalba.

3. Kalbos kodu.

1. Ta pacia kalba, kaip ir sgsajos: originalioje programoje — originalo kalba, lo-
kalizacijoje — lokalizacijos kalba. Taigi, jeigu angliskame originale kalba pavadinta
angliskai, reikia jos pavadinima iSversti.

Valstybinés lietuviy kalbos komisijos patvirtintus kalby pavadinimus galima
rasti Vikipedijos tinklalapyje ,,Kalby klasifikatorius“! arba Lietuvos Respublikos Sei-
mo svetainéje’. Ilgesnis kalby pavadinimy sarasas pateiktas tinklalapyje http://ims.
mii.lt/kalba.

Atkreipiame démesj, kad kalby pavadinimai angly kalba rasomi i$ didziyjy rai-
dziy, lietuviy kalba ir beveik visomis kitomis kalbomis — i§ mazyjy (be abejo, jei ne

sakinio pradzioje).

! Vikipedija. Kalby klasifikatorius, http://It.wikipedia.org/wiki/Kalby_klasifikatorius

* Lietuvos Respublikos Seimas. [sakymas ,,Dél kalby, tranzito dokumenty, Lietuvos Respublikos ap-
skric¢iy klasifikatoriy, lydinc¢iojo dokumento formy A ir B, prekiy saraso formy A ir B patvirtinimo*
2003 m. sausio 31 d. Nr. 1B-88. http://www3.lrs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_1?p_id=205028&p_.
query=&p_tr2=


http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalb%C5%B3_klasifikatorius
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=205028&p_query=&p_tr2=
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2. Kalby pavadinamai rasomi jy paciy kalbomis, pavyzdziui,
Dansk;
Deutsch;
EAAnvind;
Euskara;
ya7n.

Tokie sgrasai vartojami daugiakalbése programose arba interneto svetainése
(pvz., Vikipedijoje), kad ty kalby atstovai galéty pamatyti jiems gerai pazjstama sa-
vos kalbos pavadinima ir ta kalba pasirinkti. Todél juos reikia palikti originalius.

Dar geriau, kai programos originale btina dvikalbiai kalby pavadinimai: origina-
lia kalba ir programos originalo kalba, pavyzdziui,

Dansk (Danish);
Deutsch (German);
EAAnvixd (Greek);
Euskara (Basque);
y27°n (Hebrew).

Tuos, kurie parasyti programos originalo kalba, tikslinga i$versti:

Dansk (dany);
Deutsch (vokieciy);
EAAnvina (graiky);
Euskara (basky);
37’11 (hebrajy).

3. Kalby kodai buina dviraidziai arba triraidziai. Jie nustatyti tarptautiniu stan-
dartu ISO 639. Pirmoje standarto dalyje ISO 639-1 apibrézti dviraidziai kodai, an-
troje — ISO 639-2 — triraidziai. Triraidziy kody daugiau, todél juos turi ir maziau
vartojamos kalbos, kurioms nepakakty dviraidziy kody.

Kalby kodai unikalas, vienareiksmiskai jvardija kalbas tekstuose bet kuria kalba.
Juos galima laikyti tarptautiniais kalby vardais. Todél jie patogls profesionalams —
programuotojams, programy lokalizuotojams ir kitiems, turintiems reikaly su dide-
liu kalby skai¢iumi. Jie neverc¢iami. Taciau verta prisiminti, kad paprasti programy
naudotojai zino tik nedaugelio kalby kodus (pvz., LT, LV, EN, bet kazin ar dauge-
lis pasakys, kad ES yra ispany, o ne esty kalbos kodas, o SV slovény, o ne slovaky).
Todél verciant programa kalby kodais nereikia per daug zavétis ir neimti jais keisti
kalby pavadinimy. Atvirksciai, risliame tekste (pvz., zinyne) kartais gali bati tikslinga

kodg pakeisti jprastu kalbos pavadinimu.
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Valstybiy pavadinimai. Valstybiy pavadinimai, kaip ir kalby pavadinimai, gali
bati raSomi trejopai: programos sasajos kalba, oficialia valstybés kalba ir valstybés
kodu.

Dazniausiai valstybés pavadinimas raSomas kartu su kalba tam, kad buty galima
skirti kalbos dialektus, vartojamus skirtingose valstybése. Pavyzdziui, vokieciy kalba
Vokietijoje ir vokie¢iy kalba Sveicarijoje. Tada sakoma (ir rafoma riliame tekste):
Vokietijos vokieliy, Sveicarijos vokieciy ir t. t. Angliskuose tekstuose valstybé dazniau
rasoma skliaustuose po kalbos pavadinimo. Todél, pavyzdziui, sakinj The last par-
agraph is translated into Germam (Swiss) reikéty versti: Pastaroji pastraipa iSversta j
Sveicarijos vokieciy kalbg. Tatiau saraSuose, i§ kuriy kalba pasirenkama, racionaliau
pirmiau rasyti kalba, o po jos, paprastai skliaustuose, — valstybe (arba kita teritorija,
kurioje vartojamas tos kalbos dialektas). Tokiame pagal abécéle sutvarkytame sarase
visi tos pacios kalbos variantai atsiduria greta:

Ispany (Ispanija);

Ispany (Lotyny Amerika);
Prancuzy (Kvebekas);
Prancuzy (Prancuzija);
Vokieciy (Austrija);
Vokieciy (Sveicarija);
Vokieciy (Vokietija).

Valstybiy ir teritorijy kodai nustatyti ISO 3166-1 standartu. Jame apibrézti dvi-
raidziai, triraidziai ir skaitiniai (trijy skaitmeny kodai) valstybiy ir teritorijy kodai.
pavyzdziui:

Lietuvos kodai — LT, LTU ir 440;
Latvijos — LV, LVA, 428;
Estijos — EE, EST, 233.

Programose dazniausiai vartojami dviraidziai kodai. Kalba, kuria kalbama ku-
rioje nors valstybéje, jprasta uzrasyti kalbos kodu (mazosiomis raidémis) ir bruksne-
liu atskirtu valstybés kodu (didziosiomis raidémis), pavyzdziui, Austrijos vokieiy:
,de-AT*

Programy vardai. 1§ lokalizavimo praktikos galima pastebéti, kad dazniau ver-
¢iami arba adaptuojami vietinés reik$més programy vardai, pavyzdziui, Comenius
Logo — Komenskio Logo, Geometer’s Sketchpad — Dinaminé geometrija. Visuotinai
naudojamy programy vardai (pvz., Windows, Word, Mozilla) neverdiami. Taciau | jy

sudétj jeinanciy programy vardai ver¢iami, pavyzdziui, ,,Windows* sistemoje: Note-
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pad — Uzrasiné, Wordpad — Teksty doroklis, Calculator — Skaiciuotuvas. ,,Mozil-
los* (dabar ,,SeaMonkey*) programy pakete: Navigator — Narsyklé, Mail & News-
groups — Pastas, Composer — Rasykle.

Daugelio programy vardai turi prekés zenklo statusa. Ar galima tokj varda vers-
ti, transliteruoti, transkribuoti, nustatoma to zenklo registracijos dokumentuose. Tai
nattrali autoriaus teisé j jo sukurto produkto varda, netgi jeigu vardas néra registruo-
tas prekés zenklas. Bet kuriuo atveju dél oficialaus programos vardo vertimo lokali-
zuotojas turi tartis su originalo autoriumi, kuris yra ir jo vardo savininkas. Reikia tu-
réti omenyije, jog kiekvienas gamintojas suinteresuotas, kad preké buty paklausi, t. y.
patikty pirkéjui. Tai svarus lokalizuotojo, netiesiogiai atstovaujancio biisimo gaminio
pirkéjo interesus, argumentas derybose su programos autoriumi.

Skirtumy tarp gamintojo ir naudotojo buty maziau, jeigu originaliy programuy
vardai buty parenkami apgalvotai. Tokie, kad buty lengvai jsimenami ir iStariami’.
Tada buty mazesnis poreikis juos versti. Tokiy pavyzdziy yra: pasto programos ,,Bal-
sa‘y ,,Eudora® narsyklé ,,Opera®

Atviryjy programy pirminius tekstus gali laisvai platinti, modifikuoti, panaudoti
savo kuriamose programose bet kas. Svarbu tik, kad is jy pagamintos programos buty
atvirosios ir jy tekstuose buty nurodyti panaudoty teksty autoriai. Lokalizavimas pri-
lygsta programos modifikavimui. Todél lokalizacija galima laikyti nauja programa ir
bet kaip ja pavadinti. Taciau tokiu atveju visi darbai, susije su programos kompilia-
vimu, klaidy taisymu, priezitra ir platinimu atitekty lokalizuotojui. Operatyviau ir
ekonomiskiau juos biity daryti centralizuotai, visy kalby lokalizacijoms is karto. To-
dél juos paprastai atlieka originalo autorius. Dél to autorius programos varda daznai
laiko prekés zenklu ir tada reikia laikytis to zenklo naudojimo taisykliy.

Prie programos vardo biina aiskinamuyjy zodziy, pavyzdziui, ,Home Edition®
,Enterprise Edition® , Lite®, ,,Lite Version® Tai ne simboliniai vardai, o normalas
zodziai, kurie ¢ia vartojami jiems jprasta prasme ir turéty bati suprantami programos
naudotojui. Jie néra ir negali biti prekés zenklai, todél jie turéty buti verciami.

Kartais programos autoriai pataria ir kaip tai padaryti. Pavyzdziui, ,,Mozillos*
prekés zenkly naudojimo taisyklése” atskiry kalby bendrijy savarankiskai iSleidziamas

narsyklés , Firefox* versijas sitlo vadinti ,,Firefox Community Edition“ (¢ia ,,Fire-

"' A. L. Brown. Introduction to Marketing, University of Delaware, 1996. http://www.udel.edu/alex/
sylla.html, http://www.udel.edu/alex/chaptlZ.html#selecting

* Localization Trademark Policy — Mozilla Firefox. http://www.mozilla.org/foundation/trademarks/
110n-policy.html


http://www.udel.edu/alex/sylla.html
http://www.udel.edu/alex/chapt12.html#selecting
http://www.mozilla.org/foundation/trademarks/l10n-policy.html
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fox* yra prekés zenklas), bet zodzius ,,Community Edition® galima i$versti ir dar ka
nors prie jy pridéti. Pateiksime taisyklése pateiktus pavyzdzius: ,,Firefox Community
Edition, French® ,,Polish Thunderbird Community Edition®, , Firefox Community
Edition, by the German Localization Team® Juose, viskas, iSskyrus zodj ,,Firefox*
gali buti iSversta j lokalizacijos kalbg. Taisyklése sakoma, kad zodziy ,,Community
Edition* galima ir i$vis nevartoti, bet tada pavadinima reikia suderinti su originalo
autoriais (lietuviska versija buvome pavadine ,,Firefox LT*).

Aplanky ir faily vardai. Interneto svetainéje' aptariamas aplanky ir faily var-
dy vertimas. Aplanky, kuriuos naudoja operaciné sistema, vardy nereikia versti, nes
tada sistema jy neras. Tokiy aplanky pavyzdziai Sakniniame ,,Linux* sistemos aplan-
ke: home, mnt, usr, etc, bin, sbin; ,Windows" sistemos Sakniniame aplanke: Windows,
Windows\System. Vardus ty aplanky ar faily, kuriuos naudoja kompiuterio naudoto-
jas, reikia iSversti, pavyzdziui,

readme — skaityk,
My Documents — Dokumentai,

Spam — Brukalas.

Kity aplanky ir faily vardus, kuriy nenaudoja kitos programos ir kuriy nemato
naudotojas, vertimas nepakenks ir nepadés naudotojui, todél juos galima versti arba
neversti. Faily prievardziai never¢iami.

Vidiniy saity vardai. Jy buna zinynuose, pagalbos failuose ir kituose programy
dokumentacijos failuose. Jie nematomi naudotojui. Netikslumai jy vertimuose ne-
buty matomi tiesiogiai, bet sukelty narSymo klaidy. Todél jie neverciami.

Lokalizuojamuyyjy istekliy eiluciy parametrai. Juos mato tik programos lokali-
zuotojas. Todél jy nereikia versti (daugiau apie juos zr. 4.2.8 skyr.).

Komandy vardai tekstinéje sgsajoje. Jie ikoduoti j tas komandas atliekancias
programas. Todél versti negalima, nes jie turi buti tokie pat, kaip ir tose programose.
Grafinése sasajose jie vartojami retai. Taciau ty paciy komandy vardai, vartojami gra-
finéje sasajoje (pvz., uzrasyti ant mygtuky), tiesioginio (tekstinio) rysio su programa
neturi ir juos ne tik galima, bet ir reikia i§versti.

Komentarai istekliy eilutése skirti vertéjui. Vertéjas juos perskaito, jais pasi-
naudoja versdamas juose paaiskinta teksta ir tuo komentary tarnyba baigiasi. Taigi
néra tikslo juos versti. Bet jie paliekami ir lokalizuotuose istekliuose (neisbraukia-

mi) — gal jy prireiks ateityje taisant vertimo klaidas, atnaujinant lokalizacija ir pan.

! Translate Toolkit & Pootle, http://translate.sourceforge.net/wiki/guide/translation/program_names


http://translate.sourceforge.net/wiki/guide/translation/program_names
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6.2.4. Vertimo is angly kalbos j lietuviy kalba specifika

Didziosios raidés. Didziyjy raidziy vartojimas skirtingose kalbose skiriasi. Pavyz-
dziui, vokieciai visus daiktavardzius raso i$ didziyjy raidziy. Anglai i$ didziyjy raidziy
raso savaités dieny, ménesiy, kalby pavadinimus, visus zodzius (kartais — iSskyrus ar-
tikelius, prielinksnius ir kitas smulkmenas) antrastése, jstaigy pavadinimuose. Jeigu
angliskas zodis uzrasytas ne sakinio pradzioje arba néra tikrinis daiktavardis, tai be-
veik visada jo lietuviska atitikmenj reikia rasyti i§ mazosios raideés.

Meniu punkty pavadinimai, uzrasai ant mygtuky ir kiti atskirai esantys uzrasai
laikomi atskirais sakiniais, nors ir buty sudaryti i$ vieno zodzio. Todél ir lietuviskame
vertime juos reikia rasyti is didziyjy raidziy.

Atskirais atvejais, kai zemesnio lygio meniu punkty uzrasai yra gramatiskai su-
sije su aukstesnio lygio meniu ir laikytini sakinio, kurio pradzia yra aukstesniame
punkte, tesiniu, zemesnio punkto eilute reikia rasyti i§ mazosios raidés, pavyzdziui:

Eiti j

ankstesnj
tolesnj
pradzig
pabaigq

Zodziy tvarka sakinyje. Angly kalbos sakinyije ZodZiy tvarka grieZta: veiksnys,
tarinys, papildinys, aplinkybés. Lietuviy kalboje zodziy tvarka laisva ir pasinaudojant
Sia savybe sakiniui galima suteikti ekspresyvumo. Pavyzdziui:

Only I can see results — Rezultatus galiu matyti tik as.
You cannot send an empty message — Tuscio pranesimo siysti negalima.

Skyrybos Zenklai. Angly ir lietuviy kalbose skyrybos zenkly vartojimas ne vi-
sada sutampa. Pavyzdziui, kai i$vardijami objektai skiriami kableliais, tai anglai deda
kablelj ir prie$ paskutinius objektus jungiancius jungtukus and, or:

Red, green, and blue colors must be used — Turi buti panaudotos raudona, zalia
ir mélyna spalvos;

Red, green, or blue color must be used — Turi buti panaudota raudona, Zalia
arba mélyna spalva.

Santrumpos. Angly kalboje santrumpos vartojamos dazniau negu lietuviy. Ne-
mazai buna ir dirbtinai sudaryty santrumpy, kuriy raides atitinkantys zodziai nelabai
informatyvds, dirbtinai ,,pritempti® Jie greitai pamirStami ir lieka funkcionuoti tik

santrumpa.
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Originaliose programose santrumpy btina daugiau dar ir dél to, kad jas mégs-
ta vartoti programuotojai. Jy aplinkoje santrumpos suprantamos ir ¢ia jy vartojimas
nekelia problemy. Taciau kai jos patenka j visiems kompiuteriy naudotojams skirtus
tekstus, darosi nesuprantamos.

Lokalizuojant programine jranga reikia j tai atkreipti démesj ir mazinti san-
trumpy skaiciy jas keiciant pilnais savoky pavadinimais arba paaiskinti (iSskleisti)
santrumpas, kai jos panaudojamos pirma karta. Bana atvejy, kad santrumpa galima
iSvis praleisti, kartais ir su visa fraze. Lokalizuotoje programoije turi likti tik visuotinai
zinomos santrumpos arba bent paaiskintos.

Verdiant programa j lietuviy kalbg reikia turéti omenyje, kad lietuviy kalba yra
sintetiné, o santrumpos nelinksniuojamos, neturi giminés pozymio. Todél mazesnj
jy vartojima lemia ne tik tradicija, bet ir kalbos struktra.

Asmeniniai ir savybiniai jvardZiai. Angly kalboje vartojami zymiai dazniau,
negu lietuviy. Kai kuriose sakinio vietose jie tiesiog privalomi. Palikus juos ir lietu-
viskame sakinyje dazniausiai sakinio prasmé islieka, bet lieka nereikalingy zodziy.
Todél verciant reikia pagalvoti apie kiekviena jvardj, ar lietuviskame tekste jis tikrai
reikalingas. Pateiksime pavyzdziy:

I Agree — Sutinku.

I Disagree — Nesutinku.

Thank you for your attention —Aciu uz démesj.

Choose your recipient — Pasirinkite gavéjq.

Check my spelling as I type — Tikrinti rasybg renkant tekstq.

Are you sure you want to remove this photo — Ar tikrai norite pasalinti Sig
nuotraukq.

You cannot send an empty message — Tuscio pranesimo siysti negalima.

If you’d like, you may skip this step — Jei norite, $j Zingsnj galite praleisti.
Your password is incorrect — SlaptaZodis neteisingas. (O kieno gi kito slapta-
zodis gali bti?).

Load photos from your mobile phone. Jkelkite nuotraukas is mobiliojo telefono.
(Ikélimui nesvarbu, ar telefonas savas)

Kreipdamiesi j viena asmenj ar daugelj anglai vartoja ta pacig daugiskaitine jvar-
dzio forma you. Daznai, kaip ir matome pateiktuose pavyzdziuose, §j jvardj lietuvis-
kame vertime galima praleisti. Taciau kai kreipiamasi j asmenj tiesiogiai, jis reika-
lingas. Lietuviy kalboje vartojamos dvi formos: neformali vienaskaitiné tu ir oficiali
daugiskaitiné jas, kuria reiskiama pagarba asmeniui, j kurj kreipiamasi. Kuria forma

vartoti programose, kai programa kreipiasi i jos naudotoja? Deréty gerbti naudoto-
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ja ir vartoti kreipinj jus, o atskirais atvejais, kai tinka familiarumas ir betarpiskumas,
pavyzdziui, vaikisky zaidimy programose, galima vartoti ir tu.

Kreipinyje j viena asmenj zodis jus paprastai raSomas i$ didziosios raidés (Jus),
nes tai geriau tinka pagarbai iSreiksti.

Pagalbiniai veiksmazodzZiai. Angly kalbos veiksmazodziai turi sudétinga ir
tikslia laiky sistema, kurioje gausiai vartojami pagalbiniai veiksmazodziai. Verciant
jie, ypal is — yra, was — buvo, ,,prasmunka® ir j lietuvitka teksta. Cia daZniausiai jie
biina nereikalingi, verciant juos galima praleisti. Pateiksime pavyzdziy:

This field is required — Sis laukas privalomas.
The message is too long — Pranesimas per ilgas.
The message was successfully sent — Pranesimas issiystas sékmingai.

Kiti nereikalingi ZodZiai. Tekstuose buna nereikSmingy zodziy ir fraziy, ku-
riuos iSbraukus neprarandama informacijos, nesuprastéja teksto logiskumas ir aisku-
mas. Juos iSbraukus tekstas sutrumpéja ir jam suprasti reikés maziau pastangy. Pa-
teiksime pavyzdziy i$ konkreéiy programy:

This field is required by the user in order to submit the form — Sis laukas
privalomas

Leave comments — Komentuokite.

Translation submitted misses one or more HTML tags — Vertime truksta
HTML gairiy.

Copyright © 2007 Microsoft — © 2007 Microsoft

Copyright © by Werner Béme, Translation into German — © Werner Bome, ver-
timas j vokieciy kalbgq.

Ta pacig mintj kartais pavyksta iSreiksti trumpiau, pavartojus kitus zodzius,
pavyzdziui,

Search for people who share the same last name with you — Ieskoti bendra-
pavardziy.

Papildomi Zodziai. Kartais reikia jterpti papildomy zodziy, kurie angly kalbos
tekste gali biti praleisti (numanomi), bet reikalingi risliame lietuviskame tekste:

Valid until 2015 — Galioja iki 2015 m.

Lithuanian grammar — Lietuviy kalbos gramatika.

Passwords are case-sensitive — Slaptazodziuose didZiosios ir mazosios raidés
laikomos skirtingomis.

Passwords are case-sensitive — Slaptazodziuose ABC ir abc (eilutés) laikomos
skirtingomis.
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Edit connection — Taisyti rysio aprasg.
Edit developers — Koreguoti projektuotojy duomenis.

Simboliniai vardai ir jy vartojimas. Programose buna nelietuviskos kilmeés
simboliniy vardy. Tai programy vardai, interneto svetainiy pavadinimai ir kt. Patari-
muose lokalizuotojams' bendru atveju, nenurodant konkrecios kalbos, j lokalizacijy
kalbas neisverstus programy vardus sitloma isskirti apostrofais.

Pagal lietuviy kalbos taisykles (Sliziené, Valeckiené, 1992) simboliniai vardai
turi bati isskirti kabutémis arba kitokiomis priemonémis, pvz., kitu Sriftu:

»Windows" operaciné sistema;
Windows operaciné sistema.

Dazniau vartojamas kursyvas, nes juo isskiriamas zodis paryskinamas tiek, kad
buty isskirtas, bet ne per daug, kad atkreipty (ir blaskyty) skaitytojo démes;j.

Galimybés vartoti Sriftus sasajos tekstuose ribotos. Todél paprastai vartojamos
kabutés. Jei yra galimybé, vartojamas kursyvas, kuris dazniausiai nurodomas HTML
gairémis, pavyzdziui,

<i>Windows</i> operaciné sistema.

Vardy isskirti nereikia, jeigu jie parasyti atskirai, t. y. nerisliame tekste ir néra is
ko juos isskirti, pavyzdziui, meniu punkto pavadinime, atskiroje teksto eilutéje, len-
telés langelyje ir pan. Tai taikoma ir keliems greta parasytiems vardams, kurie vienas
nuo kito gali biiti skiriami kableliais ar kitokiais skyrybos zenklais. Taip pat nereikia
isskirti didziosiomis raidémis parasyty santrumpy.

Buna problemy su i$ svetur atéjusiy simboliniy vardy linksniavimu. Kartais pri-
dedama linksnj atitinkanti galtiné, atskirta apostrofu. Bet tai neestetiska ir ne visada
tikslu. Tekstas bus sklandesnis prie simbolinio vardo pridéjus bendrinj objekto pa-
vadinima, pavyzdziui,

Go back to Facebook — Grjzti j ,,Facebook® tinklg;
Facebook friend — Draugas ,,Facebook™ tinkle.

Programy vardus ypa¢ mégstama vartoti jy paciy zinynuose ir kituose teksti-
niuose dokumentuose. Tai galima paaiskinti autoriy noru neisreikstiniu btidu rekla-
muoti savo gaminj, o gal ir teksto redagavimo stoka.

Technikos literattiros rasymo vadovuose sakoma, kad zodziy kartojimo reikia
vengti. Jeigu programos vardas paminétas antrastéje arba teksto pradzioje, tai toliau

jau aisku apie kg kalbama ir nebereikia jo kartoti. Pavyzdziui, dokumento (zinyno,
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tinklalapio), frazes, kuriomis aprasomi ,,Skype* pokalbiy programos veiksmai, reiké-
ty performuluoti taip:
,Skype* programa tikrina rysj — Tikrinamas rysys.
Atveriamas ,,Skype™ programos adresaty paieskos langas — Atveriamas adre-
saty paieskos langas.

Kas Kkita, jei reikia aprasoma programa atskirti nuo kity programy, pavyzdziui,

Firefox” narsyklé turi daugiau funkcijy negu ,,Internet Explorer*:
Isleista nauja ,,Firefox* narsyklés laida.

Kai aisku apie kurig programa ar sistema kalbama, bet reikia veiksnio, pakanka ja
jvardyti bendriniu zodziu: programa, narsyklé, sistema ir pan. Kai ¢ia pat programa reikia
paminéti pakartotinai, tai vietoj jos vardo arba bendrinio zodzio galima pavartoti jvardj.

Tekstuose, isskyrus antrastes bei oficialius paminéjimus, vardus galima trum-
pinti, pavyzdziui, Microsoft Office — MS Office, Internet Explorer — IE, Mozilla Fi-
refox — Firefox — FF, Facebook — FB.

Ar nebus nusizengimas prekés zenklo taisykléms, jeigu trumpinami arba pralei-
dziami vardai, turintys prekés zenklo statusa? Prekés zenklai ir jy registravimas buvo
sugalvoti prekéms zymeéti ir suteikti iSimting Zyméjimo teise zenklo savininkui. T. y.
istatymai riboja juy vartojima, bet nejpareigoja jy vartoti ten, kur jais Zymimas gami-
nys neturi prekés statuso.

Matavimo vienetai. Beveik visa originali programiné jranga parasyta angly
kalba. Todél biina programy, kuriose operuojama tik colinés sistemos vienetais be
galimybés juos pakeisti. Tai grubi internacionalizavimo klaida. Jeigu planuojama to-
kia programa lokalizuoti, tai apie $ia klaida reikia informuoti originalo autorius, kad
ja iStaisyty pries pradedant lokalizavima.

Biina ir taip, kad programoje minimi konkretiis dydziai, iSreiksti coliais arba ki-
tais nesisteminiais vienetais, pavyzdziui: ...if left margin exceeds 2" then..., tai tada rei-
kia pakeisti matavimo vienetus ir perskaic¢iuoti dydzio reikSme: ...jeigu kairioji parasté
didesné negu 5,08 cm, tai.... Arba, jeigu tikslumas nesvarbu, — 5 cm.

Lietuviy kalboje i$vestiniai vienetai zymimi taip, kaip priimta Tarptautinéje vie-
nety sistemoje — pasviruoju bruksniu bet kurios sistemos vienetams, pvz., km/val,
Mb/s. Anglai vietoj pasvirojo britkSnio daznai raso raide p. Tokias santrumpas reikia
pakeisti vartojamomis lietuviy kalboje (34 lentelé).

Pavyzdziai. Tekstuose buna pavyzdziy, susijusiy su kalba arba valstybe: asmen-
vardziy, vietovardziy, pasto adresy, piniginiy vienety ir pan. Jie turéty organiskai
isilieti i lokalizacijos kalba. Juos reikia ne perrasyti ar pazodziui versti, o pakeisti bu-

dingais lietuviy kalbai.
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34 lentelé. Dazniau pasitaikanciy vienety (dimensijy santrumpy) vertimas

Vieneto pavadinimas Santrumpa
Angly kalba Lietuviy kalba Angly kalba Lietuviy kalba
Bits per inch Bity colyje bpi b/col.
Bits per second Bity per sekunde bps b/s, b/sek.
Bytes per second Baity per sekunde Bps B/s, B/sek.
Dots per inch Tasky colyje dpi tsk./col.
Frames per second Kadry per sekunde fps kadr./min.
Revolutions per second Apsisukimy per minute rpm aps./min.
Cycles per second, Hertz | Hercas cps Hz
Pixels per inch Pikseliy colyje ppi px/col.
Words per minute Zodziy per minute wpm zod./min.
Grams per square meter Kvadratinio metro svoris | gsm g/m’

gramais

Vietoj asmenvardzio John Smith lokalizacijoje deréty pateikti kokj nors lietuviska
asmenvardj. Geriau tokj, kuriame yra savityjy lietuviy kalbos raidziy, kad skaitytojui
nekilty abejoniy dél jy vartojimo asmenvardZiuose, pavyzdziui, Sariinas Saranaitis, Ji-
raté Juraité ir pan. Nereikéty bijoti, kad pavyzdyje panaudotas asmenvardis sutaps su
kurio nors asmens tikru asmenvardziu.

Pasto adresa john.smith@mail.com deréty pakeisti j jjonaitis@abc.lt ar panasy.
Gaila, kad kol kas dar negalima visy lietuviy kalbos abécélés raidziy vartoti abo-
nento varde (prie§ Zenkla @). Rimty techniniy priezas¢iy Siam ribojimui néra. Ta-
Ciau esami protokolai nustato, kad cia gali buti tik angly kalbos abécélés raidés.
Siuo metu (2010 m.) rengiami RFC dokumentai panaikinantys §j ribojimg. Ta¢iau
tikrame asmenvardyje, rasomame pries elektrononio pasto adresa, galima varto-
ti visas lietuviy kalbos (ir bet kurios pasaulio kalbos) abécélés raides, pavyzdziui,
Juraté Juraité <jrt@banga.lt>.

Interneto  adresy pavyzdzius galima keisti lietuviskais, pavyzdziui,
http://www.yawl.com galima baty pakeisti j http://acii.lt. Cia vélgi rekomenduotina
panaudoti savitasias lietuviy kalbos abécélés raides.

Pavyzdziuose minimus vietovardzius, jstaigy pavadinimus ir kitokius su Lietuva

nesusijusius pavyzdzius reikia pakeisti analogiska prasme turinciais lietuviskais.



DIALOGO TEKSTU LOKALIZAVIMAS 205

6.2.5. Sujungtos eilutés

Programose pasitaiko viety, kai ekrane matomos eilutés (frazés), sudaromos i$ keliy,
dazniausiai dviejy, istekliy eiluciy, vartojamy ir kitur — savarankiskai arba kituose fra-
ziy junginiuose. Budingas pavyzdys: uzrasas (etiketé) prie mygtuko, atSaukiancio pa-
skutinj jterpimo veiksma (komandg Insert), angliskoje programos versijoje gali buti
Undo Insert. Jeigu paskutinis buvo $alinimo veiksmas (komanda Delete), tai etiketés
uzrasas turéty buti Undo Delete. Jeigu po atSaukimo veiksmo reikia grjzti j ankstesne
busena, kuri buvo pries atSaukima, tai tada reikia pasinaudoti kitu mygtuku, prie ku-
rio bus uzrasas Redo Insert arba Redo Delete, zitirint kas buvo atSaukta pries tai. Bet
lokalizuojamuose istekliuose yra tik eilutés po viena zodj: Undo, Redo, Insert, Delete.
Atskiri zodziai vartojami komandoms pazymeéti, o suporuoti — komandoms atSaukti
arba pakartoti (grizti i tai, kas buvo atSaukta). Taip gaunama teksto ekonomija. Jei-
gu atSaukiamy ir grazinamy komandy yra n, tai nenaudojant eilu¢iy jungimo loka-
lizuojamuose iStekliuose reikeéty turéti 4xn zodziy, o naudojant — 2xn + 2 zodzius.

Visa tai buvo originalo programavimo dalykai. Taciau jie turi jtakos ir verti-
mui. Tam, kad ekrane matytume taisyklingus lietuviskus uzrasus AtSaukti jterpimg,
AtSaukti Salinimq, Grqzinti jterpimq, Grqzinti $alinimq, operacijy pavadinimus (Insert,
Delete, ...) reikia versti galininko linksniu ir rasyti i$ mazyjy raidziy, nors i$ anglisky
eiluciy to nematyti. Todél Siuo atveju vertime dazniausiai daroma klaida (AtSaukti
Salinti, ...), kuri pastebima testuojant programa ir iStaisoma.

Angly kalboje néra galininko, o veiksmazodzio bendratis sutampa su veiksma-
zodinio daiktavardzio vardininku, tad originalo autoriai daznai pamirsta, kad kitose
kalbose gali bati kitaip. Dél to tas pacias iStekliy eilutes daznai panaudoja ir pacioms
komandoms jvardyti, kur kitose kalbose reikalinga veiksmazodzio bendratis. Tai in-
ternacionalizacijos klaida, nes visaverté lokalizacija nebejmanoma. Jeigu iSversime
AtSaukti ir Jterpti, tai atskiriems mygtukams tiks, bet vietoj Undo Insert pasirodys uz-
rasas AtSaukti Jterpti. O jei Insert iSversime kaip jterpimg, tai ir ant atskiro jterpimo
komandos mygtuko (ir galblt ne vieno) pasirodys uzrasas jterpimg. Nei Sis, nei tas.

Apie klaida reikia informuoti originalo autoriy. Kadangi si klaida dazniausiai
iSryskéja per vélai, tai lokalizuojamoje programos laidoje autoriai gali nebespéti jos
pataisyti. Tokiu atveju galima tik susvelninti klaidos pasekmes tarp dviejy bendraciy
jiterpus kokj nors skirtuka, pavyzdziui: AtSaukti | [terpti.

Tokia situacija budinga ne tik lietuviy kalbai, bet ir kitoms sintetinéms kal-
boms. Problemy nekilty, jeigu programos originalo kalba turéty daugiau israiskos

priemoniy, negu lokalizacijos kalba.
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Lokalizuotojas gauty daugiau informacijos, jeigu originale zodziai i§ didziyjy
raidziy buty rasomi tik sakinio pradzioje.

Kurybiskai panaudojant gramatiniy formy jvairove (linksnius, kalbos daliy jvai-
rove) galima uzglaistyti eiluciy sanddras ir pasiekti, kad tekstas buty vientisas, aiskus.
Lietuviy kalba turi daugiau iSraiskos priemoniy, negu angly. Dél to yra didesnés ga-
limybés padaryti, kad lietuviskas uzrasas (pvz., Atsaukti jterpimg) lietuviui buty su-
prantamesnis, negu anglui angliskas (Undo Insert).

Prie lokalizuojamy istekliy eilutés gali buti prijungta eiluté, suformuota pro-
graminiu bidu, dazniausiai skaicius. Pateiksime ekrane matomuy eiluciy pavyzdziy is
originalo programos ir kokios jos turéty buti lietuviskoje lokalizacijoje:

Fig. 3 — 3 pav.;
Page 8 — 8 puslapis;
25 minutes — 25 minutés.

Pirmoiji eiluté yra uzrasas po iliustracija. Lietuviskame tekste numeris turéty
buti pradzioje. Bet ¢ia galima i$versti tik Fig. — pav., bet néra galimybeés §j zodj su-
keisti vietomis su skai¢iumi. Ekrane bus matomas uzrasas pav. 3.

Tas pats pasakytina ir apie antrajj pavyzdj.

Tai internacionalizacijos klaidos. Originalo autoriai gali jas pataisyti panaudo-
dami parametrizuota eilute (6.2.6 skyr.).

TrecCiojo pavyzdzio vertimui reikia trijy zodzio formy: minuté, minutés ir minu-
Ciy. Programa turi parinkti prie skaiciaus derama forma ir ja perduoti j ekrang. Todél
Siuo atveju originalas turi turéti priemones daiktavardziy daugiskaitos formoms pa-
rinkti (6.2.7 skyr.).

6.2.6. Parametrizuotos eilutés

Eilutéje be tikro teksto gali biiti parametry. Tai kity eiluciy vardai, kurie programos
vykdymo metu pakeic¢iami jais jvardytomis eilutémis, t. y. tikrais jy tekstais. Parametras
is tikro teksto iSskiriamas (atpazjstamas) jvairiai: prie$ jj raSomas koks nors sutartas zen-
klas (pvz., %, #), parametras raSomas tarp dviejy zenkly (pvz., %...%, {...}) ir pan.

6.2.5 skyrelyje pateikta uzraso po iliustracija formavimo eilute Fig. papildysime
parametru:

Fig. %d
Dabar lokalizacijoje jau galima eilutés komponentus sukeisti vietomis:

%d pav.
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Parametras gali buti bet kurioje eilutés vietoje, pavyzdziui,
Remain %d min.
Liko %d min.

Kiek minucdiy liko iki kurio nors proceso pabaigos galima apskaiciuoti tik pro-
gramos vykdymo metu. Besikeiianti parametro reikSmé nuolat perskai¢iuojama ir
jterpiama j ekrane matoma pranesima vietoj %d.

Parametras gali buti sudarytas i$ keliy zenkly (raidziy, skaitmeny), vienoje eilu-
téje gali buti keli parametrai, pavyzdziui,

Wtitle is played by %artist
Kurinj ,,%title” atlieka %artist

Antruoju atveju vietoj parametry jraSomas ktrinio pavadinimas (lietuviskame
vertime tarp kabuciy) ir jo atlikéjas. Ilgesni parametry vardai vartojami tada, kai tas
pats parametras panaudojamas daugelyje eiluciy. Parametry vardai neverciami, nes
jie ekrane nematomi.

Toje pacioje eilutéje esantys keli parametrai gali bati pavadinti tuo paciu vardu.
Tada jie keic¢iami konkrecCiomis eilutémis iS eilés: pirmoji gauta reik§mé jraSoma vie-
toj pirmojo parametro, antroji — vietoj antrojo ir t. t. Tai paprasta, bet tada lokalizuo-
toje eilutéje negalima parametry keisti vietomis. O keisti prireikia, nes zodziy tvarka
jvairiy kalby sakiniuose gali skirtis.

Jeigu parametrai buty pazymeéti tais paciais vardais, tai to padaryti nebuty gali-
ma. Tai originalo triikumas, laikytinas internacionalizacijos klaida. Net ir tuo atveju,
kai lietuviskame vertime jy eilés keisti nereikia — galbtt jy iSdéstymo eilé netiks ku-
riai nors kitai kalbai.

Kartais po parametro vardo biina priraSyta raidé s arba 's, pavyzdziui, %1s, %2's.
Tai reiskia, kad angliskoje programoje $i galiiné bus pridedama prie parametro, pa-
vyzdziui, jeigu parametra keiciantis zodis yra file, tai jis virs | files arba file's, kas
reiks daugiskaita arba vienaskaitos kilmininka. Kitoms kalboms tai netinka ir daugis-
kaitos arba kilmininko nepavyks padaryti. Toks atvejis yra internacionalizacijos klai-
da ir apie ja reikia pranesti originalo autoriui, kad iStaisyty.

Zenkly, vartojamy parametrams i$skirti, gali prireikti ir pagal tiesiogine jy pa-
skirtj, pavyzdziui, zenklo % procentams zyméti. Tokiu atveju jie atskiriami pagal
konteksta (pvz., jei po % eina tarpas, tai jis zymi procentus, jei raidé arba skaitmuo —
parametro pradzia), zenkla pakartojant du kartus (pvz., vietoj 99 % raSoma 99 % %)
arba kokiu nors kitokiu budu.

Kai parametras simbolinis vardas, tai jo faktiné reikSmé ekrane turi buti rodoma

tarp kabuciy. Kartais kabutés biina ir originale. Bet kokiu atveju jas reikia pakeisti
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lietuviy kalboje vartojamomis kabutémis, o jei jy originale néra — j lokalizuojama
programa jas jdéti, pavyzdziui,
Installing \""%A\"" to \""%B\"" — Diegiama ,,%A"programa | ,,%B"
aplankg.
Installing “%A\” to “%B” — Diegiama ,,%A" programa j ,,%B" aplankg.
Installing %A to %B — Diegiama ,,%A" programa j ,,%B" aplankg.
Kartais reikia eilute pertvarkyti:
Page %d of %d — %d is (%d)
Panaudojant parametry mechanizma gali buti uzraSytas datos formatas:

%d-%m-%Y %H:%M — %Y-%m-%d %H: %M

¢ia d — diena, m — ménuo, Y — metai, H — valandos, M — minutés.

6.2.7. Gramatiniy formy derinimas

Kai po skaiciaus eina su tuo skai¢iumi susijes zodis, tai jo linksnis priklauso nuo skai-
¢iaus (1 daiktas, 2 daiktai, 10 daikty). Kai skai¢ius nezinomas, popieriniuose doku-
mentuose i$vardijami visy galimy jo linksniy galtinés (... daiktas(-ai, -y)). Skai¢ius
suzinomas tik programos vykdymo metu ir gali keistis. Pagal jj programa turi nusta-
tyti, kuri zodzio forma tuo metu reikalinga, ir ja pateikti j ekrang arba iSspausdinti
j dokumentg. Tuo nepasinaudoti ir vardyti visus galimus atvejus kompiuteriniuose
tekstuose taip, kaip popieriniuose dokumentuose, reiksty nesugebéjima pasinaudoti
kompiuterio teikiamomis galimybémis.

Lietuviy kalba turi tris formas: viena vienaskaitos (1 daiktas) ir dvi daugiskaitos
(2 daiktai, 10 daikty). ISeity, kad lietuviams nuo 2 iki 9 yra keli daiktai, o vir§ 10 —
daug daikty.

Vienaskaitos forma vartojama ir su daugeliu daikty, jeigu jy skaiCius baigiasi
vienetu (21 daiktas, 31 daiktas, ... 101 daiktas...), iSskyrus 11, nes derinamas su pries$
tai einanciu zodziu vienas.

Angly kalba turi dvi formas: vieng vienaskaitos ir vieng daugiskaitos. Vienaskai-
tos forma vartoja su vieninteliu skai¢iumi — vienetu. Jeigu didesnis skaicius baigiasi
vienetu, tai vis tiek vartojama daugiskaita.

Tokias pacias formas turi ir vokieciy kalba. Tik vokieciams i dalies pavyksta
suderinti gramatines formas: kai desimtys baigiasi vienetu, tai, skaitydami skaiciy,

vieneta atkelia prie$ deSimtis, pavyzdziui, 21 — ein und zwanzig.
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Programos lokalizacijoje turi buti nurodytos visos po skai¢iaus raSomo daik-
tavardzio formos, o programos originale — mechanizmas reikiamai formai nustatyti
i$ dinamiskai besikei¢iancio skai¢iaus. Kadangi beveik visos originalios programos
btina angliskos, o angly kalba turi tik dvi labai paprastai nustatomas formas, tai nere-
tai pamirstamos kalbos, turinc¢ios daugiau formy. Tai internacionalizacijos klaida.

Pailiustruosime, kaip su daiktavardziy formomis tvarkomasi PO formato loka-
lizuojamuose istekliuose.

Kiekvieno failo, kuriame bus tokiy formy, pradzioje, jvadiniame lokalizavimo
informacijai skirtame jrase, btina tokio pavidalo eiluté:

"Plural-Forms: nplurals=INTEGER; plural=EXPRESSION;\n"

Vietoj zodzio INTEGER jrasomas formy skaicius, o vietoj EXPESSION Javos
programavimo kalba uzraSytas reiskinys formos numeriui i$ skaiCiaus n nustatyti.
Lietuviskoje lokalizacijoje tai buty:

"Plural-Forms: nplurals=3; plural=(n%10==1&& n%100!=11?0:n%10>=2
&& (n%100<10 or n%100>=20)? 1:2)"

Kintamuoju nplurals jvardytas visy formy skaicius, nors angliskai plural reiskia
daugiskaita.

Tam, kad uzrasas buty vaizdesnis, uzrasysime ji matematiskai:

n\10 = 1irn\100 # 11 — 0
n\10 > 2 ir (n\100 < 10 arba n\100 » 20) — 1
-2
¢ia zenklu \ zyméjome operacija, kurios rezultatas yra dalybos liekana.

Toliau visi jrasai, kuriuose yra prie skaiciy derinamy daiktavardziy, programos
originale pateikiami tokiu pavidalu:

msgid "%d minute"”
msgid_plural "%d minutes"
msgstr[O]""

msgstr[1]"

Procento zenklu pazymeétas parametras — vieta eilutéje, kur bus jstatomas minu-
¢iy skaicius.

Lietuviskoje lokalizacijoje Sis jrasas papildomas dar viena eilute treciai formai
jrasyti ir atrodyty taip:

msgid "%d minute"”
msgid_plural "%d minutes"
msgstr[0] "%d minuté"
msgstr[1]"%d minutés"
msgstr[2] "%d minuciy"
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Pagal tokia paciag schema gali buti uzrasyti ir kiti linksniai, pavyzdziui:

msgid "%d minute ago”
msgid_plural "%d minutes ago”
msgstr[0] "pries %d minute"
msgstr[1] "pries %d minutes"
msgstr[2] "pries %d minuciy"

Gali biti ir kitokiy varianty. Pavyzdziui, KDE operacinés sistemos realizacijoje
yra keturios formos. Papildoma forma skirta tikram vienetui (ne 21, 31, ...), kad de-
réty su idéja vieneta rasyti zodziu, pvz., viena minuté.

Kitokiy formaty iStekliy failuose daugiskaitos formos nurodomos kitaip. Taciau
rezultatas, matomas ekrane, nuo to nepriklauso.

Sudétingiau, kai linksniuojamas zodis lokalizavimo metu nezinomas. Budingas
pavyzdys — kliento vardas kurioje nors paslaugy sistemoje. Asmuo, registruodamasis
i ja, pateikia savo varda vardininko linksniu, pvz., Jonas. Kai programa kreipiasi | jj,
pavyzdziui, Sveiki, Jonai, reikalingas $auksmininkas, kurj turi suformuoti programa —
negi prasysi kliento, kad registruodamasis pateikty savo varda dar ir Sauksmininko
linksniu. Sauksmininko forma nevienoda (Jonas — Jonai, Marius — Mariau, Rytis —
Ryti, Juraté — Jurate, Ona — Ona). Priklauso nuo vardo linksniuotés.

Socialiniy tinkly, pokalbiy ir kitose programose, kuriose vyksta jvairiaplanis
bendravimas tarp zmoniy, reikalingi visi linksniai. Ir ne tik lietuviy kalboje. Pailius-
truosime tai pavyzdziu i ,,Pidgin® programos (35 lentelé).

Su asmenimis vartojami visi linksniai, iSskyrus vietininka. Taciau pokalbiy
kambariui jvardyti prireiké ir vietininko. Taigi faktiskai reikalingi visi linksniai.

Ivairiy linksniy formos reikalingos visose sintetinése kalbose. Todél tokia gali-
mybé turi bati programose, kurias tikimasi lokalizuoti bent vienai sintetinei kalbai.
Kitaip — internacionalizavimo klaida.

Pokalbiy programose, dar dazniau socialiniuose tinkluose, nurodoma asmens
blisena iSreiSkiama butojo kartinio laiko veikiamuoju dalyviu: prisijunges(-usi),
pasitraukes(-usi), uzimtas(-a), iSvykes(-usi), vedes(-usi) ir pan. Cia reikia dinamitkai
parinkti asmenj atitinkanc¢ia dalyvio gimine:

Jonas prisijunges,
Joniené prisijungusi.

Dalyviai pagal gimine kaitomi sintetinése kalbose. Jose asmens lytj beveik vi-

sada galima nustatyti i§ asmenvardzio. Tai tinka vienos kalbos arba keliy, tokia pat

savybe turinciy, kalby terpéje.
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Universalus problemos sprendimas, tinkantis ir daugiakalbei terpei, biity gimi-
ne nustatyti i$ asmens registracijos duomeny — registruojantis j tokius tinklus papras-
tai prasoma nurodyti lytj. Belieka pareikalauti, kad toks anketos laukas bty privalo-
mas, ir problema bus isspresta globaliai.

Rusy, lenky ir kai kuriy kity kalby butojo kartinio laiko treciojo asmens veiks-
mazodziai turi gimine ir skaiciy, pavyzdziui, zodis rasé (nucan), raSomas prie§ citata,
rusy kalboje turi tris formas:

Auekcetl nucair
Tamvsna nucana
Tamovsana u Anexcetl nucasu

Elektroniniame paste Sia problema buty galima iSspresti tik vienos arba keliy
panasiy kalby terpéje. Globaliniam sprendimui néra informacijos apie asmens lytj
laisko antrastéje. Bet pokalbiy programose ir socialiniuose tinkluose tokia informa-
cija yra registracijos duomenyse ir problema nesunkai iSsprendziama.

Kartais tenka parinkti tinkama jvardzio gimine ir skaic¢iy priklausomai nuo to,
kokios giminés asmenj(-is) jis pakeicia, pavyzdziui,

Jis gris po valandos,
Ji gris po valandos,
Jie gris po valandos.

Socialiniuose tinkluose zinuciy ir jvairiy pranesimy tekstai daznai formuojami

i$ atskiry fraziy. Todél ¢ia gramatiniy formy derinimas ypac svarbus ir sudétingas.

Tai atskira plati tema, ties kuria ¢ia nesustosime.

6.2.8. Terminija

Beveik visa programiné jranga verc¢iama i$ angly kalbos. Taciau jvairts autoriai var-
toja skirtinga terminija ir leksika. Pateiksime budingesniy atvejy.
Angly kalboje dazni atvejai, kai tuo paciu zodziu jvardijamos skirtingos savo-

kos, pavyzdziui,

check — pazyméti (varnele); tikrinti (pvz., rasyba);

From ... To — Kas ... Kam (el. laiske); nuo ... iki;

sort — rikiuoti; rusiuoti;

tab — kortelé; gselé, tabuliavimo Zenklas;

title — antrasté (dokumente); titulas (asmens);

user —naudotojas, vartotojas, skaitytojas, lankytojas;
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Daznai daromos klaidos verciant angliskus zodzius, kurie panasus j lietuviy kal-
boje vartojamus tarptautinius zodzius, turincius kitokia prasme, pavyzdziui,
theme — apuvalkalas, programos sasajoje;
subject — tema, el. laisko antrastéje;
paragraph —pastraipa;
paragraph — paragrafo Zenklas;
Painiojami panasios rasybos zodziai, pavyzdziui,
Finish — baigti (Finish # Finnish — suomiy);
Kannada — kanady (Kannada # Canada — kanadieciy);
Italic — kursyvas (Italic # Italian — italy);
Dominica — Dominikos Respublika (Dominica # Dominican — Domini-
kony).
Vienodos daiktavardziy ir veiksmazodZiy formos. Daugelis ta pacia forma tu-
rinéiy (vienodai raSomy) anglisky zodziy gali buti ir daiktavardziai, ir veiksmazodziai:
backup — archyvuoti; atsarginé kopija;
bookmark — adresas (tinklalapiy adresyno jrasas), jrasyti adresq (j adresyna);
display — monitorius (kompiuterio jtaisas), rodyti (pvz., tam tikra koduote ir
Sriftu);
file — failas; jdéti (ka nors j aplanka);
list — sqgrasas; iSvardyti.
Sudétiniy terminy trumpinimas. Kai is konteksto aisku, apie ka kalbama, su-
détinio termino pazymimuosius zodzius galima praleisti, pavyzdziui,
standusis diskas — diskas;
kompaktinis diskas — diskas;
daugkartinio raSymo kompaktinis diskas — daugkartinio rasymo diskas;
vienkartinio rasymo kompaktinis diskas — vienkartinio raSymo diskas;
disko takelis — takelis;
disko sektorius — sektorius;
absoliuciosios langelio koordinatés — langelio koordinatés;
absoliutusis universalusis adresas — universalusis adresas;
centrinis procesorius — procesorius;
teksty rengyklé — rengyklé;
universalusis adresas — adresas;
elektroninis laiSkas — laiskas;

nereikSminiy nuliy atmetimas — nuliy atmetimas.
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6.2.9. Pasinaudojimas kity kalby vertimais

Jeigu programa isversta j kitas kalbas, kurias supranta lokalizuotojas, naudinga pasi-
telkti jos vertimus. Kartais tik kita kalba padeda suprasti, kokig prasme suteiké pro-
gramos originalo autorius kuriam nors angliskam zodziui.

Grozine literatiira rekomenduojama versti i$ originalo, nes vertimas negali pri-
lygti originalui. Tac¢iau yra adaptuoty programingés jrangos vertimy, pranokstanciy
originalg. Todél $ia situacija verta iSnaudoti.

Bet kuriuo atveju j kity kalby vertimus reikia zitureéti kritiskai, nes btina ir prasty

vertimy. I$ jy reikia atsirinkti tik tai, kas gera, neperkelti klaidy i3 jy i savo vertimus.

6.3. Lokalizuojamos programos testavimas

Kompleksinis lokalizuotos programos testavimas atlickamas uzbaigus visus progra-
mos vertimo ir adaptavimo darbus. Kompleksinj testavima tikslinga suskirstyti j dvi
dalis: 1) vidinj testavima — atlieka ta pati grupé, kuri lokalizavo programa arba Siam
darbui jpareigoti recenzentai; 2) iSorinj — atlieka kiti asmenys, specialiai testuojantys
programa arba ja naudojantys kasdieniniame darbe ir informuojantys lokalizuotojus
apie pastebétas klaidas.

Su programinés jrangos lokalizavimu ir lokalizuotos programos testavimu glau-
dziai susijusios savokos internacionalizavimo klaida ir lokalizavimo klaida.

Internacionalizavimo klaida laikysime programinés jrangos projektavimo klaida,
kai tam tikra jos savybé arba parametras nenumatytas jvairioms lokaléms pritaikyti.
Internacionalizavimo klaidy turinti programiné jranga néra neutrali kulttiriniu ir kal-
biniu pozitriais, todél ji negali buti laikoma visiskai internacionalizuota. Ja sudétinga
ar net nejmanoma (priklausomai nuo klaidy skaiciaus ir sudétingumo) lokalizuoti. In-
ternacionalizavimo klaidy pavyzdziai: grafinés sasajos tekstai ir praneSimai neatskirti
nuo pirminio programos teksto; trupmenos skirtukas, laiko formatas, pirmoji savaités
diena ir kiti parametrai jkoduoti ir jy negalima pakeisti nei diegimo metu, nei jdieg-
toje programoije.

Dazniau pasitaikanciy internacionalizavimo klaidy sarasas pateiktas 5 priede.

Tai pagrindiniai klausimai, j kuriuos reikéty atsakyti testuojant programa.
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Lokalizavimo klaida — tai programinés jrangos kurios nors savybés neatitiki-
mas lokalei, kai ta savybé yra internacionalizuota. Pavyzdziui, lokalizavimo klaida
gali buti laikoma netinkamai parinkta lokalizuotos programos numatytoji koduote,
kai ta koduoté yra jtraukta j programa, netinkamas datos arba laiko formatas, kai
programoje yra galimybé jj pasirinkti, netinkami dokumenty Sablonai ir kt. Ne-
taisyklingas programinés jrangos teksty ir prane$imy, matomy ekrane, vertimas ir
komponavimas, netinkamy terminy parinkimas taip pat priskiriami prie lokalizavi-
mo klaidy.

Dalj internacionalizavimo klaidy galima aptikti parengiamojo etapo metu, da-
lis jy randama lokalizuojant programa. Internacionalizavimo klaidas paprastai taiso
programos autoriai. Kartais — patys lokalizuotojai (pvz., kai lokalizuojama atviroji
programiné jranga).

Yra sukurtos programos formaliam vertimy patikrinimui: ar tame paciame lan-
ge matomos pabrauktos meniu punkty raidés visos yra skirtingos, ar dialogo languy
uzrasai telpa | jiems skirtas vietas ir pan. (7.6 skyr.). Todél §j darba galima automati-
zuoti. Taciau kol kas zmogui tenka atlikti svarbiausia testavimo darby dalj: nustatyti,
ar tinkamai i$versti tekstai, ar lengvai ir vienareiksmiskai jie suprantami.

Testavimo metu iSrySkéja vertimo netikslumai, kuriy nebuvo galima numatyti
verciant tekstus, nes daugelis anglisky zodziy yra nevienareikSmiai. Daznai tas pats
angliskas zodis (frazé) istekliy failuose yra kartojamas kelis kartus. Tai reiskia, kad
skirtingi to paties zodzio egzemplioriai patenka j skirtingus kontekstus, todél gali
turéti skirtingus lietuviskus atitikmenis. Tokiu atveju reikia jsitikinti, ar iSversta arba
pataisyta frazé pateko ten, kur reikia. Sudétingiau, kai tas pats zodzio arba frazés eg-
zempliorius jvairiuose kontekstuose vartojamas skirtingomis prasmémis arba turi tu-
réti skirtingas gramatines formas. Tada reikia (ir kartais btina nelengva) parinkti fraze
tokia, kad ji tikty visiems kontekstams.

Isvertus visas istekliy faily frazes, visi ekrane matomi uzrasai turéty buti iSvers-
ti. Deja, taip buina ne visada. Pasitaiko fraziy, jdéty tiesiogiai | programy (Java, Java-
Script, C++, Perl ir kt.) tekstus. Reikia jas surasti ir i$versti.

Originalo ir vertimo fraziy ilgis daznai buna skirtingas. Dél to kartais tenka ko-
reguoti ir dialogo langy dydj bei struktara.

Reikia suderinti linksnius, pakeisti gramatines formas (veiksmazodj daiktavar-
dziu, veiksmazodzio rGsj ir pan.). Visa tai galima atlikti tiktai realiai dirbant su loka-

lizuojama programa.
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Pagal testavimo rezultatus programa koreguojama. Koreguojant atsiranda naujy

klaidy bei nesuderinamumy. Todél testavimo ir koregavimo ciklg tenka kartoti, kol

klaidy nebelieka arba lieka mazai.

O*Sullivanas (O’Sullivan, 2001) iSskiria tokias lokalizacijos testavimo sritis:

1.

Grafinés sgsajos elementy darna. Lokalizuotoje programoje turi buti is-
laikytas atitikimas originalios programos sasajai (originale esantys sasajos
elementai turi buti ir lokalizacijoje).

Funkcionalumas. Lokalizavimo metu neturi bati pazeistos programos
funkcijos.

Vaizdo estetika. Grafiniy elementy iSdéstymas, grupavimas, lygiavimas bei
teksto iSdéstymas grafiniuose elementuose. Tikrinama, ar néra valdikliy ar
teksto, kurie netelpa jiems skirtoje ekrano vietoje.

Sgsajos su kitomis programomis. Jei originali programa naudojasi kity
programy paslaugomis, tai tikrinamas S$iy sasajy iSlaikymas adaptavus
programa.

Scenarijy testavimas. Jei | programa yra jtraukti scenarijai, paraSyti,
pvz., ,Basic ,JavaScript® kalbomis, tai tikrinamas Siy scenarijy veikimas
lokalizacijoje.

Pranesimai apie klaidas. Ankstesni tyrimai (O’Sullivan, 1999) parodeé, kad
apie 35 proc. programos lokalizuojamyjy istekliy eilu¢iy yra pranesimai apie
klaidas, todél svarbu sukelti klaidy situacijas ir iSbandyti, ar praneSimai ati-
tinka klaidas.

Diegimo programa. Jei programiné jranga turi diegimo programa, tai ji
testuojama taip pat, kaip ir pati programa.

Daugiaplatformis veikimas. Jei programa skirta kelioms platformoms
(pvz., operacinéms sistemoms), tai testuojama kiekvienos platformos loka-
lizuotoje versijoje (jei yra lokalizuota).

Aparatinés jrangos testavimas. Testuojama su jvairia aparatine jranga, ku-
ria naudojamasi lokalizuotoje programoje (jvairts spausdintuvy, modemuy,

serveriy, protokoly ir t. t. modeliai).

10. Kitkas. Testai, priklausomi nuo programinés jrangos specifikos.

O*Sullivanas visuose iSskirtuose testavimo darbuose pabrézia lokalizacijos iden-

tiSkuma originalui funkciniu, estetiniu ir kitais pozitriais. Ta¢iau realizuojant trecia-

ji lokalizavimo laipsnj (1.2 skyr.) gali neiSvengiamai pasikeisti grafiné sasaja ir kai

kurios funkcijos, siekiant kuo geriau pritaikyti konkreciai programinei terpei. Todél

visa tai reikia turéti omenyje kompleksinio testavimo metu.
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6.4. Lokalizavimo testinumas

Programos tobulinamos, atsiranda naujy versijy. Tam, kad lokalizuota programos
atmaina bty gyvybinga, reikia operatyviai atnaujinti jos lokalizuotas versijas, taisyti
pastebétus netikslumus, atsakyti j naudotojy klausimus.

Komercinés programos atnaujinamos mazdaug kasmet. Atvirosios — dazniau.
Kartu reikia atnaujinti ir lokalizacijas. Idealiu atveju originali ir lokalizuota versi-
ja turéty pasirodyti vienu metu. Tai galima jgyvendinti esant nuolatiniam rysiui su
programos originalo autoriumi. Programos bandomasias versijas ir lokalizavimo is-
tekliy failus i$ autoriaus galima gauti i$ anksto ir juos lokalizuoti. Paskutiniai bando-
muyjy versijy koregavimai paprastai neturi jtakos programos lokalizavimui, iSskyrus
jos perkompiliavima.

Internetinés programinés jrangos naujos versijos isleidziamos daznai, kartais at-
naujinama internetu, automatiskai. Dél to internetinés jrangos lokalizacijy isleidimas
vienu metu su originalu yra beveik privalomas reikalavimas.

Pailiustruosime interneto narSyklés ,Mozilla Firefox® pavyzdziu (remiantis
duomenimis, skelbiamais ,,Mozilla.org® oficialioje svetainéje). Per ketverius metus
(nuo 2005 m. rudens — iki 2009 m. rudens) buvo isleistos 78 versijos. I$ jy 4 — pa-
grindinés versijos (kuriose yra daugiausia funkciniy pakeitimy ir jos platinamos ga-
lutiniam naudotojui), 45 pagrindiniy versijy modifikacijy (kurios taip pat laikomos
galutinémis versijomis ir platinamos naudotojams, taciau turi mazesnj skaiciy funk-
ciniy pakeitimy) ir 29 darbiniy (alfa, beta, RC1, RC2 ir RC3) versijy, kurios skirtos

testavimui, o ne galutiniam naudotojui (49 pav.).

35

30

25

20 Galutinés

H Darbinés

15

10

Firefox 1.5 Firefox 2.0 Firefox 3.0 Firefox 3.5

49 pav. 2005-2009 m. isleisty narsyklés ,,Mozilla Firefox" versijy pasiskirstymas
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Lokalizavimo pozitriu dauguma darby atliekama rengiant pagrindines versijas
ir darbines versijas, kuriy nuo 2005 iki 2009 mety buvo 29.

Kyla klausimas, kaip uztikrinti lokalizavimo testinuma, laiku, kartu su origina-
liomis, isleidziant ir lokalizuotas versijas.

Kai kurios programos, pvz., internetinés bibliotekos, turi vidinj vertimo kom-
ponenta, kuriame eilutés yra padalintos j keletg grupiy pagal naudojimo daznuma.
Pirma, lokalizuojamos dazniausiai naudojamos eilutés. Taciau tai, be abejo, maziau
skatina lokalizuotojus pateikti visy istekliy lokalizacija (Nichols ir kt., 2005).

Literattiroje galima rasti nemazai Saltiniy, skirty lokalizavimo ir vertimo auto-
matizavimo priemonéms (Esselink, 2000; Bargary, 2006; Musale, 2004; Guzman,
2004; Wassmer, 2004 ir kt.). Sios priemonés padeda kaupti vertimus ir terminija
specialiose duomeny bazése, importuoti ankstesniy versijy lokalizuotus isteklius j
naujas versijas (zr. 7 skyriy). Taciau yra atlikta tyrimy, kuriais patvirtinama, kad au-
tomatizuojant atnaujinimo procesa gali nukentéti darbo kokybé (Bowker, 2005). Be
to, galimybé efektyviai pritaikyti tokias priemones priklauso nuo lokalizuojamyjy i$-
tekliy pateikimo metodo programoje (5.2 skyr.) ir nuo programos naudojamo lokalés
modelio (4.3 skyr.).



7. LOKALIZAVIMO PRIEMONES

Lokalizuotojui visy pirma reikalinga bendroji informacija, kuria galima rasti vadove-
liuose, zinynuose, zodynuose.

Lokalizavimo procesui palengvinti ir tam tikriems, daugiausia rutininiams,
lokalizavimo veiksmams i$ dalies automatizuoti naudojamos jvairios programinés
priemones.

Lokalizavimui skirta programiné jranga istraukia iS programos arba svetainés lo-
kalizuojamuosius iSteklius ir vaizdziai juos pateikia, leidzia parinkti lokalés koduote
ir kitus lokalés elementus, suskirsto lokalizuojama teksta j segmentus, sudaro salygas
sukurti, importuoti, eksportuoti, naudoti vertimo atmintj, terminy bazes, rasyti ko-
mentarus apie vertimus ir Zyméti vertimus jvairiais sutartiniais zenklais (pvz., tiks-

lintina eiluté), testuoti lokalizuota programa ir kt.

7.1. Lokalizavimo priemoniy struktira

Lokalizavimo priemonés pradéjo rastis neseniai, pacioje XX a. pabaigoje, ir nuolat
keic¢iasi. Galima klasifikacija pateikta 50 pav.

Labiausiai reikalingos priemonés apjungiamos i lokalizavimo priemoniy paketus,
vadinamus kompiuterizuoto vertimo (lokalizavimo) paketais. Dauguma tokiy pakety
apima jvairiy formaty istekliy tvarkytuves, vertimo atmintis, terminy bazes, lokali-
zavimo apskaitos priemones, kartais — kompiuterinio vertimo, testavimo, taskinés
grafikos modifikavimo priemones.

Nekeliame tikslo ¢ia aprasyti konkrecias lokalizavimo priemones ar paketus, ka-
dangi jie nuolat keiciasi ir tobuléja, apzvelgsime pagrindines priemoniy rasis, svar-

biausias jy savybes ir taikymo lokalizavimo procese aspektus.
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7.2.Zodynai

Pirminis zodziy ir terminy Saltinis yra zodynai: dvikalbiai, daugiakalbiai, aiSkina-
mieji, enciklopediniai. Pirmasis stambesnis Lietuvoje isleistas zodynas buvo trikalbis
rusy—lietuviy—angly kalby skaic¢iavimo technikos terminy Zodynas (Kairys, V. ir kt.,
1971). Po ilgos pertraukos i§ dalies tie patys autoriai parengeé didelj (apie 18 tukst.
zodziy) keturkalbj lietuviy—angly—rusy—vokieciy kalby informatikos terminy zody-
ng (Valatkaité R., Kudirka Z., 1997). Per ta laika buvo iSleista ir keletas mazesniy
angly—lietuviy kalby zodynéliy, taciau sie du laikytini pagrindiniais, kuriuos kiti tik
papildydavo.

Plintant asmeniniams kompiuteriams, ypac¢ pradéjus lokalizuoti programine
jranga, atsirado nauji poreikiai Zodynams. Reikéjo naujy terminy sasajos elemen-
tams jvardyti, naujy terminy ar bendrinés kalbos zodziy kompiuterio komandoms
ir pranesimams. Jais naudojasi ne vien kompiuterijos specialistai, bet ir visi kom-
piuteriy naudotojai. Susipyné informatikos terminija, bendrinés kalbos zodziai, tos
zmogaus veiklos srities, kuriai skiriama programa, leksika ir terminija (Grigas, 2006,
2008). Minéti ir kiti esami zodynai galéjo pasitarnauti tik kaip specialiy terminy
saltinis zodynams, skirtiems programinés jrangos lokalizuotojams ir kompiuterio
naudotojams.

Vyko diskusijos dél terminy, buvo stengiamasi juos vienodinti, kad maziau
buty sinonimy (Kaulakiené, 2000, 2006). Buvo rengiami nauji Zodynai. Trikalbj
angly—lietuviy—prancuzy kalby zodynag ir keleta angly—lietuviy dvikalbiy zodynéliy
parengé V. Zalkauskas (2003, 2004a, b, 2005).

Dvikalbiai (ir daugiakalbiai) Zodynai tinka sparciai zodzio vertimo paieskai. Ta-
¢iau juose nevisada pakanka informacijos, ypac, kai originalo kalbos zodis nevie-
nareikSmis: ne visada aiSku, kurig reikSme i$ zodyne teikiamy reikia imti. Siekiant
tiksliai apibrézti kiekviena reikSme ir jos vartojimo sritj, rengiami aiskinamieji ir en-
ciklopediniai zodynai.

,Enciklopedinio kompiuterijos Zzodyno* antrajame papildytame leidime (Da-
giené ir kt., 2008) enciklopediné dalis sujungta su toje pat knygoje pateiktu dvi-
kalbiu angly—lietuviy kalby zodynu: prie lietuvisky zodziy, esanciy dvikalbiame
zodyne, pateiktos nuorodos j enciklopeding dalj (jeigu ten tas Zodis aprasytas).

Nuorodomis patogu naudotis elektroniniame zodyno variante': radus anglisko zodzio

! Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas: http://www.likit.lt/term/enc.html


http://www.likit.lt/term/enc.html
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vertimus galima i$ karto per saita patekti j lietuvisko Zodzio aprasa ir pasitikslinti,
kuri reik§mé geriausiai tinka konkreciu atveju.

Kai lokalizuojama nauja programa, atsiranda naujy terminy ir Siaip zodziy, ku-
riy néra bendruose kompiuterijos zodynuose. Todél pirmiausiai, ypac jeigu progra-
ma didesné, parengiamas tai programai skirtas darbinis zodynas. [ jj jtraukiami toje
programoje esantys terminai. Ty, kurie yra bendruose zodynuose, vertimai imami
i$ ty zodyny, kitiems sugalvojami nauji lietuviski.

Lokalizuotojas neprivalo besalygiskai laikytis bendruose zodynuose teikiamy
terminy. Jeigu gali pasitulyti geresnj (tikslesnj, aiSkesnj, trumpesnj, skambesnj ir
pan.), tai jis gali jj vartoti ir sitlyti Zzodyny autoriams, kad jie jtraukty j zodynus.
Taip lokalizuotojas gali prisidéti prie terminijos kurimo.

Stambesnés jmonés ar bendrijos viesai pateikia jy programose vartojama termi-
nija: zodynus, iStekliy eiluciy vertimus'. IStekliy eilu¢iy vertimais galima naudotis,
taciau j juos reikia ziureéti kritiskai, nes daznai buna klaidy, kol kas mazai Sie vertimai

menkai redaguojami.

7.3.Terminy bazés

Terminy bazé — j daugiakalbj verciamajj zodyna su aiSkinamaisiais elementais pa-
nasi priemoné, tik terminai ir papildoma informacija apie juos laikomi specialioje
duomeny bazéje. Terminy bazés gali buti integruotos j kompiuterizuoto vertimo ir
lokalizavimo dalinio automatizavimo sistemas kartu su vertimo atmintimis, istekliy
tvarkytuvémis ir kitomis priemonémis. Gali buti naudojamos atskirai, duomeny ba-
ziy valdymo sistemose.

Terminijos duomenys terminy bazéje laikomi jrasy pavidalu: viename jrase lai-
komas bent vienas terminas. Tipinj terminy bazés jrasa paprastai sudaro tokie laukai:
terminas, termino vertimai j viena ar daugiau kalby, termino vartojimo sritis, gra-
matiné informacija ir kita visg jrasa ir kiekvieng atskira termina ar jo komponenta

aprasanti informacija.

! T8tekliy eiluciy tekstynai: 1) atviryjy programy http://open-tran.eu/projects.html; 2) ,,Microsoft* fir-
mos http://www.microsoft.com/language/en-us/default.aspx ir kt.


http://open-tran.eu/projects.html
http://www.microsoft.com/language/en-us/default.aspx
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Siekiant uztikrinti terminy baziy mainus tarp jvairiy vertimo ir lokalizavimo
paslaugy teikéjy, vertimo ir lokalizavimo programinés jrangos, terminy baziy for-
matai standartizuojami. Siuo metu Zinomas ir paplites terminy baziy formata api-
bréziantis tarptautinis standartas, su kuriuo suderinamos dauguma terminy baziy
sistemy, yra TBX. TBX specifikacija projektuoja Lokalizavimo pramonés standarty
asociacija LISA!', o papildytas jos variantas publikuotas kaip tarptautinis standartas
ISO 30042.

TBX standartizuoja terminijos duomeny strukturizavima naudojant XML kal-
ba. TBX standarta sudaro du moduliai, iSreiksti XML kalba: pagrindiné strukttra ir
duomeny kategorijy identifikavimo formalizmas. Standarte numatytas jvairiy termi-
nijos zenklinimo kalby naudojimas, taciau standarto numatytoji terminijos zenklini-
mo kalba yra TML (angl. Terminological Markup Language), kuria apibrézia tarptau-
tinis standartas ISO 16642.

TBX jraso hierarchiné struktiira (naudojant standartizuotas XML gaires) pavaiz-
duota 51 paveiksle. Jame panaudoty elementy trumpi aprasai pateikti 36 lenteléje.

TBX standarte naudojamos analogiskos jterptinés gairés teksto formatams lai-
kyti, kaip ir vertimo atminciy formate TMX (7.4 skyr.).

TBX standarto svarbiausi taikymo aspektai (ISO 30042):

* Terminy mainai tarp vertéjy (lokalizuotojy), jvairiy sistemy ir terminijos
sriciy.

e Terminijos duomeny integracija iS jvairiy Saltiniy.

* Duomeny konvertavimas j jvairius formatus.

» Uzklausy formavimas daugeliui terminy duomeny baziy naudojant univer-
salig grafine sasaja ir perduodant duomenis vieningu standartizuotu tarpiniu
formatu.

e Terminijos duomeny publikavimas interneto svetainése.

* Terminy bazés jrasy pildymas kolektyviai, naudojant interneto priemones.

e Terminy bazés dinaminis atnaujinimas internetinése programose naudojant
saityno paslaugas.

* lvairiy terminy baziy jrasy analizé ir palyginimas.

* Duomeny praradimo, konvertavus viena terminy bazés formata j Kkita,

tyrinéjimas.

! The Localization Industry Standards Associacion. Term Base eXchange (TBX), http://www.lisa.org/
Term-Base-eXchange.32.0.html


http://lisa.org/Term-Base-eXchange.32.0.html
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termEntry

Tralo lygmuo

36 lentelé. TBX termin

auxinfo*

Kalbos lygmuo

51 pav. TBX jraso lygmenys

o jrasa formuojantys pagrindiniai elementai

Elementas Aprasas

<termEntry> Terminijos jrasas — konceptas

<auxInfo> Papildoma informacija

<langSet> Elementas, kuriame laikoma visa informacija apie termina tam
tikra viena kalba

<ntig> Informacijos apie terminus struktarizavimo elementas

<tig> Elementas, skirtas pateikti visg informacija apie terming. Netu-
ri tiek informacijos struktiirizavimo priemoniy, kaip elementas
<ntig>

<termGrp> Naudojamas <ntig> elemente skaidant terming j komponentus

<term> Terminas. ApraSomas <tig> arba <ntig> elementais

<termNote> Metaduomeny kategorija, skirta terminams aprasyti. Naudojant
Sio elmento atributus nusakomas termino tipas

<termNoteGrp> Pastaby apie termina grupavimo elementas

<termCompList> |Termino komponenty sgraso sudarymo ir grupavimo elementas,

turintis bent vieng elementa <termComp> arba bent viena ele-
menta <termCompGrp>, taip pat papildomos informacijos apie
terminy komponentus. Sio elemento atributai nurodo, kokio tipo

komponentai sudaro termina
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7.4.Vertimo atmintys

Tos pacios programos lokalizuojamuose istekliuose, daznai ir skirtingose programo-
se, buna pasikartojanciy teksto fragmenty — fraziy, sakiniy, o kartais ir iStisy pastrai-
py. Tam, kad jy vertimus buty galima panaudoti pakartotinai, jie, suporuoti su ori-
ginalais, sudedami j vertimo atmintj, kuri papras¢iausiu atveju yra tokiy eiluciy pory
rinkinys. Visai kaip zodynas, tik poruojami ne zodziai, o ilgesni teksto fragmentai,
dazniausiai istekliy eilutés.

Ilgos eilutés gali bati skirstomos j dalis, kurios vadinamos teksto segmentais.
Skaidymas j segmentus priklauso nuo konkrecios vertimo atminties programinés

jrangos. Segmentavimui dazniausiai naudojami tokie skirtukai (Bowker, 2005):

* sakinio pabaigos zenklai,

* kabliataskis,

o Lkablelis,

* pastraipos pabaigos zenklas,

* saraso elemento pabaigos zenklas,

* lentelés langelio pabaigos zenklas.

Vertimo atmintyje jrasyta susieta originalo ir vertimo segmenty pora vadinama
vertimo vienetu. Tam tikrose realizacijose vertimo vieneta gali sudaryti nebutinai
segmenty pora, bet originalaus teksto segmentas ir to segmento vertimai j daugiau
kaip viena kalba. Vertimo vienetai yra paprastai formuojami vertimo metu (iSvertus
viena segmenta) arba atlikus visa vertima ir jdéjus teksty poras j vertimo atmintj.
Taip vertimo atminties duomeny bazé auga lokalizavimo metu.

Vertimo atmintis ypa¢ naudinga atnaujinant lokalizacija. Naujoje programos
laidoje didzioji teksty dalis lieka ta pati, kaip ir ankstesnéje. Jeigu ankstesné laida
buvo lokalizuota ir j vertimo atmintj sudéti jos iStekliy teksto segmenty vertimai,
tai atnaujinant lokalizacija, lokalizuojamos laidos originalo segmenty, kurie sutam-
pa su ankstesnés laidos originalo segmentais, versti nebereikia — jy vertimus galima
automatiskai i$ ten ir imti. Lieka iSversti naujus arba pasikeitusius segmentus ir jais
papildyti vertimy atmintj, kad biity galima ateityje ja panaudoti naujesnei programos
laidai lokalizuoti.

Vertimo atmintys gali buti parengtos vienai programai, programy grupei arba

universalios visai programinei jrangai. Panasiai, kaip ir Zodynai.
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Svarbi vertimo atminties dalis yra paieska, kuri buna dviejy tipy:

o tikslioji;

* apytiksle.

Kai vertimo atmintyje randamas vertimo vienetas, visiskai sutampantis su ies-
komu, tai viskas aiSku ir paprasta. Taciau ne visada taip biina, ypac¢ kai atmintis pa-
naudojama kitai programai lokalizuoti. Segmento prasmé gali buti ta pati, bet Siek
tiek skirtis jo tekstas. Gali biiti nevienodai pavartoti pagalbiniai zodziai, sinonimai.
Pavyzdziui, fraziy ,,Applications should be sent to* ir ,,Please forward your applica-
tions to* semantika yra panasi, ir abu Sie segmentai j kita kalba galéty buti verCiami
ta pacia fraze, taciau paieskos vertimo atmintyje metu nebuty rastas kitaip suformu-
luoto originalaus teksto vertimas.

Kita situacija — klaidingas tikslaus atitikmens radimas, kai vartojama kita zodzio
ar frazés prasmé (pvz., ,portrait® — portretas, staCias (lapas); ,position” — padétis,
pareigos).

Todél kartu su teksto segmentu kai kuriose priemonése gali buti pateikiama
papildoma informacija apie jame esancius zodzius: kurie pagrindiniai, kurie pagalbi-
niai. Atskirai terminy bazéje laikoma informacija apie atskirus zodzius: kurie yra jo
sinonimai, kokiame tekste vienas ar kitas zodis geriau tinka ir pan.

Jeigu nerandama tikslios atitikties, tai paieskos mechanizmas, pasinaudodamas
Sia informacija, gali pateikti apytikslés paieskos rezultata, nurodydamas ir atitikties
laipsnj, paprastai iSreiskiama procentais. Tada lokalizuotojas turi patikrinti, ar toks
vertimas tinkamas, ir gali jj priimti, koreguoti arba pateikti nauja.

Apytikslés atitikties panasumas vadinamas atitikmens kokybe. Atitikmens ko-
kybés matavimo algoritmai skiriasi jvairiose vertimo atminciy sistemose (pvz., seg-
menty panasumui nustatyti seniai zinomas Levensteino atstumo algoritmas, kuriuo
galima rasti skai¢iy jterpimy, Salinimy ir pakeitimy, reikalingy viena fraze paversti
kita).

Vertimo atmintis gali biiti sujungta su terminy bazémis ir dazniausiai yra vienas
svarbiausiy kompiuterizuoto vertimo priemoniy komponenty. Tada maziau darbo
likty lokalizuotojui: jis galéty daugiau démesio skirti naujiems tekstams lokalizuoti,
islaikydamas terminijos suderinamuma su ankstesniy versijy ar panasios paskirties
programines jrangos vertimais.

Vertimo atminties programa paprastai teikia jvairig statistine informacija: zo-
dziy, segmenty skaiciy, tiksliy ir apytiksliy eiluciy, klasifikuoty pagal atitikties laips-

nj, naujy segmenty skaiciy.
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7.4.1. Vertimo atminciy mainy formatas TMX

Vertimo atminciy idéja atsirado Siek tiek anks¢iau, negu prasidéjo realus programi-
nés jrangos lokalizavimas. Kai kurie autoriai (pvz., Melby, Warner, 1995) nurodo,
kad vertimo atmintis buvo sumanyta XX a. astuntajame deSimtmetyje, taiau pradéta
realizuoti tik pacCioje XX a. pabaigoje. Vertimo atminc¢iy programy kuréjai sugalvo-
davo savus atminciy formatus, savas teksty segmentavimo taisykles. Todél parengus
vertimo atmintj naudojantis viena priemone, jos nebuvo galima naudoti lokalizuo-
tojams, dirbantiems su kita vertimo atminciy programa. Atsirado vertimo atminciy
formaty mainy ir standartizavimo klausimas.

Pagrindiné Siuo metu zinoma ir placiai naudojama jvairiy lokalizavimo priemo-
niy karéjy vertimo atminciy vieningo formato specifikacija yra TMX.

TMX formata projektuoja LISA asociacijos standarty komitetas OSCAR!. Tai
nuo programinés jrangos gamintojo nepriklausomas formatas, skirtas vertimo atmin-
ties duomeny, sukurty kompiuterizuoto vertimo ir lokalizavimo priemoniy, mai-
nams. TMX formato paskirtis — palengvinti vertimo atmin¢iy duomeny tarp jvairiy
lokalizavimo (vertimo) priemoniy ir lokalizavimo proceso dalyviy mainus, nepraran-
dant svarbiy duomeny arba sumazinant tokiy duomeny praradima iki minimumo.

TMX formatas yra atvirasis ir kuriamas XML kalbos pagrindu®*. TMX doku-
mento elementus galima suskirstyti j dvi grupes:

e strukttriniai elementai,

* jterptiniai elementai.

Pagrindinis funkcinis struktirinis elementas yra vertimo vienetas, kurj atitinka
gairé <tu>. Kiekvienas vertimo vieneto elementas turi identifikatoriy. TMX verti-
mo vieneto elementas gali laikyti bent dviejy kalby teksty fragmentus. Tam specifi-
kacijoje yra vertimo vieneto varianto <tuv> elementas. Ver¢iamy teksty segmenty
pradzia ir pabaigg zymi segmento gairé <seg> (52 pav.).

Papildoma informacija j TMX failg galima jrasyti dviem pagrindiniais budais:

1. Komentary pavidalu, panaSiai, kaip ir kituose lokalizuojamyjy istekliy

formatuose (5.3 skyr.). Tam naudojama TMX gairé <note>, pavyzdziui,
<note>8i eiluté buvo sutrumpinta tam, kad tilptu dialogo
lange.</note>.

' OSCAR, LISA’s Standards Committee, http://www.lisa.org/OSCAR-LISA-s-Standards-Commit-
tee.79.0.html

* TMX specifikacija galima rasti LISA svetainéje www.lisa.org/tmx.


http://www.lisa.org/OSCAR-LISA-s-Standards-Commit-tee.79.0.html
www.lisa.org/tmx
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<tu tuid="18" datatype="Text" srclang="en-us">
<prop type="x-Project">8526270</prop>
<tuv xml:lang="en-us">
<seg>Bookmarks</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="1t">
<seg>Adresynas</seg>
</tuv>
</tu>
<tu tuid="19" datatype="Text" srclang="en-us">
<prop type="x-Project">8526270</prop>
<tuv xml:lang="en-us">
<seg>Create in:</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="1t">
<seg>IrasSyti i aplanka:</seg>
</tuv>
</tu>
<tu tuid="20" datatype="Text" srclang="en-us">
<prop type="x-Project">8526270</prop>
<tuv xml:lang="en-us">
<seg>Text in <bpt i="1">&lt;b></bpt>bold<ept i="1">&lt;/b></ept>.</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="1t">
<seg>Tekstas <bpt i="1">&lt;b></bpt>pusjuodZiu<ept i="1">&lt;/b></ept> Sriftu.</seg>
</tuv>
</tu>

52 pav. TMX failo fragmentas: dviejy vertimo vienety pavyzdys

2. Nurodant vertimo vieneto savybes (pvz., lokalizavimo projekto nume-
ri, sritj, faily tipus) naudojama <prop> elementas. Pavyzdziui, lokali-
zuojamos programos iStekliy terminijos sritj ir stiliy galima nurodyti taip:
<prop type= “x-Domain”>Programine jiranga pradiniuy klasiuy
mokiniams</prop>.

Iterptiniai elementai naudojami vertimo vienety teksty formatavimo informa-
cijai, ateinanciai i$ jvairiy lokalizuojamuyjy istekliy ar dokumenty formaty, iSsaugoti,
kad bty galima ja identiska grazinti j originalius formatus (37 lentelé).

Iterptinés gairés priklauso nuo originalaus dokumento ar lokalizuojamyjy iste-
kliy formato. HTML dokumente pusjuodzio Srifto formata turintis tekstas (porinés
gairés <b>...</b>) TMX dokumente buty pazymétas gairiy <bpt>...<ept> pora.
RTF formate pusjuodziu Sriftu formatuotas tekstas prasideda kodu ,,\b* o baigiamas
gali buti ,,\b0" todél teisinga TMX jterptiné gairé tokiam atvejui naudoti yra nepo-
riné gairé <ph>. Vertimo priemonés, suderinamos su TMX formatu, gali jkelti ver-
timus i8 jvairiy pradiniy formaty, nepaisant formatavimo skirtumy.

TMX failo fragmentas, kuriame vertimo vieneto formatavimas pazymétas TMX

jterptinémis porinémis gairémis <bpt> ir <ept>, pavaizduotas 53 paveiksle.



VERTIMO ATMINTYS 229

37 lentelé. TMX jterptiniai elementai

Elementas Aprasas

<bpt> Porinés gairés pradzia. Naudojama atskirti originalaus formato poriniy
formatavimo gairiy zymima sekos pradzia. Kiekvienas segmente esantis
<bpt> elementas turi atitinkama <ept> elementa

<ept> Porinés gairés pabaiga. Naudojama atskirti originalaus formato poriniy

formatavimo gairiy Zymima sekos pabaiga. Kiekvienas segmente esantis
<ept> elementas turi atitinkama <bpt> elementa

<hi> Paryskinimas. Atskiria teksto bloka, turintj specialia prasme, pavyzdziui,
terminijos vieneta, registruota varda ar elementa, kuris neturéty buti ver-

¢iamas. Naudojamas jvairiai: vertimo ir lokalizavimo priemonei nurodyti,
kuriy teksto daliy nepateikti vertimui; terminijai verifikuoti; patikrinus gra-
matika, gali zymeéti klaidingus ar jtartinus tekstus

<it> Izoliuota gairé. Naudojama atskirti originalaus formato formatavimo gairiy
zymima sekos pradzia (pabaiga), kuriy atitinkama pabaiga (pradzia) yra ki-
tame segmente

<ph> Neporiné gairé. Naudojama atskirti originalaus formato neporinés gairés
7ymima seka segmente

<sub> Vidiné gairé. Naudojama atskirti tekstg originalaus formato kodo sekos vidu-
je, pavyzdziui, i$nasos zyméjima ar HTML zymés elemento pavadinima

<ut> Nezinoma gairé. Naudojama atskirti originalaus formato nezinomo kodo seka

TMX specifikacija nenurodo teksty segmentavimo taisykliy. Su specialiais XSL
stiliais galima pateikti skaitymui apipavidalinta vertimo atmintj ar jos dalj tinklala-
pyje (Musale, 2004).

TMX specifikacija apibrézia du lygius vertimo atminc¢iy mainy:

1. Grynojo teksto. ]| TMX dokumenta jtraukiamas tik vertimui skirtas grynasis
tekstas, atmetus visa formatavimo informacija. Tai reiskia, kad segmentuose
(<seg> elementuose) nenaudojamos jterptinés gaireés.

2. Raiskiojo teksto. ] TMX dokumenta jtraukiamas vertimui skirtas tekstas su

jo formatavimo informacija (jei tokia yra). Naudojamos jterptinés gairés.

<tu tuid="20" datatype="Text" srclang="en-us">
<prop type="x-Project">8526270</prop>
<tuv xml:lang="en-us">
<seg>Text in <bpt i="1">&lt;b></bpt>bold<ept i="1">&lt;/b></ept>.</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="1t">
<seg>Tekstas <bpt i="1">glt;b></bpt>pusjuodziu<ept i="1">&lt;/b></ept> Sriftu.</seg>
</tuv>
</tu>

53 pav. TMX failo fragmentas: vertimo vienetas su jterptiniais elementais
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Jei nurodoma, kad vertimo atminciy priemoné yra suderinama su TMX stan-
dartu, turi bati patikslinta, kuris suderinamumo lygis yra uztikrintas. Iki 2005 mety
jvairiy gamintojy lokalizavimo priemonése dominavo pirmojo lygio suderinamumas
(Zerfass, 2005). Pastaraisiais metais realizuojamas ir antrojo lygio suderinamumas.
Taciau vertimo atminciy antrojo lygio mainy srityje dar esama problemuy: kai ku-
rios priemonés naudoja senesnes TMX specifikacijos versijas, kitos nenaudoja XML
validavimo priemoniy. Sias problemas tikimasi ispresti §iuo metu projektuojamoje
TMX specifikacijos 2.0 versijoje. Joje planuojama specifikuoti jterptines gaires, su-

derinamas su XLIFF standarto atitinkamomis gairémis (5.2 skyr.).

7.4.2. Lokalizavimo produktyvumo ir kokybés santykis naudojant vertimo
atmintis

Pradéjus taikyti vertimo atmintis lokalizavimo procese, pradétas tirti lokalizavimo
(vertimo) produktyvumo ir kokybés santykis (pvz., Bowker, 2005; Arenas, 2008).
Vertimo atminties taikymo efektyvumas priklauso nuo $iy veiksniy:

* naudojamos vertimo atminties duomeny bazés dalykinés srities;

* vertimo atmintyje esanciy segmenty vertimy kokybés;

e vertimo atmintyje esanciy segmenty kiekio: efektyvumas turéty augti pil-

dantis vertimo atmindiai;

e panasiy verCiamy teksty kiekio;

o vertéjy, dirbanciy su vertimo atmintimi, kvalifikacijos.

Remiantis Somers atliktais tyrimais (2003), vertéjo, dirbancio su vertimo at-
mintimi, darbo produktyvumas padidéja vidutiniskai 30 proc. Kai kurie autoriai lai-
ko, kad darbo produktyvumas padidéja net 50 ar 70 proc. Taciau Bowker (2005)
tyrimai rodo, kad darbo su vertimo atmintimi pradzioje darbo produktyvumas ma-
zéja, o vertimy klaidy skaicius yra didesnis dirbant su vertimo atmintimi, negu be
jos. Remiantis Arenas (2008) atliktu tyrimu, vertimo atminties taikymas gali mazinti
vertimo kokybe ir net darbo produktyvuma, kai vertimo atmintyje yra nuo 80 iki 90
proc. apytiksliy atitikmeny.

Daznai pazymima, kad vertimo atminties taikymas lokalizavimo (vertimo) pro-
cese padeda islaikyti vertimy vienoduma, suderinti terminija (Bowker, 2005). Tai,
be abejo, svarbus privalumas, taciau esant tam tikroms salygoms, jis gali buti truku-

mu. Vertimo atmintyje laikomi segmentai yra tekstai, sakiniai ar frazés be konteksto.
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Jie gali patekti j kita konteksta, kuriame i$ tikryjy reikéty kitokio vertimo. Bowker

taip pat pataria nejtraukti visy verciamy teksty ar lokalizuojamy eiluciy j vertimo

atmintj. Mazesné vertimo atmintis su kruopsciai atrinktais segmentais yra vertin-

gesné uz didesne vertimo atmintj, j kurig segmentai buvo jtraukiami chaotiskai.

7.4.3. Vertimo atminciy naudojimo pagrindiniai privalumai ir trikumai

Apibendrinant jvairiy tyréjy nuomones (Esselink, 2000; Arenas, 2008; Musale,

2004; Bowker, 2005), galima isskirti tokius vertimo atminciy naudojimo lokalizavi-

mo procese privalumus:

[ naujus vertimus galima jtraukti ankstesniy vertimy fragmentus. Programi-
nés jrangos elektroniniuose zinynuose ir dokumentacijoje gausu pasikarto-
janciy teksty, kuriuos galima panaudoti ne tik lokalizuojant tos pacios pro-
gramos nauja versija, bet ir kitas programas.

Lokalizavima galima pradéti dar iki iSleidziant nauja programos versija. Gali-
ma pasinaudoti vertimo atminties pasitlytais apytiksliais atitikmenimis. Taip
paspartinamas naujy lokalizuoty versijy isleidimas.

Vertimas paspartéja (jei vertimo atmintis néra tuséia ir joje yra panasiy teks-
to segmenty).

Vertimus galima kaupti, analizuoti, vienodinti terminija. Vertimo atmintis
yra tarsi Zzodynas ar frazynas.

Vertimo atmintimis galima dalytis. Dalijamasi vertimo atmintimis ne tik tam
tikros organizacijos viduje. Paplitus interneto priemonéms, pradétos naudoti
centralizuotos vertimo atmintys, esancios tinkle, prie kuriy gali prisijungti
vertéjai ir lokalizuotojai i$ viso pasaulio, pasinaudoti didziulémis pasauliné-

mis vertimo vienety saugyklomis bei nuolat pildyti jas.

Pagrindiniai vertimo atminciy trikumai, apibendrinant jvairiy tyréjy duome-

nis, yra tokie:

Pradéjus taikyti vertimo atmintis nei$vengiamai turi buti pakeistas lokaliza-
vimo ir vertimo proceso organizavimas.

Reikalingas specialus lokalizuotojy pasiruosimas.

Pramonéje naudojamos vertimo atminciy priemonés yra brangios. Atviryjy

priemoniy néra daug, jos turi maziau funkcijy, negu komercinés.
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* Kai tekstas automatiskai segmentuojamas, lokalizuotojas negali pakeisti ver-
¢iamo teksto segmenty iSdéstymo eilés.

* Yra pavojus mechaniskai priimti atminties pasitlyta vertima, netinkama
konkrec¢iam kontekstui.

* Nepastebétas klaidingas vertimas, esantis vertimo atmintyje, gali patekti j
naujy segmenty vertimus.

* [vairiy vertéjy sukurtoje vertimo atmintyje gali buti skirtingo stiliaus ar net
priestaringy vertimy.

e Nepakankamai lankstus teksty formaty, esanc¢iy vertimo atminties segmen-
tuose, laikymas ir mainai.

e Lokalizuojamos programinés jrangos kompleksinio testavimo metu aptik-
tos lokalizavimo klaidos daznai taisomos tiesiai lokalizuojamuose istekliuose,

pamirstant tuos taisymus jkelti j vertimo atmintj.

7.5. Lokalizuojamuyjy istekliy tvarkytuves

Lokalizuojamuyjy istekliy tvarkytuvés skirtos jvairiy formaty (5.2 skyr.) istekliams lo-
kalizuoti juos vizualizavus.
Istekliy tvarkytuvés gali buti jvairiai klasifikuojamos, pavyzdziui, pagal:
* veikimo buda:
— klientinés (veikiancios klienty kompiuteriuose);
— tinklinés (veikiancios tinklo serveryje);
* apdorojamy faily formaty jvairove:
— specializuotos tam tikro iStekliy atskyrimo metodo formaty istekliy
tvarkytuves;
— daugelio istekliy formaty rengykleés;
* iStekliy faily teksty ilgius:
— trumpy teksty (pvz., grafinés sasajos teksty) istekliy tvarkytuveés;
— ilgy (risliy) teksty istekliy tvarkytuvés.

Klientinés iStekliy tvarkytuvés skirtos autonomiskai dirbantiems lokalizuoto-
jams. Tinklinés veikia tinklo serveryje, dazniausiai pasiekiamos narsykle. Istekliy fai-

lai tokiu atveju gali buti laikomi serveryije, o su jais gali dirbti lokalizuotojy komanda.
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Dalj 5.2 skyriuje nagrinéty lokalizuojamyjy istekliy formaty (pvz., ,,Gettext
PO PROPERTIES, DTD, XLIFF, PHP ir kt.) galima versti naudojant grynojo teks-
to rengykles. Patogiau dirbti su specialiomis lokalizavimui skirtomis istekliy tvarky-
tuvémis. Jos dazniausiai nerodo démesj blaskancios tarnybinés formaty informacijos,
o pateikia tik tai, kas lokalizavimui svarbu, suskaido teksta j vertimui skirtus segmen-
tus ir dazniausiai parodo originalo tekstg ir vertimg greta (54 pav.). Tuo skiriasi nuo
bendryjy atitinkamy formaty dokumenty rengykliy.

Istekliy tvarkytuviy funkcijos jvairiuoja priklausomai nuo lokalizuojamuyjy iste-
kliy formato, kurj jos gali apdoroti. Pavyzdziui, su RC ar RESX lokalizuojamaisiais
iStekliais dirbti skirtos rengyklés pateikia ne tik verciamus programos pranesimus ir
kitus tekstus, skirtus rodyti ekrane, bet ir statinius programos dialogo langus (tam
naudojama formato scenarijaus dialogo sekcija, zr. 5.2 skyriy), kuriuose galima inte-
raktyviai keisti langy, mygtuky, jvairiy lauky dydzius. Taciau jos apdoroja tik stati-
nius langus. Jomis nejmanoma sumodeliuoti visy programos vykdymo metu atsiran-
danciy situacijy ir pranes$imy. Tokios rengyklés taip pat leidzia pakeisti (lokalizuoti)
i EXE ir DLL failus jkompiliuotas piktogramas ir paveikslus.

Jei lokalizuojamyjy istekliy formate numatytas lokalizuojamyjy eiluciy komen-
tavimas, zyméjimas, tai tokiy iStekliy tvarkytuvés paprastai leidzia lokalizuotojui
(vertéjui) interaktyviai jterpti komentarus ar zZymes, pavyzdziui, ar vertimas baigtas
ir patikrintas, ar vertimas tikslintinas ir pan.

Kai kurios istekliy tvarkytuvés skirtos dirbti su keliais lokalizuojamuyjy istekliy
formatais, pavyzdziui, DTD, PROPERTIES, PO, XLIFE | daugelj istekliy tvar-
kytuviy paprastai biina integruojami istekliy konvertavimo is vieno formato i kita

filtrai.
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54 pav. Tekstiniy programos istekliy vertimas istekliy tvarkytuvéje
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Panasiai, kaip vertimo atmintyse (7.4 skyr.), istekliy tvarkytuvése ilgesni tekstai
gali buti skaidomi j segmentus. Trumpi grafinés sasajos tekstai ir prane$imai (zodis,
frazé ar neilgas sakinys) dazniausiai nesegmentuojami: viena eiluté atitinka viena
segmentq.

I lokalizavimo priemoniy paketus dazniausiai jtraukiamos ir vertimo atmintys,
ir istekliy tvarkytuvé. Originalus segmentas ir jo vertimo pora i$ istekliy tvarkytuvés
siunciama i vertimo atmintj.

Siekiant suvienodinti segmentavimo taisykles ir gerinti vertimo atminciy, is-
tekliy tvarkytuviy ir kity teksty vertimo ir apdorojimo priemoniy suderinamuma,
teksto segmentavimo taisyklés standartizuojamos. Tokj standarta' yra parengusi
LISA asociacija.

Kai kurios istekliy tvarkytuvés turi pseudovertimo funkcija. Siekiant jsitikinti,
kad visos kalbos abécélés raidés bus matomos teisingos, verstinos eilutés dazniausiai
pakeic¢iamos lokalizuojamos kalbos raidziy, kuriy néra angly kalbos abécéléje, rinki-
niais. Taip pat preliminariai patikrinama, ar tekstams rodyti ekrane skirtose vietose
iSsiteks ilgesnés, negu originalo kalbos, eilutés. Visa tai atliekama dar pries$ tikrajj
lokalizavima.

Lokalizuojamos programinés jrangos zinyno ir dokumentacijos failai buna jvai-
riy formaty. Dalj jy galima lokalizuoti naudojantis tomis paciomis istekliy tvarky-
tuvémis, kuriomis lokalizuojamos sasajos eilutés. Tokiu atveju ilgesni zinyno tekstai
segmentuojami ir ver¢iami analogiskai sasajos eilutéms. Yra zinyny, kuriy galutinis
formatas skiriasi nuo jy rengimo formato. Pavyzdziui, ,,Windows* sistemose vartoja-

mi HLP zinyny failai, kurie gaunami i§ RTF formato.

7.6. Kompiuterinio vertimo, lokalizavimo apskaitos
ir testavimo priemoneés

Kompiuterinio vertimo priemoneés. Tai programos, skirtos tekstams automatis-
kai versti i§ vienos kalbos j kita. Jos negali pakeisti zmogaus, taciau jos gali tikti juod-
rastiniams vertimams parengti.

Nattraliosios kalbos turi labai turtingas raiskos formas. Todél sunku viska is

anksto numatyti, juo labiau — formalizuoti ir automatizuoti. Dél to kol kas gaunamas

! SRX (angl. Segmentation Rules eXchange), http://www.lisa.org/Segmentation-Rules-e.40.0.html
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zemos kokybés vertimas, kuris gali buti panaudotas tik kaip ruosinys vertéjui. Grafi-
nés sasajos teksty, kurie pasizymi lakoniskumu ir kuriy kontekstas programoje néra
zinomas (5.3 skyr.), kompiuterinis vertimas dar labiau problematiskas. Automatinio
vertimo j lietuviy kalba sistemos tebéra projektavimo stadijoje.

Kompiuterinio vertimo priemonés naudojamos autonomiskai arba integruotos i
lokalizavimo priemoniy paketus. Pastaruoju atveju segmento vertimo metu ieskoma
atitikmens vertimo atmintyje, terminy bazéje, o jei nerandama, sitlomas kompiute-
rinio vertimo priemoneés generuotas vertimas.

Lokalizavimo apskaitos priemonés. Pries pradedant lokalizuoti programa,
reikia numatyti basimy darby apimtj ir sanaudas. Todél reikalingos priemoneés, kurios
padéty jvertinti lokalizuotiny eiluciy, zodziy, grafiniy faily ir kity istekliy kiekius.

Lokalizavimo apskaitos priemoneés leidzia atlikti dviejy pagrindiniy rasiy analize.

* Lokalizuojamuyjy istekliy statistiné analizé. Skai¢iuojami zodziai, eilutés ir jy
ilgiai, puslapiai, jvairialypés terpés ir kiti lokalizuotini elementai. Pateikus
atskiry lokalizavimo darby jkainius galima apytikriai apskaiciuoti programos
ar svetainés lokalizavimo kaing.

e Darbo laiko, reikalingo kuriam nors lokalizavimo darbui atlikti, analizé. Lo-
kalizavimo (vertimo) veiksmai ir jy atlikimo eiga jraSomi i specialy Zurnalg.
Naudojantis $ia informacija galima analizuoti jvairiy lokalizavimo darby lai-
ko sanaudas, planuoti lokalizavimo darbams reikalinga laika, tirti lokalizavi-
mo komandos darbo efektyvuma.

Lokalizavimo testavimo priemonés. Padeda aptikti klaidas, padarytas loka-
lizavimo metu arba atsiradusias dél nepakankamo originalios programos internacio-
nalizacijos lygio. Automatinés testavimo priemoneés atlieka tik kai kuriuos testavimo
veiksmus. Pagrindinj testavimo darba vis tik atlieka zmogus.

Testavimo priemonés paspartina tuos programos ar svetainés lokalizavimo veiks-

mus, kuriuos techniskai galima automatizuoti:

* Patikrina lokalizuotos svetainés ar zinyno saity (tinklalapiy, paveiksly, garso
faily ir pan.) veikimg. Tikrinami lokalizavimo metu pridéti ir paSalinti saitai
(t. y. ar lokalizuojant per klaida nepakeisti saity adresai).

» Patikrina lokalizuotos svetainés ar zinyno hiperteksto gairiy derme.

o Patikrina, ar néra to paties lygio meniu ar to paties dialogo lango fragmento
pasikartojanciy prieigos klavisy.

* Patikrina, ar nedubliuojami lokalizuotos programos komandy klavisai.

* Pazymi programos grafinés sasajos vietas, kur lokalizuoti tekstai netilpo i

jiems skirta vieta.
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Ivairiy kompanijy ir atviryjy programy bendruomeniy lokalizavimo praktikoje
taip pat naudojamos testavimo priemonés, kurios néra susijusios su testavimo veiks-
my automatizavimu, ta¢iau padeda kaupti i$ jvairiy testuotojy gautus testavimo re-
zultatus, juos pateikti ir lyginti. Tokios priemonés remiasi i$ anksto sudarytais klau-
simynais. | tokiy klausimyny klausimus reikia atsakyti atliekant testavimo veiksmus
rankiniu budu. Atsakymai suzymimi ir jy jvertinimai jraSomi j duomeny baze. To-
kias testavimo duomeny bazes tikslinga kurti tada, kai daznai isleidziamos lokalizuo-
jamos programos versijos, lokalizuojama daugeliui kalby.

Kita su testavimu susijusi priemoniy rasis — klaidy registravimo sistemos. To-
kios sistemos paprastai buna skirtos ir projektavimui, ir lokalizavimui. Jose gali buti

registruojamos i$ anksto nenuspéjamos klaidos.

7.7.Kitos priemonés

Tai jvairios priemonés, kuriy pagrindiné paskirtis néra lokalizavimas, bet gali baiti
panaudotos lokalizavimo darbams.

Hiperteksto rengyklé. Daugelio programy dokumentacija (zinynai) pateikia-
mi hiperteksto pavidalu (pvz., HTML ar XHTML formatais). Lokalizuojant progra-
ma daznai nepakanka vien tik iSversti zinyna, reikia jj papildyti, o kartais ir parasyti
nauja (blna atvejy, kai originalioje programoje zinyno néra, jis néra iSsamus, nepri-
taikytas galutiniam programos naudotojui). Tokiais atvejais (dokumentacijai pareng-
ti ar i§ esmés pertvarkyti) anksciau aprasyty lokalizavimo priemoniy gali nepakakti.
Todél lokalizavimo procese daznai reikia pasitelkti hiperteksto rengykles (Sios pro-
gramos taip pat tikty lokalizuojant svetaines ir kita saityne skirta publikuoti turinj).
Kita hiperteksto rengykliy panaudojimo sritis — lokalizuoty programy lietuvisky sve-
tainiy kurimas.

Sesioliktainé rasyklé. Dirbant su lokalizuojamaisiais iStekliais gali prireikti
patikrinti lokalizuojamuyjy istekliy koduote, nustatyti teksto eilu¢iy pabaigos kodus
(,Windows*®, ,,Linux” ir ,,Mac OS" sistemose jie skirtingi), manipuliuoti tiesiogiai
zenkly kodais. Tam gali pasitarnauti Sesioliktainé rasyklé arba zitiryklé. Paprastai gre-
ta bina rodomi Sesioliktainiai kodai ir normalus tekstas. Galima rasyti ir taisyti pacius
zenklus (55 pav., deSinéje) arba jy kodus.

Seioliktainé ra$yklé taip pat naudojama dvejetainiams failams taisyti.
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oy 65 6B 73 74 6F 20 78|61 76 79 7A 64 79 73 2C | Teksto pavyzdys,
28 6D 61 74 6F 6D 61 73|20 FB 65 FO 69 6F 6C 69 | matomas Zedioli
6B 74 61 69 6E EB 73 20|72 61 FO 79 6B 6C EB 73 | ktainés radyklés
208 6C 61 6E 67 65 20 | | lange

55 pav. Teksto pavyzdys, matomas Sesioliktainés rasyklés lange

Grafikos rengyklés. Programinés jrangos lokalizavimas apima ne tik progra-
mos teksty ir praneSimy vertima, bet jvairios grafikos, panaudotos programoje, loka-
lizavima, pritaikant ja lokalei. Jei originali grafika neatitinka lokalés normuy (zr. 8.3 ir
9 skyr.), tenka kurti naujus grafinius failus arba koreguoti esamus. Todél lokalizuo-
tojo priemoniy arsenale turéty buti taskinés ir vektorinés grafikos rengyklés.

Daug grafikos naudojama programos dokumentacijoje ir elektroniniame ziny-
ne. Cia bina gausu programos langy ar jy fragmenty paveiksly. Lokalizavimo metu
biitina visus tokius paveikslus pakeisti, kad atitikty lokalizuotg programos sasajg, visi
uzrasai juose buty tokie, kaip lokalizuotoje programoje. Tam reikalinga ekrano frag-
menty iSkirpimo ir jrasymo j failus programiné jranga, tai pat grafikos rengyklés.

Modifikuoti arba kurti nauja grafika tenka kuriant lokalizuotos programos sve-
taine. Jei originaliame paveiksle yra tekstas, tai internacionalizuotos programos ar
svetainés grafiniy faily iStekliuose turéty buti naudojami sluoksniai. Taigi tekstui gra-
fikoje lokalizuoti reikéty sluoksniy tvarkymo funkcija turincios grafikos rengykleés.

Animacijos, vaizdo ir garso rengyklés ir animacijos lokalizavimo prie-

monés. Siy priemoniy gali prireikti lokalizuojant:

e programy zinynus ir interaktyvius naudotojo vadovus, kuriuose aiskinama,

kaip naudojantis programa tvarkyti vaizdus ar animacija;

* gvetaines;

e programing jranga, kurioje naudojamas jgarsinimas (pvz., mokomaja pro-

gramine jranga).

Visus animacijos, vaizdo, garso failus, kaip ir statinius grafinius failus, batina
lokalizuoti. Pasitelkiamos bendrosios animacijos, vaizdo rengyklés, garso jraSymo ir
tvarkymo priemonés. Rinkoje esama ir specializuoty priemoniy, kurios leidzia is-
traukti teksta i$ ,,Flash® animacijos faily ir jj lokalizuoti.

Programavimo ir kompiliavimo priemonés. Lokalizuojant daugelj progra-
my reikia atlikti programavimo, platinamuyjy pakety kompiliavimo darbus. Kadan-
gi lokalizuojamos programos biina nepakankamai internacionalizuotos, tenka lokale

neatitinkancias programy savybes programuoti i§ naujo, keisti programos grafinés
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sasajos elementus (jei leidzia lokalizuojamos programos licencija). Todél butinos ati-
tinkamos programavimo priemonés. Konkreti programavimo priemoné priklauso
nuo lokalizuojamai programai projektuoti naudojamos programavimo kalbos ir pro-
gramavimo paketo.

Programavimo priemoniy naudojimas priklauso nuo konkrecios programos
lokalizavimo aplinkybiy, rySiy su autoriais. Lokalizuojant komercines programas
programavimo, lokalizacijy kompiliavimo, platinamyjy pakety parengimo, inter-
nacionalizavimo klaidy taisymo ir kitus darbus paprastai atlieka programos autoriai.
Lokalizuojant atviraja arba nemokama programine jranga dalj programavimo darby,

susijusiy su lokalizavimu ir adaptavimu, daznai tenka atlikti lokalizuotojui.



8. PROGRAMAVIMO KALBY IR SVETAINIU
LOKALIZAVIMAS

Siame skyriuje aptarsime trijy tipy programinés jrangos priemoniy lokalizavima:
programavimo kalby, kompiliatoriy ir svetainiy. Pirmieji du tipai labiau specifiniai ir
reikalingi siauresniam specialisty ratui — ne kiekvienas lokalizuotojas programuoja ar
kompiliuoja programas. Treciasis tipas — svetainiy lokalizavimas — labai plati tema, is-
einanti uz Sios monografijos tiksly: mat reikéty kalbéti ir apie svetainéms kurti skirty
programiniy priemoniy lokalizavima, ir apie jy valdymo adaptavima kurios nors $a-
lies rinkai, ir apie globaliy svetainiy dalinj pritaikyma kuriai nors $aliai, ir apie vieti-
niy svetainiy — tinklalapiy — adaptavima. Be to, ir paciy svetainiy yra jvairiausiy, rei-
kéty jas klasifikuoti, sisteminti, isskirti bendras tendencijas. Nedaug téra moksliniy
publikacijy svetainiy lokalizavimo tema, dauguma jy susietos su elektroniniu verslu.

Programavimo kalby lokalizavimas — gana problematiskas klausimas. Mat vy-
rauja pozitris, kad programuotojai dazniausiai dirba ,,be sieny globalioje rinkoje ir
jie noriau naudojasi originaliomis programavimo kalby versijomis ir kompiliatoriais
(o jie paprastai — angly kalba). Taciau reikéty nepamirsti pradedanciyjy programuo-
tojy rengimo, ypa¢ mokyklinio amziaus, — jiems lokalizuotos programavimo kalbos,
ypa¢ kompiliatoriai, padéty greiciau perprasti esmines konstrukcijas.

Is kitos pusés, programavimo kalba — tai ne tik baziniy zodziy ar standartiniy
procedury rinkinys (dél jy vardy vertimo tikslingumo galima ir abejoti, dauguma ko-
mandy tapusios tarptautinémis ir nesunkiai suprantamos daugumoje terpiy), bet ir

daugybé papildomos informacijos, kuri turi bati pritaikyta Salies bendruomenei.

239
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8.1. Programavimo kalbos

Programavimo kalba yra priemoné programy tekstams rasyti, t. y. programuo-
ti. Programavimo kalbos lokalizavimas — tai adaptavimas vienos ar kitos terito-
rijos (Salies) kalbos ir kultliros terpei, butent, tai Saliai, kurioje dirba zmogus,
tiksliau — programuotojas.

Lokalizuojant programavimo kalba siekiama, kad, pirmiausia, buty patogu ja
naudotis paciam programuotojui, ypa¢ — pradedanciajam, antra, programavimo kal-
ba paraSytos originalios taikomosios programos atitikty tos Salies kalbos ir kultiiros
terpe ir, trecia, programavimo kalba tikty internacionalizuotoms taikomosioms pro-
gramoms rasyti.

Pirmasis reikalavimas apibtidina santykj tarp kalbos ir naudotojo. Tai analogiska
santykiui tarp lokalizuotos programos ir jos naudotojo.

Antrojo reikalavimo (ne)paisymas turi poveikj ta programavimo kalba paraSytos
taikomosios programos naudotojui netiesiogiai — per programavimo kalbos translia-
toriy, programuotojg ir jo paraSyta taikomgja programa (56 pav.). Todél ne visada
lengva atsekti, kurioje grandyje yra programos neatitikimo kalbos ir kultaros terpei
priezastis.

Jeigu programavimo kalba vartojama mokymui, tai tada programuotoju tampa
mokinys (studentas), jis yra ir jo paties paraSytos programos naudotojas. Tada lieka
tik viena tarpiné grandis — transliatorius, — kuria mokymosi lygmenyje galima suta-

patinti su programavimo kalba (7r. 56 pav. desinjjj stulpelj).

Profesine
| programavimo kalba |

J—

\—{ Progran£uotojas |
|

Mokomoii ‘
| | programavimo kalba

Taikomoji Taikomoji
programa programa
Naudotojas | | Naudotojas | | Studentas

56 pav. Rysis tarp programy, programavimo kalby ir jy naudotojy
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Viena i$ placiausiai pasaulyje naudojamy programavimo kalby, kurios bazinius
zodzius jprasta lokalizuoti, yra Logo. Lietuvoje ji naudojama bendrojo lavinimo mo-
kyklose mokant algoritmavimo zemesniyjy klasiy mokinius. Lokalizavimas suteikia
jai pranasumy pries nelokalizuotas kalbas, nes lokalizuotos kalbos leksika yra aiskes-
né, paprastesné, lengviau jsimenama ir iSmokstama. Lokalizuotos kalbos elementai
uzrasomi gimtaja kalba, yra nattaralesni ir lengviau suvokiami.

Su algoritmavimo ir programavimo pradmenimis supazindinami ne tik busi-
mi programuotojai. Sios Zinios reikalingos daugelyje technikos krypéiy ir apskritai
strukttriniam, objektiniam, loginiam mastymui ugdyti. Todél mokymui naudojamy
programavimo kalby lokalizavimo poreikis panasus j mokymo arba bendrojo naudo-
jimo programy lokalizavimo poreikj.

Lokalizuoty profesionaliy programavimo kalby néra daug. Nedaug turime ir
lietuviskos literattros, reikalingos profesionaliam programuotojui. Todél progra-
muotojas priverstas skaityti ir suprasti angly kalba. Dél to programuotojai didesnio
programavimo kalby ir jy transliatoriy lokalizavimo poreikio nejaucia. Netiesioginis
(ne)lokalizuoty programavimo kalby poveikis sunkiau pastebimas ir j jj ne visada at-
kreipiamas démesys.

Kai programa, parasyta programavimo kalba, lokalizuojama, kelyje iki lokali-
zuotos programos naudotojo atsiranda dar viena grandis — lokalizuotojas. Cia jis at-
lieka lokalizuojamos programos naudotojo vaidmenj ir jo darbui neigiama jtaka turi
internacionalizacijos klaidos lokalizuojamoje programoije, kuriy priezastis yra nein-
ternacionalizuota programavimo kalba.

Dar viena priezastis, kodél vengiama lokalizuoti programavimo kalbas, yra ga-
limos suderinamumo problemos tarp lokalizuoty kompiliatoriy. Rimgaudas Lau-
cius savo disertacijoje (2007) pateikia sios problemos sprendima sitlydamas formaly
lokalizuojamy elementy apraso modelj. Pagrindiné idéja — jtraukti lokalizuojamus
kompiliatoriy suderinamumo elementus j lokaliy aprasus. Taip pat sitiloma standar-
tizuoti baziniy ir integruoty vardy zodziy vertimus. Tai uzkirsty kelig galimoms skir-
tingoms programavimo kalby interpretacijoms jas lokalizuojant.

I lokaliy aprasus sitloma jtraukti Siuos leksikos elementus: bazinius Zodzius,
operacijy Zenklus, skai¢iy formata, skyrybos zenklus, integruotus vardus. Cia galima
nurodyti panasia situacija, kai klaviatiiros klavisy pavadinimai pateikiami klaviattiros
tvarkykléje, i$ kur juos gali pasiimti kiekviena programa (zr. 2 prieda).

Tam, kad visa tai buty galima visiskai lokalizuoti, kompiliatoriuje turi buti nau-

dojamas unikodas. Unikodo standartas apibrézia ne tik universaly zenkly kodavimo
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metoda, bet ir pateikia programavimo kalbose naudojamy vardy sudarymo sintaksés
taisykles'. Jomis remiantis, vardai gali bati sudaromi ir i§ lotyny abécélés, ir i$ kity
rasty (kirilicos, graiky, araby, kiny ir kt.) raidziy ar kitokiy zenkly.

Programavimo kalby lokalizavimas labai svarbus tautoms, kurios vartoja nelo-
tyniska rasta ir kuriy kalbos gerokai skiriasi nuo indoeuropieciy kalby. Egzistuoja
tamprus ry$ys tarp zmogaus mastymo ir kalbos. Zmogus vartoja kalbg, kad mintyse
apibreéztai iSreiksty tai, ka galvoja. Panasiai elgiasi ir programuotojas: kurdamas pro-
grama masto programavimo kalbos, kuria programuoja, konstrukcijomis ir savoko-
mis. Todél labai svarbu, kad Sios savokos ir jas Zymintys leksikos elementai buty kuo
artimesni gimtajai kalbai (Laucius, 2007).

Programavimo kalba apibrézia jos gramatika — sintaksés ir semantikos taisykliy
rinkinys. Tai norminis dokumentas, jforminamas oficialiu aprasu, dazniausiai vadi-
namu pranesimu apie kalba. Jis laikomas pirminiu kalbos Saltiniu. Jei kalba paplinta,
daznai iSleidziamas jos nacionalinis arba tarptautinis standartas. Vadinasi, programa-
vimo kalbos lokalizavimas yra jos pagrindinio dokumento vertimas ir adaptavimas
konkreciai kalbos ir kulttros terpei.

Programavimo kalbos sintakse nusakomos programos teksto formavimo taisy-
klés. Jos apibréziamos formaliai, dazniausiai Bekaus Nauro forma. Semantika skiria-
ma programos veiksmams, uzrasytiems sintaksés apibréztomis teksto konstrukcijo-
mis, pateikti, dazniausiai tai daroma neformaliai.

Sintaksés taisyklémis apibréziami terminaliniai ir neterminaliniai simboliai.
Neterminaliniai simboliai reikalingi pacioms taisykléms uzrasyti, o formaliai zit-
rint — programos tekstui generuoti. Programos tekstas sudaromas vien i$ termi-
naliniy simboliy. Programa pradedama generuoti nuo pagrindinio neterminalinio
simbolio (dazniausiai jvardijamo zodziu programa). Panaudojant sintaksés taisykles
pagrindinis neterminalinis simbolis pakei¢iamas kity simboliy (terminaliniy ir ne-
terminaliniy) seka. Joje esantys neterminaliniai simboliai ir toliau kei¢iami kity sim-
boliy sekomis, kol lieka vien terminaliniai simboliai: operacijy zenklai, skyrybos
zenklai, baziniai kalbos Zodziai, o taip pat i$ elementariy terminaliniy simboliy (rai-
dziy, skaitmeny ir kai kuriy kity zenkly) sudaryti vardai, skaiciai, zenkly eilutés. Visa
tai matoma programos tekste ir sudaro kalbos leksika. Todél kalbos leksika yra pats

svarbiausias dalykas, kurj reikia lokalizuoti.

! Unicode identifier and pattern syntax. Unicode Standard Annex #31. http://unicode.org/reports/tr31/
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8.1.1. Leksikos lokalizavimas

Leksikos lokalizavimo galimybés buvo numatytos jau Algolo 68 kalboje. Jo ofi-
cialiame apraSyme (Wijngaarden, 1975) apie lokalizavima arba internacionalizavima
nebuvo kalbama. Taciau sintaksé buvo sudaryta taip, kad neterminaliniy simboliy
zymenis buty galima parinkti kalbos realizacijoje transliatoriaus projektavimo metu.

Kiekvienas terminalinis simbolis turi pavadinima. Sintaksés konstrukcijy api-
bréztys baigiamos terminaliniy simboliy pavadinimais. Koks zenklas, zenkly gru-
pé arba bazinis zodis atitinka ta simbolj, pateikta atskiroje apraso dalyje. Laikoma,
kad Sios atitiktys priklausomos nuo realizacijos, t. y. jas galima pasirinkti realizacijos
(transliatoriaus rengimo) metu. Taigi, galima parinkti terminaliniy simboliy zyme-
nis, atitinkancius kalbos ir kultiiros terpe. Taip aiskiai atskiriama gramatikos taisykliy
lokalizuojamoiji dalis, panasiai kaip lokalizuojamieji istekliai programoje. Todél gali-
ma tvirtinti, kad si kalba buvo internacionalizuota. Tuo pasinaudojus ji buvo lokali-
zuota i bulgary, japony, prancuzy, rusy ir vokieciy kalbas.

Operacijy Zenklai. Matematikos zymenis, tarp jy ir operacijy zenklus, galima
laikyti tarptautiniais, nes jie beveik tie patys visose kalbose, bent jau Europos Salyse.
Todél jy lokalizuoti nereikia, iSskyrus viena kita specialy atvejj (pvz., ne visos tautos
sveikyjy skaiciy dalybg zymi zenklu =+, loginiy operacijuy zenklai taip pat jvairts). Su-
prantama, kad operacijy zenklai programavime turéty buti tokie pat, kaip ir matema-
tikoje. Tai buty lyg ir sutartinis programavimo kalbose vartojamy operacijy zenkly
internacionalizavimas (38 lentelé).

Turtinga operacijy zenkly rinkinj, perimta is matematikos, turéjo Algolo 60 kal-
ba. Laikui bégant situacija keitési: i$ Sesiolikos Algole 60 vartoty zenkly Siuo metu
labiausiai paplitusiose programavimo kalbose C++ ir Java isliko tik penki: +, -, /, <,
>. I8 jy — tik keturi tikri matematikos Zenklai. Vietoj minuso vartojamas j jj panasus
bruksnelis. Kiti matematikos zenklai pakeisti zenkly poromis arba baziniais zodziais.
Kitokiy negu matematikoje matematikos zenkly vartojimas programavime panasus j
profesinj zargona.

Tokia evoliucija prastéjimo link lémé matematikos zenkly mazinimas koduo-
tése. Algolo 60 kirimo metu naudotose koduotése jy buvo pakankamai (3 skyr.).
Taciau véliau jsitvirtinusioje ASCII koduotéje, kuria buvo remiamasi kuriant naujas
kalbas, jy nebeliko. Dabar, kai jau vartojamas unikodas, yra salygos grizti prie mate-

matikos zymeny ir iStaisyti nepagristus zenkly aibés ribojimus.
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38 lentelé. Operacijy zenklai jvairiose programavimo kalbose

g Kalba
=)
Operacija g 2 2 P - .
% T?'b % "§ 3 c\a + o
2|2 | &S |8 |2 5| &
Sudétis + + + + + + + +
Atimtis - - - - - - - -
Daugyba X X * * * * * *
Dalyba / / / / / / / /
Sveikyjy skaiciy dalyba + div | div | div | div / /
Sveikuyjy skaiciy dalybos liekana mod | mod | mod | mod | % %
.. - - not | not ~ not ! !
Inversija N
Konjunkcija A A and | and | & | and | && | &&
&
Disjunkcija v Y% or or or or || ||
Implikacija D o | <=
Ekvivalentumas = = =
Neekvivalentumas * S xor
Maziau < < < < < < < <
Ne daugiau < < <= | <= | <= <= | <= | <=
Lygu = = = = = = == | ==
Nelygu =+ +* < <> # /= = =
#
Daugiau > > > > > > > >
Ne maziau > > >= | >= | >= | >= | >= | >=

Unikode yra nemazai kity matematikos zenkly, kurie galéty biiti panaudoti pro-
gramavimo kalbose, pavyzdZiui, € (priklausomybé aibei, U+2208), v (kvadratiné $a-
knis, U4+221A).

Zenkly, kuriy néra klaviatiroje, rinkima galima sutvarkyti labai paprastai: juos
rinkti zenkly poromis, kad ir tomis paciomis, kuriomis tie zenklai dabar pakeiciami.
Programos teksty rengyklé turéty zenkly pora automatiskai pakeisti vienu tikru zen-
klu. Taigi rinkimas bty toks pat, koks yra dabar, bet programos tekstg biity malo-
niau skaityti. Beje, keleto zenkly pory keitimas veikia teksty rengykléje ,MS Word*
(<= - <, >= — >»), nors §i rengyklé nuo matematikos gerokai toliau negu progra-

mavimo kalby teksty rengyklés.
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Unikode yra ir atskiras priskyrimo zenklas = (jo kodas U+2190). Minéta teks-
ty rengyklé juo keidia zenkly pora :ir =. Taciau Siam tikslui dar geriau tikty vartoti
rodykle i kaire < (U+2190).

Trupmenos skirtukas. Amerikieciai ir anglai skaiCiaus trupmening dalj nuo
sveikosios skiria tasku, kitos Europos tautos — kableliu. Todél internacionalizuoto-
je programavimo kalboje turi buti galimybé §j zenkla pasirinkti, lokalizacijoje reikia
palikti ta zenkla, kuris vartojamas lokalizacijos terpéje.

Trupmenos skirtukas ypa¢ svarbus duomenyse. Jeigu programavimo kalbos
duomeny jvedimo procediirose trupmenos skirtuko funkcija atlieka kitoks zenklas,
negu vartojamas kompiuterio iSoréje, t. y. kompiuterio naudojimo terpéje, tai nebus
galima jvesti teisingai uzrasyty realiyjy (trupmeniniy) skaiciy, o i$vedimo procedu-
ros spausdinimui pateiks neteisingai uzrasytus realiuosius skaicius.

Programos operuoja su skaiciais, pavaizduotais vidiniais dvejetainiais kodais,
kuriais skai¢iaus semantika iSreiSkiama vidiniu kodavimu, nepriklausomu nuo ma-
tomo skaiciaus pavaizdavimo programose, jy duomenyse ar rezultatuose. Taigi skai-
¢iavimai kompiuteryje nepriklauso nuo trupmenos skirtuko. Priklauso tik duomeny
jvedimas (kol skai¢iai perkoduojami i§ iSorinio pavaizdavimo zenkly eilutés j vidinj
pavaizdavima skaiciaus kodu) ir isvedimas (kol skaiciai perkoduojami i$ vidinio pa-
vaizdavimo | iSorinj).

Naujesnése programavimo kalbose (Deitsch, Czarnecki, 2001) duomeny jvedi-
mas ir iSvedimas iSskiriamas j atskirus programos modulius, kurie gali buti kei¢iami.
Tai analogiska lokalizuojamyjy istekliy atskyrimui. Taip daromas zingsnis programa-
vimo kalbos internacionalizavimo link. Tac¢iau profesionaliomis programavimo kal-
bomis parasytuose programy tekstuose trupmenos skirtukas vis dar tebéra taskas. Jj
mato tik programuotojas, o eilinis kompiuterio naudotojas programy neskaito. Todél
tiesioginio poveikio visuomenei jis nedaro. Taciau netiesioginis poveikis per progra-
muotoja aiskiai jauciamas. Pavyzdziui, Lietuvos programuotojas, nuolat matydamas
taska programose, ima jsivaizduoti, kad trupmeniné skaiciaus dalis is tikryjy skiriama
tasku, ir ne tik pamirsta lokalizuoti trupmenos skirtukg, bet ir pats ima daryti klaidas
raSydamas originalias programas. Kad taip is tikryjy yra, liudija dar daznai pasitaikan-
Cios skaiciy rasymo klaidos spaudoje, internete, netgi finansiniuose dokumentuose.

Programavimo kalbose kablelis atlieka ir sarao komponenty skirtuko funkcija (ski-
ria, pvz., vardus aprasuose, parametrus kreipinyje i procediira). Todél galima gauti nevie-
nareikSmiskumy. Pavyzdziui, uzrasas 25,625 gali bti suprastas kaip kableliu atskirti du

skaiciai 25 ir 625 arba kaip trupmena, sudaryta i§ sveikojo skai¢iaus 25 ir trupmeninés
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dalies 625. Taciau uzrasas 25, 635 vienareiksmis, kadangi po kablelio yra tarpas, o tar-
pas skaiCiaus viduje neleistinas. Taigi vienareiksmiskumas priklauso nuo tarpo. Geras
programavimo stilius reikalauja, kad sarasuose po kablelio (arba kitokio skirtuko, pvz.,
kabliataskio) bty tarpas. Taigi laikantis gero programavimo stiliaus nevienareik$misku-
mo bus savaime iSvengta. Beje, programavimo kalbose ir taskas turi kitokiy funkcijy: juo
skiriami sudétiniy vardy komponentai, Zymima programos pabaiga.

ISO standartai pripazjsta abu trupmenos skirtukus. Ir jy vartojimas apylygis.
Beveik visos Europos ir Piety Amerikos tautos vartoja kablelj, beveik visos Siaurés
Amerikos, Azijos ir Australijos tautos — taska.

ISO 9995-7 standartas pateikia neutraly trupmenos skirtuko zenkla r (U+2396)
skaitmeninés klaviaturos dalies klaviSui zymeéti.

Baziniai Zodziai. Beveik visy programavimo kalby baziniai zodziai paimti i$
angly kalbos arba vartojami jy trumpiniai. Buvo tikimasi, kad jie programavime at-
liks tarptautine unifikavimo funkcija, analogiska lotyniskiems augaly pavadinimams
botanikoje. Tada buty galimybé vienareik$miskai identifikuoti programy konstruk-
cijas. Deja, atsirandant naujoms kalboms baziniai zodziai keitési. Astuoniy daugiau
zinomy ir turéjusiy jtakos programavimo raidai kalby analizé (Grigas, 2000) parodé,
kad tik septyni zodziai (do, else, false, for, if, true, while) vartojami visose aStuoniose
kalbose: Algole 60, Algole 68, Objektiniame Paskalyje, Moduloje, Komponentinia-
me Paskalyje, Adoje, C++ ir Javoje (39 lentele).

Minétus septynis bazinius zodzius galima laikyti universaliais — jie i$ tiesy atlie-
ka panasy vaidmenj, kaip ir lotyniski augaly pavadinimai botanikoje. Bet jy nedaug.
Beveik pusé kiekvienos kalbos baziniy zodziy yra saviti, nepakartoti nei vienoje ki-
toje kalboje.

39 lentelé. Bendry baziniy zodziy vartojimas keliose kalbose

Kalby skaicius Be:ljfirq baziniy zodziy
skaicius proc.

8 7 3,3

7 2 0,9

6 6 2,8

5 9 4,4

4 18 8,5

3 16 7,6

2 35 16,5

1 119 56,0

IS viso 212 100,0
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Angly kalbos zodziai turi mazai gramatiniy formy. Tai buvo laikoma kalbos
privalumu. Ankstesnése programavimo kalbose (pvz., Algole 60, Paskalyje) bazi-
niai zodziai turéjo pagrindines angly kalbos zodziy formas arba buvo jy trumpiniai.
Veéliau sia angly kalbos savybe buvo maziau naudojamasi. Atsirado zodziy, turinciy
galtine —s, reiskianc¢ia daugiskaita, arba veiksmazodzio esamojo laiko tre¢iajj asmeny,
veiksmazodziy, turin¢iy galunes -ed, -ing ir pan.

Angly kalbos Zodziy rasybos ir tarties sudétingumas, taip pat tarties neatitikimas
rasybai turi neigiama poveiki baziniy zodziy aiSkumui, ypac¢ neanglakalbiam progra-
mavimo kalbos vartotojams.

Kai kuriose programavimo kalbose yra baziniy zodziy, vietoj kuriy sinonimiskai
galima vartoti specialiuosius zenklus arba jy poras. Pateiksime keleta pavyzdziy.

Moduloje vietoj baziniy zodziy not ir and galima vartoti jiems lygiavercius si-
nonimus: ~ ir &. C++ kalboje yra net 10 sinonimuy: and (&&), bitor (]), or (| |), xor
(") compl(~), bitand (&), and_eq (& =), or_eq (| =), not (!), not_eq (!=). Kartu zengtas
dar vienas zingsnis lokalizavimo link — kalbos aprasyme Sie baziniai Zodziai iSvar-
dyti atskirame sarase — tai priduoda jiems Zemesnio statuso atspalvi (38 lenteléje jie
neparodyti).

Tam, kad zymenys buty universalesni, kai kurie baziniai zodziai keifiami
zenklais:

begin —{ (C,C++);
end -} (C, C++);
pointer — " (Paskalis).

Dalies baziniy zodziy pavyksta atsisakyti tinkamai parinkus kalbos sintakses
konstrukcijas. Pavyzdziui, C, C++ ir Javos kalbos neturi zodziy array, by, type, then,
nors konstrukcijas, kurios $iais zodziais zymimos kitose kalbose, turi.

Kadangi matematikos zenklai mazai priklauso nuo nattralios kalbos, tai bet
koks baziniy zodziy keitimas jais gerina programavimo kalbos internacionalizuotu-
mo laipsnj. Taciau tokiy keitimy kol kas retai pasitaiko.

Baziniy zodziy buna kelios desimtys (40 lentelé). Programuotojui, nuolat varto-
janciam kalba, juos nesunku jsiminti. Taciau kai kalba vartojama epizodiskai, pavyz-
dziui, algoritmavimo arba programavimo pradmenims mokyti, tai ir tie keliasdeSimt
zodziy — nemazas balastas. Todél mokymui vartojamose kalbose jie ver¢iami. Juolab,
kad ir vertimas nesudétingas — nereikia derinti gramatiniy formy, jvertinti konteksto.
Nesudétinga ir realizacija: tereikia j transliatoriy jtraukti komponenta, jkeliantj bazi-

nius zodzius i$ lokalés (i8 tikryjy, jie ten turéty buti).
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40 lentelé. Baziniy zodziy skaicius programavimo

kalbose
Kalba Baziniy zodziy

Algolas 60 25
Algolas 68 58
Paskalis 43
Modula 3 62
Oberonas 2 45
Komponentinis Paskalis 53
Ada 95 75
C++ 74
Java 59

Pastaba. Siekiant vienodumo | baziniy zodziy skai¢iy jtraukti ir 16-os duomeny tipy (boolean,
char ir kt.), jy konstanty (true, false ir null) ir operacijos abs vardai, kai kuriose kalbose turintys inte-
gruotyjy vardy statusa.

Integruotieji (standartiniai) vardai. Tai, funkcijy, procediry, moduliy, kai ku-
riose kalbose ir duomeny tipy, konstanty, jtraukty j kalba, vardai. Ankstesnése kalbo-
se ju buvo po kelias desimtis, naujesnése btina po kelis Simtus. Papildomai jy jtraukia-
ma kalby realizacijose (kompiliatoriuose). Jy statusas zemesnis, negu baziniy zodziy.
Jie nebuna rezervuoti, todél juos galima aprasyti i$ naujo ir taip juos jvardyti naujais
vardais. Tuo pasinaudojant | transliatoriy galima jdiegti nesudétinga mechanizma, ku-
ris tokius duomeny tipus ir konstantas aprasyty i$ naujo, lokalizuotais vardais.

Siek tiek sudétingiau lokalizuoti integruoty funkcijy ir procediiry vardus. Jos
jvairiuose kompiliatoriuose realizuojamos jvairiai, tad sunkiau pasitilyti universaly jy
lokalizavimo mechanizmg. Tac¢iau daugumoje kompiliatoriy integruotosios funkci-
jos zymimos vidiniais vardais, o tikrieji vardai atlieka tik leksikos elementy vaidmenj.
Tokiais atvejais jie gali buti lengvai internacionalizuojami.

Ankstesnése programavimo kalbose integruotaisiais vardais buvo zymimos ma-
tematinés funkcijos. Jy nebuvo daug, o vardai dazniausiai tarptautiniai (sin, cos, lg ir
t. t.). Todél nebuvo né ka lokalizuoti.

I naujesnes kalbas jtraukiamos istisos funkcijy, procedury, moduliy, klasiy bi-
bliotekos. Todél ir integruotyjy vardy atsiranda daug, didéja jy vertimo poreikis.
Apskritai, integruoti vardai ver¢iami dazniau, negu baziniai zodziai.

Ne visada lengva nubrézti riba tarp baziniy zodziy ir integruotyjy vardy. Tas
pats zodis vienoje programavimo kalboje gali biiti laikomas baziniu zodziu, kitoje —

integruotuoju vardu.
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Programose btina direktyvy vardy. Jie paprastai néra aprasomi programavimo kalby
standartuose. Direktyvos skirtos valdyti kompiliavimo procesa, tad jos susijusios su kon-
kre¢iu kompiliatoriumi, todél jy vardy pasirinkimo teisé priklauso kompiliatoriaus ga-
mintojui ir paprastai direktyvos aprasomos kompiliatoriaus naudotojo dokumentacijoje.

Laisvai kuriami vardai. Tai konstanty, kintamyjy, duomeny tipy, funkcijy,
procedury ir kiti vardai programoje sukurtiems objektams jvardyti. Esminé vardo sa-
vybé yra jo mnemonika — vardas turi atspindéti juo pazyméto objekto prasme. Gerai
parinkti vardai padeda suvokti, ka jie zymi, lengviau jsimenami.

Vardai sudaromi iS raidziy ir skaitmeny. Kai kuriy programavimo kalby varduo-
se dar galima vartoti viena kita specialyjj zenkla, dazniausiai pabraukimo bruksnj.

Raidziy aibé iSvardijama arba kitaip nusakoma kalbos sintakséje. Semantika
neapibrézia varda sudaranciy zenkly prasmés. Raidés tarnauja tik kaip ,,statybiné
medziaga® vardams sudaryti. Vardai jgyja semantika, bet ji nepriklauso nuo varda su-
daranciy zenkly. Atskirai paimtos raidés semantika taip pat neapibrézta. Todél riboti
raidziy aibe néra pagrindo.

Pirmose programavimo kalbose buvo remiamasi ASCII koduote ir apsiriboja-
ma 26-iomis angly kalbos abécélés raidémis. Tokie ribojimai dar isliko ir atsiradus 8
bity koduotéms.

Algolo 68 oficialiame angliskame aprasyme jau pasakyta, kad kalbos vertimuo-
se raidziy aibé gali buti papildyta kalbinés terpés abécélés raidémis. Moduloje 2 dar
buvo tik angly kalbos abécélés raidés, o Moduloje 3 — ir visi zenklai, esantys ISO
8859-1 kody lentelés antroje puséje. C kalboje tik angliska abécélé, o C++ — visos
raidés ir hieroglifai, esantys unikode.

Tam, kad buty galima turéti visaverte abécéle formaliai nenusizengiant galiojan-
tiems kalbos standartams, j naujas programavimo kalby standarty laidas jtraukiamas
teiginys, jog konkrecioje realizacijoje (transliatoriuje) zenkly aibe galima papildyti
ir bus laikoma, kad realizacija suderinta su standartu. Reikia tik tokius papildymus
apibrézti kalbos (transliatoriaus) dokumentacijoje.

Naujose programavimo kalbose remiamasi unikodu, ir tada jau nebereikia teigi-
nio apie zenkly papildyma, nes nebéra kuo papildyti. Raidés su diakritiniais zenklais
unikode gali buti uzrasytos keliais budais: raidés kodu (jeigu raidé jj turi), kompozici-
ne seka (jeigu raidé turi viena diakritinj Zenkla) arba keliomis alternatyviomis seko-
mis (jeigu raidé turi kelis diakritinius zenklus) (3.4 skyr.). Skirtinguose to paties vardo
pavartojimuose raidé gali buti uzrasyta skirtingais budais. Transliatoriui iSkyla naujas

uzdavinys: atpazinti, kad vardas tas pats.
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Mums tai nelabai aktualu, nes visos savitosios lietuviy kalbos abécélés raides
turi tik po viena diakritinj zenklg ir unikodo kodus, nerenkamos kompozicinémis
sekomis. Nebent varduose imtume vartoti kirCiuotas raides, kas mazai tikétina.

Leksikos elementy jkélimas. Tam, kad leksikos elementus buty galima vi-
siskai lokalizuoti, internacionalizuojant kompiliatoriy turi buti numatytos dvi gali-
mybés: juos pakeisti bei priskirti jiems sinonimus. Galimybé naudoti sinonimus kai
kuriais atvejais gali iSspresti teksto rinkimo problemas (pvz. surenkant matematinio
zenklo, kurio néra kompiuterio klaviataroje, sinonima).

Lokalizuotinus leksikos elementus laikant atskirame faile gali buti iSsprendzia-
ma kompiliatoriaus ir jam sukurty programy perkeliamumo problema. Jkeliant skir-
tingy lokaliy leksikos elementus dinamiskai, kompiliatoriaus veikimo metu, kompi-
liatorius taps nepriklausomas nuo konkrecios lokalés ir galés kompiliuoti jvairioms
lokaléms skirtas programas (pavyzdziui, parenkant atitinkamas direktyvas, kompilia-
toriaus parinktis arba nurodant programos lokale).

Suderinamumui su anksciau sukurtomis programomis palaikyti tokiu atveju
imanoma jdiegti fiktyvia lokale, i kuria buty jtraukti leksikos elementai, atitinkantys
nelokalizuoto kompiliatoriaus veiksena. Nustacius $ia lokale, blity jmanoma sukom-
piliuoti anks¢iau parasytas programas.

Suderinamuma su kitais tos pacios programavimo kalbos kompiliatoriais galima
islaikyti sukuriant preprocesoriy, verciantj pirminj teksta i$ vienos lokalés j kita. Ji
sukurti néra sudétinga, nes sintaksiskai teisingos programos leksikos elementai j kita
lokale verciami vienareikSmiskai. Problemy gali iskilti tik tuomet, kai programuoto-
jo sukurti vardai (pvz., kintamyjy) sutaps su kitos lokalés leksikos elementy vardais.
Taciau Sias problemas taip pat nesunku iSspresti, pavyzdziui, automatiskai pakeiciant
programuotojo sukurtus vardus pridéjus papildomy zenkly.

Kulttriniy skirtumy, jtakojanciy programavimo kalbos leksika, yra daugiau nei
Cia pateikta. Projektuojant leksikos lokalés modelj, nederéty joje aprasomy elementy
aibés laikyti fiksuota, tam, kad véliau ja buity galima lengvai iSplésti. Lokaléms apra-
Syti sékmingai taikomas XML formatas. Jis gerai tikty ir leksikos lokalei. Jo pranasu-

mai: atvirumas, tinkamumas medzio tipo duomeny struktroms aprasyti.

8.1.2. Semantikos lokalizavimas

Programavimo kalby semantika néra standartizuota, todél ja sunku lokalizuoti.

Kadangi semantikai priskiriami operacijy zenklai ir jie programavimo kalboje biina
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vienareik$miskai nusakyti, juos galima lengvai lokalizuoti. Visi kiti programavimo
kalby semantikos elementai reikalauja tolesniy iSsamiy moksliniy tyrimy.

Operacijos su Zenklais. Operacijy su skaiciais semantika nepriklauso nuo kal-
bos ir kulttiros aplinkos. SkaiCius ir operacijas su jais visi supranta vienodai.

Rasto zenkly aibés (abécélés) skirtingose kalbose skirtingos, skiriasi ir raidziy
rikiavimo eilé. Dél to raidziy, bendru atveju zenkly, palyginimo rezultatai skirtingi.
Pavyzdziui, operacijos Y < R rezultatas lietuviy kalboje yra loginé reiksmeé teisinga,
nes raidé Y eina prie$ R, o lenky kalboje — neteisinga, nes Y eina po R.

Oficialiuose programavimo kalby aprasymuose i$ $ios situacijos iSsisukama la-
bai paprastai: pasakoma, kad tokios operacijos rezultatas neapibréztas. Realizacijoje
(transliatoriuje) rezultata ne tik galima, bet ir reikia apibrézti, nes jeigu operacija yra,
tai turi duoti kokj nors rezultata. Apibreézti galima dvejopai:

1. Laikantis konkrecios aplinkos kalbos taisykliy. Palyginimo operacijos se-
mantikos aprasyme pateikiama konkrecioje aplinkos kalboje nustatyta rasto
zenkly rikiavimo eilé.

2. Remiantis kompiuteryje veikiancia lokale. Palyginimo operacijos semanti-
kos aprasyme pasakoma, kad zenkly rikiavimo eilé nustatoma pagal kompiu-
teryje veikiancioje lokaléje nustatyta raidziy rikiavima.

Antrasis atvejis universalesnis. Jj galima laikyti programavimo kalbos internaci-

onalizavimo elementu.

Programavimo kalba ir kompiliatorius. Programavimo kalbos naudojimas ne-
atsiejamas nuo kompiliatoriaus. Programuotojas praktiskai gali pasinaudoti tik tomis
programavimo kalbos galimybémis, kurios realizuotos kompiliatoriuje. Jy gali buti ir
daugiau, negu buvo pateikta programavimo kalboje. Bet gali likti ir nerealizuoty. To-
deél faktiskai programuotojas dirba su tuo kalbos variantu (dialektu), kuris realizuotas
kompiliatoriuje. Oficialus kalbos apraSymas dazniausiai buna tik kelrodis kity kompi-
liatoriy kuréjams, kad jie turéty orientyra ir stengtysi kuo maziau nuo jo nukrypti.

Tai, kas buvo neapibrézta programavimo kalboje, apibréziama kompiliatoriu-
je — jeigu atlickama operacija, tai rezultatas turi bati, nors ir neteisingas. Su zenkly
operacijomis daznai taip ir atsitinka. Paprasciausia palyginti zenkly kodus. Kai kuriy
kompiliatoriy autoriai tuo ir pasinaudoja. Juolab, kad angly kalbos abécélés raidziy
kodai ASCII ir jos pagrindu sudarytose astuoniy bity koduotése isdéstyti is eilés. To-
dél angliski tekstai rikiuojami teisingai, o kity kalby — neteisingai. Tai Siurksti kom-
piliatoriaus internacionalizavimo klaida. IS tikryjy klaidos Saknys giliau — koduotése.
Tai, kad kody eilé pritaikyta tik vienos kalbos, ir dar placiai vartojamos, abécélei, su-

daro salygas kompiliatoriy kiiréjams nepasirtipinti kitomis kalbomis.
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Zenkly tipai. Zenkly tipo reikmé — bet koks Zenklas i kompiuteryje naudojamos
koduotés. Tki unikodo zenklui buvo skiriamas vienas baitas. Situacija pasikeité atsiradus
unikodui: vienam zenklui prireiké dviejy baity. Bet daug, gal net dauguma, teksty rasomi
8 bity koduotémis ir jy zenklams skiriama po vieng baita. Todél dabar reikia dviejy zen-
kly tipy: vienbaiciy ir dvibai¢iy (analogiskai kaip skaiciai — jprasti ir dvigubai ilgesni).

Unikodo zenklai daznai koduojami UTF-8 kodu — vienas unikodo zenklas uzraso-
mas 1, 2, 3 arba 4 aStuonbités koduotés zenklais (kodais). Tada unikodo tekstas virsta
astuonbiciu tekstu. Jeigu tekste vien angly kalbos abécélés raidés, tai jis sutampa su as-

tuonbiciu tekstu, o tuomet yra pavojus supainioti koduotes ir ne taip interpretuoti teksta.

8.1.3. Lokalizuotos kalbos

Lokalizuoty programavimo kalby néra daug. Lietuviy kalbai lokalizuotos trys Logo
versijos: ,,Logo Writer"; Komenskio Logo (Comenius Logo) ir ,,Imagine Logo* Tai po-
puliariausia mokymui skirta kalba, lokalizuojama j daugelj kalby. Is dalies sulietuvinta
Paskalio Seimos kalba ,,Free Pascal®: varduose galima vartoti visas lietuviy kalbos abé-
célés raides, j lietuviy kalba iSversti transliatoriaus pranesimai (Laucius, 2005). Taciau
nelokalizuotos operacijos su tekstu, neisversti baziniai zodziai. Mokymui skirtos Paska-
lio kalbos versijoje Algo' galima atskirai pasirinkti baziniy Zodziy ir sasajos kalba.

Vienas i$ zinomiausiy pavyzdziy — kiny kalbai lokalizuota programavimo kalba
,Python* (F#5 (F13Z Python)?). I§versti ne tik baziniai zod%iai, bet ir pakeisti dau-
gelio operacijy zenklai vartojamais Kinijoje.

Kartu su programavimo kalba reikia lokalizuoti ir jos transliatoriy. Internaciona-
lizuoty transliatoriy dar nedaug. Todél lokalizuojant kalba dazniausiai tenka parasyti ir
nauja transliatoriy. Ji berasant atsiranda galimybé patobulinti kalbg, nukrypstama nuo
originalios kalbos. Tada sakoma, kad sukurta nauja kalba tos originalios kalbos pagrin-
du. Taip gimsta nauja programavimo kalba. PavyzdZiui, ,,Phoenix“?® (araby, C kalbos

1564

pagrindu), ,,Glagol™* (rusy, Oberono pagrindu), ,,Jeem* (araby, C++ pagrindu).

! Portal edukacyjny — Informatyka. http://www.informatyka.zsp-slawa.pl/index.php?option=com_
docmané&task=cat_view&gid=1&Itemid=13

? Chinese Phyton, http://www.chinesepython.org/cgi_bin/cgb.cgi/home.html

* Phoenix Arabic Programming Language. http://sourceforge.net/projects/phoenix/

* Paspaborku na I'marone, http://glagol.nad.ru/

> S.Sarham. Arabic Programming Languages, University of Jordan, http://ipac.kacst.edu.sa/eDoc/2007/
163506_1.pdf


http://www.informatyka.zsp-slawa.pl/index.php?option=com_docman&task=cat_view&gid=1&Itemid=13
http://www.chinesepython.org/cgi_bin/cgb.cgi/home.html
http://sourceforge.net/projects/phoenix
http://ipac.kacst.edu.sa/eDoc/2007/163506_1.pdf
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8.2. Kompiliatoriai

Transliatorius atlieka programavimo kalba (dazniausiai suprantama zmogui) uzra-
Sytos programos vertima j kompiuteriui suprantamg kito lygio kalba (kompiuterio
kalba, kuria pateiktas programos tekstas, neretai vadinamas masininiu kodu). Profe-
sionaliuose tekstuose vartojama ne tik kompiliatoriaus, bet ir transliatoriaus savoka.
Pagrindiné savybe, skirianti kompiliatoriy nuo transliatoriaus, yra ta, kad kompilia-
torius j vertima jkomponuoja jau parengty programos fragmenty (biblioteky). Trans-
liatorius yra siauresnis terminas, jvardijantis tik programos vertima. Transliatoriaus
ir kompiliatoriaus atliekamos funkcijos vis labiau panaséja, nes nebejsivaizuojama
transliatoriaus be biblioteky ir papildomy moduliy, todél praktikoje transliatoriaus
ir kompiliatoriaus terminai vartojami sinonimiskai. Transliatoriaus terminas vartoja-
mas siaurgja prasme jvardijant ta kompiliatoriaus dalj, kuri skirta programai isversti j
kompiuterio naudojama zemesnio lygio kalba.

Pirmiausia trumpai aptarsime kompiliatoriaus dalis, jy rysius, veikimo princi-
pus. Kompiliatoriy paprastai sudaro trys pagrindinés dalys: 1) transliatorius, 2) vyk-

dymo meto biblioteka ir 3) saistyklé (57 pav.).

Programos

——= Transliatorius
tekstas

Programos

Saistyklé

Biblioteka

57 pav. Siuolaikinio kompiliatoriaus sandara ir veikimo schema

Saistyklé, naudodama transliatoriaus sugeneruotuose failuose esancia informa-
cija ir i$ anksto parengtus programy fragmentus, latkomus bibliotekose, sugeneruoja
galutinius kompiliatoriaus i$vedinius (vykdomuosius failus arba bibliotekas). Daz-
niausiai jie iSreiSkiami kompiuteriui suprantamos programavimo kalbos kodais (ma-
Sininiais kodais), tarpinés kalbos kodais, suprantamais kitiems kompiliatoriams arba
virtualiosioms masinoms. Pavyzdziui, ,,Visual C++* ir ,,Delphi® kompiliatoriuose
transliatoriai ir saistyklés yra atskiros, savarankiskos programos. Kituose kompilia-
toriuose jie gali baiti tarpusavyje integruoti j vieng programga, pavyzdziui, Java kom-
piliatoriaus saistyklé néra aiskiai iSreiksta — ja laikytinos Java platformos priemonés,

skirtos Java baitinéms programoms tikrinti ir klaséms jkelti. Java kompiliatoriaus
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atveju, skirtingai nuo ,,Visual C++* ir ,,Delphi* kompiliatoriy, kurie atlieka susais-
tyma kompiliavimo metu, susaistymas atliekamas programos vykdymo metu.

Kompiliatoriaus ir programuotojo darba paspartina i$§ anksto parengty programy
fragmenty, laikomy bibliotekose, panaudojimas. Transliatoriui jy nebereikia versti, o
programuotojui nebereikia jy programuoti. Todél Siuolaikiniai kompiliatoriai komp-
lektuojami su jvairios paskirties programy fragmenty bibliotekomis. Svarbiausia i$
siy biblioteky yra vykdymo meto biblioteka. Ji realizuoja semantine programavimo
kalbos konstrukcijy dalj, integruotasias proceduiras, funkcijas ir kitus kompiliatoriaus
veikimui butinus elementus. Vykdymo meto biblioteka yra kompiliatoriaus dalis, be
kurios jis negaléty veikti.

Kompiliatoriy lokalizavimas glaudziai susijes su internacionalizavimu: pramo-
ninius kompiliatorius kuria tarptautinés firmos ir paprastai jie rasomi angly kalba.
Toliau Salys lokalizuoja pagal poreikius.

Transliatorius, vykdymo meto biblioteka ir saistyklé sudaro nuoseklia grandi-
ne: transliatorius realizuoja sintaksing kompiliatoriaus dalj, biblioteka — semantine,
o saistyklé — galutinj kodo generavimg. Todél kompiliatoriaus lokalizavimui svarbu,
kad visos Sios trys dalys buty pakankamai internacionalizuotos. Taciau svarbiau-
sia vaidmenj kompiliatoriy internacionalizacijoje vaidina vykdymo meto bibliotekos
internacionalizacija. Joje esantys programos teksto fragmentai kompiliavimo metu
perkeliami j programa, todél nuo to, kiek jie internacionalizuoti, priklauso tai, kiek
internacionalizuota bus kompiliatoriumi sukurta programa.

Kompiliatoriy lokalizavimo procesa sudaro kelios pakopos:

1. Kompiliatoriuje naudojamos informacijos, tiksliau — duomeny — lokalizavimas.
2. Baziniy zodziy lokalizavimas.
3. Kompiliatoriaus sasajos lokalizavimas.

4. Kompiliatoriaus zinyno vertimas.

Pirmoji dalis specifiskiausia, néra bendry sutarimy, kuri informacija reikalinga
vienam ar kitam kompiliatoriui. Baziniy zodziy lokalizavima nusako programavimo
kalba, kuria realizuoja kompiliatorius. Sasajos lokalizavimas i$ esmés nesiskiria nuo
bet kuriy kity programy lokalizavimo, tas pats sakytina ir apie zinyny vertima.

Kompiliatoriaus duomeny lokalizavimas. Kompiliatorius iSoriniams duo-
menims (pirminiam tekstui, parinktims ir kitiems failams) koduoti turéty naudoti
unikoda. Svarbu, kad duomenys nebuty iSkraipomi ar sugadinami juos apdorojant,
pavyzdziui, dél klaidingai atliekamo perkodavimo ar kity veiksmuy, susijusiy su progra-

minés jrangos internacionalizavimu. Duomenys taip pat turi bati teisingai iSvedami.
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Jei kompiliatorius tinkamai suprogramuotas, t. y. jis internacionalizuotas, tuo-
met nesunku jj lokalizuoti, nes kompiliatoriaus naudojami tekstiniai iStekliai atskirti
nuo veiksmy dalies. Tuomet nesunku derinti zodziy gramatines formas, j verc¢iama
teksta jterpti zenkly kodus ir pan.

Vienodoms iStekliy eilutéms turi buti priskirti skirtingi identifikatoriai. Eilu-
téms jterpti ir jungti naudojamos formatavimo funkcijos. Verciant eilutes, pagei-
dautina iSversti ir komentarus, paaiskinancius jy vartojimo konteksta. Jei komentary
néra, reikéty jais papildyti lokalizuojamas sudétingesnes eilutes.

Tas pats tinka ir kompiliatoriaus naudojamiems netekstiniams istekliams — jie
turi bati atskirti nuo veiksmy dalies. Netekstiniais istekliais laikomi sparciyjy klavisy
deriniai, paveikslai, piktogramos, zymekliai, garso ir vaizdo failai, dialogy Sablonai
(langy i8déstymas, spalvos ir kiti parametrai), meniu Sablonai, $riftai, Srifty aprasai
(pavadinimai, stiliai, dydis) ir kiti iStekliai (animuotos piktogramos ir zymekliai, hi-
pertekstas, lentelés ir t. t.).

Pazymeétina, kad netgi tekstinés veiksenos kompiliatoriai taip pat gali naudoti
netekstinius isteklius, pavyzdziui, Sriftus, kurie buty labiau tinkami programos teks-
tui vaizduoti nei jprasti platformos Sriftai, nes daugumoije platformy fiksuoto plocio
Srifty pasirinkimas yra gana menkas.

Jei kompiliatorius pakankamai internacionalizuotas, tai vykdymo meto biblio-
tekoje naudojami pranesimai kompiliavimo metu bus atskiriami nuo veiksmy da-
lies — tada juos bus galima lokalizuoti po to, kai jie bus jkompiliuoti j iSvedinj.

Kompiliatoriaus realizuota jvedimo paslauga turi leisti jvesti unikodu koduota
teksta — jei to néra, kai kurioms kalboms gali biiti labai sunku lokalizuoti kompiliato-
riy, reikés papildomy programavimo pastangy, teks numatyti perkodavimo galimybe,
jei duomenys buty jvedami i§ unikodo nepalaikancio srauto. Perkodavimas turi buti
atliekamas pagal nustatytoje lokaléje galiojancias nuostatas. Taip pat turi bati numa-
tyta galimybé jvesti zenklus surenkant jy kodus paspaudus alternatyvos klavisa.

Analogiskai kompiliatoriaus realizuota teksto iSvedimo paslauga turi leisti i$-
vesti unikodu koduota teksta. Taip pat turi buti numatyta perkodavimo galimybeé, jei
duomenys iSvedami j unikodo nepalaikantj srauta. Perkodavimas turi bati atliekamas
pagal nustatytoje lokaléje galiojancias nuostatas. Lokalizuojant kompiliatoriy reikia
atkreipti démesj j teksty vaizdavimo galimybes. Viskas gerai, jei kompiliatoriaus ka-
réjai numaté ir jprasty, ir kompleksiniy, ir dvikrypc¢iy bei CJK rasty vaizdavima, jei
teisingai vaizduoja kombinaciniy zenkly sekas. Jei tai nenumatyta, tada teks jdeéti

daugiau darbo priklausomai nuo lokalizavimo kalbos.
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Jei kompiliatoriuje numatyta iSplétimo galimybé vykdymo meto bibliotekos ir
sukompiliuoty programy lygiu, tai bus nesunku atlikti ir sudétingesnius lokalizavi-
mo veiksmus, pavyzdziui, lokalizuojama programa papildant nestandartiniy Srifty
(naudojanciy kir¢iuotas raides ar pan.) vaizdavimo galimybémis.

Baziniy ZodzZiy lokalizavimas. Baziniy zodziy vertimo problemas iSnagrinéjo-
me raSydami apie programavimo kalbas (8.1 skyr.). Tinkamai sukurtuose kompilia-
toriuose baziniai zodziai, direktyvy vardai, modifikatoriai, operacijy zenklai turi buti
atskirti nuo veiksmy dalies — tada juos bus galima lengvai lokalizuoti. Jei tai nepa-
daryta, lokalizuojant tenka skaityti kompiliatoriaus programa ir ieskoti, kur paslépti
baziniai zodziai.

Kompiliatoriai skirtingai realizuoja vardy sintakse. Nors 1999 mety atnaujintas
C++ kalbos standartas jau apibrézia unikodo zenkly naudojima varduose, taciau, pa-
vyzdziui, Visual C++ kompiliatorius dar neleidzia jy naudoti. Java kompiliatoriaus
realizuojama vardy sintaksé i$ esmés suderinama su unikodo standartu, tik neatlieka-
mas kombinaciniy seky normalizavimas, bet tai néra labai reikSmingas trikumas, be
to, jis nurodytas kompiliatoriaus dokumentacijoje. Delphi .NET kompiliatorius taip
pat leidzia varduose naudoti unikodo zenklus, tacCiau jy sintaksés nesuderina su Pas-
kalio kalbos taisyklémis, nes néra atsizvelgiama j zenkly savybes (pavyzdziui, vardai
gali prasideéti lietuviskomis kabutémis arba skaitmenimis).

Kompiliatoriaus sgsajos lokalizavimas. Dauguma Siuolaikiniy kompiliatoriy
naudoja grafines sasajas ir netgi viena sasaja gali naudoti keli kompiliatoriai. I8 tikry-
jy kompiliatoriaus sasaja niekuo ypatingu nepasizymi, tiesiog ja galima lokalizuoti
kaip bet kurios programos sgsaja (apie tai iSsamiai rasoma 6.2.1 skyr.).

Kompiliatoriaus sasaja — tai meniu punkty ir komandy pavadinimai, uzrasai ant
mygtuky, mygtuky etiketés, kompiuterio pranesimai ir visi kiti tekstai, matomi kom-
piuterio ekrane veikiant kompiliatoriui. Dauguma uzrasy — trumpi, lakoniski, suda-
ryti i$ vieno arba keliy zodziy. PraneSimai paprastai btna trumpi sakiniai.

Sasajos tekstai paprastai iSdéstomi dialogo languose — budinga tai, kad veikiant
programai uzrasy vieta lange gali keistis, tas pats tekstas gali atsidurti ir kitame lan-
ge, ir greta kity teksty. Sasajos tekstai iStekliuose pateikiami atskiromis eilutémis,
todél nematomas kontekstas, ir lokalizuotojui sunku teisingai iSversti tokius tekstus.
Neretai greta istekliy eiluciy biina pateikti komentarai — paaiskinama, kokiame kon-
tekste bus matomas tekstas. Taciau kompiliatoriaus kontekstas specifinis, lokalizuo-
tojas, norédamas gerai i$versti, turi neblogai iSmanyti programavima ir kompiliatoriy

veikimo principus.
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Kompiliatoriaus zinyno vertimas. Kompiliatoriaus zinynas — tai visy pir-
ma programavimo kalbos konstrukcijy aprasas, paprastai su iSsamiais pavyzdziais ir
nuorodomis, ir tik paskui apraSomos kompiliatoriaus funkcijos, savybés, parame-
trai, nurodoma, kaip derinti, testuoti programas, kokias kompiliatoriaus direktyvas
pasirinkti ir pan. Kompiliatoriaus zinyno vertimas beveik niekuo nesiskiria nuo bet
kurios kitos programos zinyny vertimo, nebent tik tiek, kad pats kompiliatorius yra
specifiSkesné programa, tad ir jo zinynas i$ vertéjo reikalauja daugiau technikos ir in-
formatikos ziniy. I$samiau apie zinyny lokalizavima rasoma 6.2.1 skyriuje.

Kompiliatoriy lokalizavimo tyrimas. R. Laucius disertaciniame darbe (2007)
atliko trijy kompiliatoriy tyrima: 1) Visual C++ (Microsoft Visual Studio 2003 .NET)’,
2) Java (Sun Java 1.5.0)* ir 3) Delphi (Borland Delphi, 2005). Buvo nustatyta, kad nei
viename i$ Siy kompiliatoriy néra realizuota patogiy baziniy zodziy, direktyvy var-
dy, modifikatoriy, operacijy zenkly, skai¢iy ir skyrybos lokalizavimo galimybiy, todél
kompiliatoriy lokalizuotojai turi sugaisti daug laiko jvairiai spresdami Sias problemas.

Apibendrinus kompiliatoriy tyrima nustatyta, kad:

* Visy nagrinéty kompiliatoriy internacionalizuotumo lygis gana zemas.

* Visi kompiliatoriai pirminio teksto kodavimui leidzia naudoti unikoda, bet
jo palaikymas yra ribotas.

e Visi kompiliatoriai turi trukumy, susijusiy su teksto jvedimo ir iSvedimo
realizacija. Pagrindiniai Siy operacijy trikumai susije su naudojamu teksto
kodavimu 8 bitais.

* Visi kompiliatoriai naudoja skirtingus istekliy atskyrimo metodus. Visi Sie
metodai turi ir pranasumuy, ir tritkumy.

* Visy kompiliatoriy realizuotos teksto apdorojimo funkcijos nesuderintos arba
nepakankamai suderintos (tik Java kompiliatoriaus) su unikodo standartu.

e Nei vienas i§ kompiliatoriy, isskyrus Java, nerealizuoja arba realizuoja ne-
pakankamai gerai kulttriniy nuostaty jkélimo ir su jomis susijusiy funkcijy.

* Tik Java kompiliatorius leidzia pirminiame tekste naudoti vardus, suderina-
mus su unikodo standartu ir atitinkancius programavimo kalbos taisykles.

* Nei vienas kompiliatorius neleidzia lokalizuoti programavimo kalbos leksikos.

* Visi kompiliatoriai naudoja tik 8 bitais koduotus faily vardus ir neteisingai

arba nepakankamai gerai realizuoja faily sistemos paslaugas.

! Skliausteliuose pateikiamas P] paketo pavadinimas ir versija, kuriam priklauso kompiliatorius.

2 Java“ yra Sun Microsystems bendrovés registruotas prekés Zenklas.
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Kompiliatorius, kaip ir bendrosios paskirties programiné jranga, turi buti inter-
nacionalizuotas. Tac¢iau kompiliatoriaus internacionalizavimo atveju prisideda ir pa-
pildomy uzdaviniy, susijusiy su programavimo kalbos leksika. Kompiliatorius ne tik
turi leisti jvesti programas, uzrasytas daugiakalbiu tekstu, bet ir teisingai analizuoti
ju leksika, kuri savo ruoztu gali buti susijusi ir su semantika, kuri realizuojama vyk-
dymo meto bibliotekoje ir gali turéti jtakos kompiliatoriumi kuriamos programineés
jrangos internacionalizuotumui (pavyzdziui, unikodo duomeny tipy realizacija).

Internacionalizuojant kompiliatorius siekiama, kad jais kuriama programiné
jranga bty internacionalizuota, todél svarbu:

e Vykdymo meto bibliotekoje jdiegti programinés jrangos internacionalizavi-

mui skirtas paslaugas.

o I$plésti vykdymo meto biblioteka tam, kad joje esantys kodo fragmentai

buty suderinami su jvairiomis lokalémis.

* Vykdymo meto bibliotekoje jdiegti istekliy atskyrimo funkcija.

o Isplésti kompiliatoriy tam, kad jis buty suderinamas su jvairiomis

lokalémis.

Kompiliatoriaus, kaip ir bendrosios paskirties programinés jrangos, lokalizuo-
tini iStekliai turi biiti atskirti nuo veiksmy dalies. Ypatingai svarbu, kad nuo veiks-
muy dalies buty atskirti vykdymo meto bibliotekoje naudojami lokalizuotini istekliai,
nes nuo to priklauso ir tai, ar Sie istekliai bus atskirti kompiliatoriumi sukurtose

programose.

8.3. Svetaineés

Palyginus su bendrosios programinés jrangos lokalizavimu, interneto svetainiy loka-

lizavimas yra ypatingas tuo, kad:

1. Susiduriama ne tik su eiluciy (fraziy) lokalizavimu ir lokalés elementy
adaptavimu, bet ir su dideliy teksty kiekiy vertimu (Maroto, Bortuli, 2001).
Saityno tekstai ir jy lingvistiné specifika yra jvairiy tyrimy objektas (pvz.,
Crystal, 2001).

2. Adaptuojamas zymiai didesnis kiekis grafikos, garsy, vaizdy, spalvy ir kity ma-
ziau akivaizdziy, nuo kulttros priklausomy, elementy (Maroto, Bortuli, 2001).
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3. Dalis svetainés turinio ir strukttiros projektuojama i§ naujo taip, kad tikty
tam tikros kulttros svetainés lankytojams (Esselink, 2000).

4. Svetainés yra zymiai dazniau atnaujinamos, lyginant su kliento kompiute-
rivose veikianciomis programomis, taigi ir svetainés lokalizacija buitina nuo-
lat operatyviai atnaujinti.

5. Svetainiy turinys daznai formuojamas dinamiskai, o jy lokalizavimas yra su-
sijes su pagalbinés serveryje veikiancios programinés jrangos lokalizavimu.

Kadangi programinés jrangos dokumentacija, elektroniniai zinynai, ziniy bazés
ir kiti papildomi istekliai vis dazniau pateikiami internete svetainiy pavidalu, tai jy
lokalizavimo procesas yra analogiskas svetainiy lokalizavimo procesui.

Lokalizuojant svetaines nuolat susiduriama su kultiiros elementy, aprasyty
4.2 skyrelyje, adaptavimu. Be abejo, svetainiy lokalizavimas priklauso nuo zenkli-
ninimo kalbos (pvz., HTML, XML), scenarijy ar programavimo kalbos (pvz., PHP,
»JavaScript®, ,,Phyton®) ir svetainiy kurimo technologijy, kuriomis remiantis reali-
zuota svetainé, panasiai, kaip klienty programinés jrangos lokalizavimas priklauso
nuo lokalizuojamuyjy istekliy pateikimo formato (5.2 skyr.).

Toliau analizuosime pagrindiniy svetainés elementy adaptavimo aspektus,
o tada isskirsime svetainés turinio ir pagalbinés programinés jrangos lokalizavimo
klausimus.

Antrastiné tinklalapio dalis. Sioje hipertekstinio dokumento dalyje rafoma
tinklalapio metainformacija, kurios tiesiogiai nesimato tinklalapio tekste: tinklalapio
pavadinimas, kuris bus matomas narSyklés lango antrastés juostoje, koduoté (pvz.,
Windows-1257, UTF-8), tinklalapio autoriaus asmenvardis arba organizacijos pava-
dinimas, tinklalapio reik§miniai zodziai ir turinio anotacija (Siais duomenimis pasi-
naudoja paieskos sistemos), nuorodos j tinklalapyje naudojamy scenarijy, pakopiniy
stiliy failus ir kita informacija.

Tinklalapio teksto koduoté nurodoma antrastés dalyje CHARSET pozymiu:

<META HTTP-EQUIV="Content-Type"
CONTENT="text/html; CHARSET=Windows-1257">

Pasirenkama tinklalapio kalbai tinkama koduoté: jei tinklalapyje naudojami jvai-
riy kalby rasmenys, svetainé yra daugiakalbé, tai dazniausiai bus UTF-8 koduoté, jei
tinklalapyje vartojami tik vienos kalbos raSmenys arba keliy kaimyniniy lokaliy, nau-
dojanciy ta pacia 8 bity koduote, raSmenys, tai gali biiti naudojama 8 bity koduoté
(pvz., Baltijos Salims — ,,Windows-1257% ISO 8859-13).
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Pagrindiné tinklalapio dalis. Tai tinklalapio tekstas, j jj iterptos lentelés, sai-
tai, gairés ir kiti elementai. Cia taip pat gali biti jvairiy formatavimo elementy: spal-
vy, Srifty, lygiavimo, kuriuos lokalizuojant gali tekti pakeisti. Daznai lokalizuojama
pasitelkus lokalizavimo dalinio automatizavimo priemones (7 skyr.).

Komentarai. Tai tekstas, tiesiogiai nematomas dokumente, tac¢iau naudingas
tinklalapio kuréjams arba lokalizuotojams, pavyzdziui, gali buti jterpto scenarijaus ar
dialogo eilutés paaiskinimas. Reikéty palikti komentarus originalo kalba ir lokalizuo-
jant juos papildyti naujais komentarais, susijusiais su vertimu j konkrecia kalba, kad
biisimi lokalizuotojai galéty jais pasinaudoti.

Susietieji arba jterptieji scenarijai. Sudétingesni veiksmai svetainése daznai
realizuojami scenarijais: ,,JavaScript’, PHP, ,,VBScript” ir kt. Juose dazniausiai biina
lokalizuojamuyjy istekliy — sasajos teksto eiluciy.

Grafika ir kiti juairialypés terpés elementai. Paveikslai ir kiti grafikos elemen-
tai (pvz., piktogramos) ne visada tinka visoms lokaléms (ypac, jei paveiksle yra tekstas
arba turi tam tikra religinj, politinj atspalvi). Todél, jei reikia, turi buti lokalizuojami.

Problemy lokalizavimo metu kelia svetainés simboliai ir piktogramos, skirtingai
suprantamos jvairiose kulturose (Choong, Salvendy, 1998; Evers, 2001b). Dauguma
paveiksly ar piktogramuy turi savyje subtiliy kulttriniy pranesimy, pavyzdziui, tam
tikros organizacijos svetainéje nuotrauka vadovo, pavaizduoto vieno, be darbuotojy,
netiks Salims, turin¢ioms auksta kolektyvizmo dimensijos laipsnj, o turizmo agen-
tliros svetainei, lokalizuojamai Salims, kuriy pagrindiné religija yra islamas, netikty
zmoniy su maudymosi kostiumais nuotraukos.

Piktograma, skirta pazyméti svetainés pradzios tinklalapj (angly kalbos tinklala-
piuose dazniausiai namo piktograma, nes angliskai pradzios tinklalapis yra ,,Home")
arba elektroninio pasto paslauga (dazniausiai — vokas) tinka daugumai Vakary S$aliy,
bet netiks kai kurioms Ryty Salims. Lokalizuojant tokius elementus vadovaujamasi
lokalés tradicijy ziniomis ir etikos taisyklémis (9 skyr.).

Lokalizuojamas taip pat grafikos alternatyvusis tekstas ir etiketés, atsirandancios
uzvedus pelés zymeklj. Jei svetainéje naudojami teksty jgarsinimai, tai paruosiami
nauji jgarsinimai lokalés kalba. Jei svetainéje naudojami kiti garso failai, jie gali buti
adaptuojami (pakeiciami) atsizvelgiant j kultarines tradicijas.

Stiliai. Lokalizuota svetainé lankytojui turi atrodyti naturaliai, lyg jo kultari-
néje terpéje sukurtas produktas. Turi reikSmeés ir lokalei priimtinos spalvos, Sriftai,

teksto iSdéstymas ir kiti stiliy elementai.
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Dialogo lauky eilé. Interneto svetainése paprastai naudojami atskiri laukai
(langeliai) ar valdikliai duomenims, kurie priklauso nuo lokalés, jvesti. Pavyzdziui,
adreso jvedimo tinklalapyje gali buti daugeliui lokaliy nereikalingas laukas ,, Valstija“
datai ir laikui nurodyti pateikiami trys atskiri langeliai: diena, ménuo, metai (lokali-
zuojant reikia pakeisti datos langeliy tvarka j atvirkscig — tam teks keisti tinklalapio
ar scenarijaus pirminiy teksty fragmenta).

Jeigu svetainéje naudojama lankytojy registracijos ir prisijungimo funkcija, tai
turi buti uztikrinta lokalés raSmeny vartojimo galimybé abonento varde, slaptazo-
dyje, asmenvardyje. Jeigu i§ naudotojo vardo ir pavardés automatiskai generuojami
asmenvardziai, tai turi buti naudojama teisinga vardo ir pavardés eilé (pvz., Vardas
Pavardé).

Jei svetainé leidzia lankytojams siysti failus, tai turi buti uztikrintas nacionali-
niy raSmeny vartojimas faily varduose ir jy teisingas apdorojimas. Jeigu i$ svetainés
galima parsisiysti failus, tai jy vardai turéty buti lokalizuojami.

Automatiskai jterpiamy datos, laiko, skaiciy (pvz., faily dydziy), pinigy sumy,
laiko juostos formatai turéty buti parenkami vadovaujantis lokalés normomis.

Svarbus yra ir interneto srities vardas, kuris parenkamas lokalizuotai svetainei.
Jei jame yra raidziy ne i$ pagrindinés lotyny abécélés, tai reikéty registruoti inter-
nacionalizuota srities varda (4.2 skyr.). Tinklalapio adresuose visi vartojami faily ir
aplanky vardai turi buti iSversti | svetainés kalbg ir parasyti vartojant visus tos kalbos
rasmenis. Raidés, kuriy néra ASCII koduotéje, uzrasomos UTF-8 kodu ir koduoja-
mos pakaitos sekomis %FF (3.5.1 skyr.).

Projektuojant ir lokalizuojant sudétinga daugiakalbe svetaine (pvz., elektroni-
nés parduotuveés ar elektroninés bankininkystés sistema) turi buti numatyti ne tik
minéti kultaros elementai, bet ir atitinkamos vietinés paslaugos (pvz., prekiy pla-
tintojai, pristatymas). Atsizvelgiant j rinkos ir lankytojy poreikius, kartais reikia vi-
siskai pakeisti svetainés turinj, t. y. parasyti nauja tekstg. Skiriasi ne tik kalba, bet ir
kulttra, tradicijos, rinka, kuri daro jtaka svetainés turiniui, struktarai ir pan. Daznai
kulttiriniai dalykai yra ignoruojami, tokiu atveju susiduriama su prastai lokalizuoto-
mis svetainémis, kurios kenkia ne tik jmonés prestizui, bet ir verslo sékmei (Ado-
maviciute, 2009).

Daugumos dabartiniy svetainiy lokalizavimas yra keliy lygiy, kurie iSplaukia i3

lokalizuojamos svetainés struktiiros:

* Turinio valdymo sistemos lokalizavimas.

e Svetainés turinio lokalizavimas.
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Turinio valdymo sistemos lokalizavimas. Sios sistemos naudojamos svetai-
néms kurti, jos padeda sparciai realizuoti daznai naudojamus techninius svetainiy
aspektus: lankytojy registracija, prisijungima, svetainés turinio jdéjima, modifikavi-
ma ir Salinima, turinio versijy sekima ir kt. Turinio valdymo sistemos lokalizavimas
yra labiau panasus j bendros paskirties programinés jrangos lokalizavima: lokalizuo-
jamieji iStekliai atskiriami nuo programos teksty ir pateikiami lokalizuotojams vienu
i§ lokalizuojamuyjy istekliy formaty (5.2 skyr.).

Svetainés turinio lokalizavimas. Svetainés turinys gali buti pagrindinis, pa-
prastai jdétas svetainés kuréjy (pvz., informacija apie tam tikra organizacija, jos pre-
kiy katalogai, mokomoji medziaga), ir papildomas, sukurtas svetaine lankanciy zmo-
niy ar jy grupiy (pvz., lankytojy paraSyti svetainés straipsniy komentarai, forumy
prane$imai, tinklara$¢iai, jkeltos nuotraukos, garso failai). Papildomas turinys tapo
ypa¢ aktualus paplitus antrosios kartos saityno (Web 2.0) technologijoms. Paprastai
lokalizuojamas pagrindinis turinys, o papildomas turinys kuriamas konkrecios loka-
lios bendruomenés, kuriai skiriama svetainé.

Jei kuri nors i$ aptarty svetainés daliy yra ne visiSkai lokalizuota, svetainés lo-
kalizavimas negali bati laikomas iSbaigtu. Pavyzdziui, turinio valdymo sistemos ne-
lokalizuoti teksto praneSimai ir neadaptuoti kultairos elementai, dinamiskai pateke i
tinklalapius, formuoja i$ dalies lokalizuotos, i$ dalies nelokalizuotos svetainés vaizda.

Kaip ir programinés jrangos lokalizavimo atveju, svetainés lokalizavimo rezul-
tatas priklauso nuo svetainés projektavimo. Esselink (Esselink, 2000) isskiria Siuos

daugiakalbiy svetainiy internacionalizavimo ir lokalizavimo planavimo etapus:

1. Pasirinkti internacionalizuota (pritaikyta daugiakalbéms svetainéms kurti)
turinio valdymo sistema, serverj ir kita svetainei operuoti reikalinga progra-
ming jranga.

2. lvertinti svetainés architektiirg ir nustatyti, kas i$ svetainei sukurti pasirink-
tos programinés jrangos turi bati perprogramuota, adaptuota.

3. Nustatyti, kurias svetainés dalis galima iSversti, o kurias i$ naujo parasyti
taip, kad atitikty svetainés lankytojy kultarine terpe.

4. Sudaryti daugiakalbés svetainés struktiiros ir turinio duomeny baze bei nar-
Symo sistema.

5. Pasirinkti turinio valdymo sistemos ir turinio lokalizavimo priemones (pvz.,
dalinio automatizavimo priemone, versijy sekimo priemoneg, vertimo atmin-
ti) (iSsamiau apie lokalizavimo priemones zr. 7 skyriy).

6. Sukurti svetainés prieziuros ir atnaujinimo plang.
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Isskiriamos trys svetainés turinio lokalizavimo tvarkymo strategijos (Sandrini,
2005):

1. Monarchiné, kai svetainés turinys valdomas ir lokalizuojamas centralizuo-
tai, tatiau retai atnaujinamas. Sios strategijos taikymo pasekmé paprastai yra
nejautri lokalioms rinkoms svetainé.

2. Anarchiné, kai didzioji svetainé turi daug paskirstyty lokaliy svetainiy be
griezto koordinavimo, kieckviena maZesnioji svetainé turi savo dizaina. Sios
strategijos taikymo pasekmé paprastai yra didelés islaidos ir korporacijos
bendros strategijos nebuvimas.

3. Federaliné, kuri gali bti laikoma kompromisu tarp pirmyjy dviejy strate-
gijy, kadangi integruoja tarptautinj, regioninj ir lokalyjj turinj. Tarptautinis
turinys yra kuriamas centralizuotai, lokalizuojamas ir naudojamas tarptau-
tiniu mastu. Regioninis turinys naudojamas regiono kontekste, o lokalusis

turinys kuriamas lokalés kalba, jo nelokalizuojant.

Monarchiné strategija dazniausiai taikoma dvikalbéms svetainéms arba centra-
lizuoty tarptautiniy organizacijy svetainéms. Anarchinés strategijos atveju lokaliza-
vimas yra minimalus: visos pagrindinés lokaliy svetainiy dalys kuriamos lokaliai ir
nepriklausomai. Esant federalinei strategijai svetainés turinio atnaujinimas turi bati

integruotas j turinio publikavimo cikla.
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9. KULTURINES DIMENSIJOS

Kultara — socialiné sistema, kurios funkcionavimas uztikrina materialiniy ir
dvasiniy vertybiy kiirima, naudojima ir perteikima, apibudina visuomenés issivys-
tymo lygj. Kulttira visuomet suprantama kaip stipri zmogaus aktyvaus santykio su
gamta ir visuomene sasaja, zmogaus kurybiniy jégy ir gebéjimy plétoté. Kultaros
savoka labai plati, apimanti zmogaus kuriamas materialines gérybes, zmoniy dva-
sinés veiklos ir bendravimo produktus, priemones (mokslas, menas, filosofija, reli-
gija, pasaulézitra, kalba), socialinius santykius (moralé, teisé, politika), gyvensena
(paprocius, tradicijas, jprocius). Visy epochy iskiliausi filosofai, mokslininkai sieda-
vo kulturos reiskinius su tuo metu vyraujanciais gamybiniais, socialiniais, dvasiniais
zmoniy santykiais. Suprantama, kad siandien kulttra neatsiejama nuo kompiuteriy,
moderniy technologijy, todél kuriant ar lokalizuojant programine jrangg reikia atsi-
zvelgti i kulttrines reikmes.

Kai kalbama apie programy lokalizavima ar internacionalizavima, pagrindineés
kulttiros problemos siejamos su zmoniy dvasine veikla, bendravimu, gyvensena: kal-
ba, religija, pasauléziura, paprociais, konkrecioje aplinkoje vyraujanciais supratimo
veiksniais ir pan. Kalba yra svarbiausia zmoniy bendravimo priemoné, tad atsiradus
kompiuterinei technikai tam is karto buvo skiriama nemazai démesio ir daug nuveik-
ta, iSsprestos esminés kodavimo, suderinamumo problemos.

Pasaulyje esama daugybeé jvairiy kalby (ISO 639-3 standarte apibrézti 7299 kal-
by kodai). Kalbant apie lokalizavima ir internacionalizavima, butina jzvelgti esmi-
nius kalby skirtumus. Kalby skirtumai ypac svarbus programinés jrangos lokalizavi-
mui, nes pagrindine lokalizavimo darby dalj sudaro jos teksty vertimas j kitas kalbas.
Taciau egzistuoja ir maziau akivaizdiis kultiiriniai skirtumai, kurie taip pat turi jtakos
kalbos suvokimui. Kaip teigia Sapir (Sapir, 1949), rySys tarp kalbos ir kultiiros yra
stiprus ir daugiamatis. Todél negalime buti tikri, kad netgi ta pacia kalba vartojantys
skirtingy kulttry zmonés supras iSsakytg arba uzrasyta informacija vienareiksmiskai.
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Evers (Evers, 2001b) tyrimas parodo, kad vienoje kulttaroje naudojami tos pa-
Cios kalbos issireiskimai arba metaforos gali buti klaidingai suprantami kitoje kul-
turoje. Klaidingai gali buti interpretuojami ne tik kulttriskai priklausomi posakiai
arba metaforos, taciau ir daugeliu poziuriy jprasta informacija. Tam jtakos gali turéti
jvairios zmoniy grupiy kulttrinés nuostatos. Pavyzdziui, skirtingose kulturose tos
pacios prielaidos gali bati siejamos su skirtingais veiksmais (ta pati problema Angli-
joje ir Japonijoje gali buti sprendziama skirtingai — taip, kaip priimta tose kulttarose).

Be kalbos, kulttrai svarbts ir kiti elementai, kurie pasireiskia daugelyje sri¢iy
naudojant informacines ir komunikacines technologijas, pavyzdziui, rasant elektro-
ninius laiskus, narsant internete, atliekant uzduotis virtualiosiose mokymosi aplin-
kose, sudarant tvarkaras¢ius, kuriant svetaines. Daugelis kultariniy elementy kol
kas néra vienareikSmiskai nusakomi, néra bendry susitarimy, standarty, dél to sun-
ku juos jgyvendinti. Pagrindiniai kultiiros elementai nusakomi kiekvienos valstybés
lokaléje: ¢ia apibréziama kalba, jos abécéle, papildomi zenklai, salis, zodziy rikiavi-
mas, kalendorius, datos, skai¢iy formatai, matavimo vienetai. Apie lokalés sampra-
ta, struktarg, ypatumus déstoma 4 skyriuje, ten iSsamiai nagrinéjami lokalése api-
bréziami pagrindiniai kulttiros elementai, jy mes ¢ia nekartosime, o aprasysime tik
bendriausius kulttros ir informaciniy technologijy sarysius, pateiksime kulttriniy

dimensijy modelj.

9.1. Kulturiniy dimensijy modeliai

Pasaulyje ne tik esama daugybés skirtingy kalby ir dialekty, bet ir susiformave dau-
gybé jvairiy paprociy, poziuriy, jvairuoja socialiné elgsena. Visa tai tiria antropolo-
gai, sociologai, psichologai. Jie suformavo jvairius kulttiry modelius, kuriy dimensi-
jos leidzia aprasyti esamus kultury skirtumus.

Nagrinéjant visuomenés santykius dazniausiai iSskiriamos keturios dimensijos'.
IS esmés jos atspindi visuomenés pilietiskumo raida, taciau jas galime taikyti ir po-
zitiriui j visg visuomene susidaryti. Tai — politiné, socialiné, kultiiriné ir ekonominé

dimensijos. Butina pabrézti, kad visos keturios dimensijos vienodai svarbios ir lygia-

! R. Veldhuis (1997) Education for Democratic Citizenship: Dimensions of Citizenship, Core Compe-
tencies, Variables and International Activities. Strasbourg, Council of Europe, document DECS/CIT
(97) 23.
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vertés visuomenéje: jy reikSmingumas vaizdziai lyginamas su keturiy kojy kéde — jei
bent viena koja trumpesné, gaunama nestabilumo situacija, kyla problemuy.

Kultariné dimensija apima bendra jvairiy Saliy kultarinj pavelda, jo suvokima,
jai priklauso ir pradiniy jgtdziy — kalbos, skaitymo, rasymo — jvaldymas. Kalbant
apie kulttra, svarbu gery pavyzdziy, etiketo, elgesio normy ir kt. propagavimas,
sklaida. Tam ypatingai gerai tinka informacinés technologijos.

Vienas dazniausiai cituojamy antropology yra olandy mokslininkas Geert Hof-
stede, kuris tyrinédamas kultary skirtumus, atsizvelgdamas j jvairiy kulttiry Zmoniy
mastymo, pojuciy ir veiklos Sablonus, pasiulé penkiy kulturiniy dimensijy modelj
(Hofstede, 1991).Véliau $j modelj papildé ir patikslino drauge su savo sinumi Ge-
ert Jan Hofstede (Hofstede G., Hofstede G. J., 2005). Modelio autorius iSnagrinéjo
medziaga apie 53 valstybes (apklausé 116 000 jvairiy profesijy zmoniy), susistemino
ir apibendrino jy kultarinius skirtumus, ypatumus, pagrindinius jtakos veiksnius ir
apskaiciavo jy dimensijy lygius, atspindinc¢ius kulttriniy skirtumy Saknis. Buvo pa-
skelbtas kulttriniy dimensijy modelis, kurj sudaro penki lygmenys — dimensijos:

1. Galios santykis. Nurodoma, kiek svarbi ir aiski yra hierarchija visuomenéje,
koks zmoniy diferenciacijos laipsnis. Si dimensija daugiau i¥reiksta Lotyny
Amerikos, Azijos ir Afrikos valstybése, maziau — Vakary Europos valstybe-
se. Tvirtinama, kad vienas didziausiy galios santykiy btidingas Malaizijai ir
Singaptrui.

2. Individualizmas — kolektyvizmas. Individualiy arba kolektyviniy pasiekimy
vertinimas. Individualistinés kulttros vertina asmeninj laikg, laisve, priva-
tuma, tuo tarpu kolektyvizmas nusako stipry priklausyma grupéms nuo pat
gimimo, aukstai vertinama grupiy gerove, grupés nuomoné. Individualiz-
mas labiau pasireiskia isivysciusiose, ekonomiskai ir technologiskai stiprio-
se valstybése, pavyzdziui, individualizmas buidingas visoms Vakary Europos
valstybéms. Kolektyvizmas juntamas daugiau besivystanciose, ekonomiskai
ir technologiskai silpnesnése valstybése, pavyzdziui, tai biidinga didelei da-
liai Ryty Europos valstybiy. Sakoma, kad Japonijoje vyrauja vidutinio in-
dividualizmo lygis, JAV — vienas auksCiausiy, tuo tarpu Lotyny Amerikos
Siaurés vakary valstybés, taip pat Pakistanas, Indonezija turi labai Zema indi-
vidualizmo poreikj.

3. Vyriskumas — moteriskumas. Atspindi lyCiy vaidmenis visuomenéje. Auks-
tesnj vyriSkumo lygj turinciose kulttirose moterys ir vyrai turi aiskiai pa-
skirstytus vaidmenis, tuo tarpu zemesnj vyriskumo lygj turinciose kultiirose

motery ir vyry vaidmenys yra panasus. Pavyzdziui, auksCiausia vyriskumo
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lygj turi Japonija, o Zemiausia — Svedija. Gana aukstu vyrikumo lygiu pasi-
zymi Vokietija, Austrija.

4. Neapibréztumo vengimas. Atspindi, kiek visuomené linkusi vengti neapi-
bréztumo, dviprasmybés. Aukstesnio neapréztumo vengimo lygio kulttirose
stengiamasi ai$kiai apibrézti elgesio taisykles, jstatymus. Zemesnio neapi-
bréztumo kulttirose labiau toleruojama jvairové, pokyciai ir eksperimentavi-
mas. Neapibréztumo vengimo lygis yra aukstas Lotyny Amerikos valstybése,
Japonijoje ir vokitkai kalbanciose valstybése. Zemesnis — Siaurés Saliy, brity,
Kinijos kulttrose.

5. Iigalaiké perspektyva (lyginant su trumpalaike). Atspindi visuomenés ,,laiko
horizonta®] praeities, dabarties ir ateities svarba. Ilgalaikés perspektyvos kul-
turose labiau vertinamas taupumas, iStvermingumas, atkaklumas, pragmatiz-
mas (auki&iausius jvertinimus gavo Kinija, Japonija, Taivanis, Siaurés Koré-
ja). Zemiausias ilgalaikés perspektyvos lygis buvo nustatytas besivystanciose

valstybése (Pakistanas) ir dalyje Vakary valstybiy, taip pat JAV.

Nepaisant to, kad Hofstede darbai ir jy taikymas informaciniy technologijy sri-
Ciai sulauké nemazos kritikos, jo klasifikacija vis tiktai lieka populiariausia. Kulttri-
nés orientacijos yra giliai jsitvirtinusios kultarose, tad modernios technologijos ne-
gali jy panaikinti, jos keiciasi labai létai.

Be Hofstede penkiy kulttriniy dimensijy modelio buvo pasitlyta ir kity modeliy,
pavyzdziui, septyniy dimensijy modeliai (Schwartz, 1994; Trompenaars, 1997), Sesiy di-
mensijy modelis (Singh, Zhao, Hu, 2003), keturiy dimensijy modelis (Hall, Hall, 1990).
Kultariniy dimensijy modeliai panagrinéti ir palyginti straipsnyje (Guseva, 2009).

Kulttarinés dimensijos svarbios lokalizuojant programas — reikia kreipti déme-
si ne tik j pagrindinius (formaliai ar neformaliai iSreikstus) lokalés elementus, bet ir
i gilesnius kultarinius skirtumus. Pavyzdziui, lokalizuojant programas reikéty atsi-
zvelgti i Saliy kultarines dimensijas ir, jei jos ryskiai skiriasi, iSsamiau patyrinéti lo-
kalizuojama programa, parinkti kitokig grafine medziagg, sukurti kitokia struktura,
t. y. labiau priimtina paskirties kultaroje. Tam tikrais atvejais reikéty net i$ naujo
suprojektuoti kai kurias programinés jrangos funkcionalumo dalis ar net perprogra-
muoti grafine sasaja. Tai dar karta patvirtina, kad turi vykti glaudus lokalizuotojy ir
programy projektuotojy bendradarbiavimas.

Ryskais Ryty ir Vakary kulttiriniai skirtumai, partikuliarizmo ir universalizmo,
individualizmo ir kolektyvizmo vyravimas, skirtingos kulttirinés vertybés daro povei-
ki programinés jrangos projektavimui ir naudojimui (Hall, Hall, 1990; Trompenaars,

1997; Lanier, 2005). Keliama idéja, kad ne visada ir ne visoms kultiroms jmanoma
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kokybiskai lokalizuoti bet kuriag kompiuterio programa, — dél to kartais verta kurti
atskiras programuy versijas, specialiai skirtas toms kulttroms.

Dabartiniy lokalizacijy kokybe mazina tai, kad Siuo metu dauguma lokalizavi-
mo sprendimy priima ne konkredios kulttiros (kuriai lokalizuojama) atstovai, o pro-
graminés jrangos projektuotojai (pvz., dirbantys Jungtinése Amerikos Valstijose).
Dél siy priezasCiy atvirosios programos yra lankstesnés, nes lokalizuojant galima su-
projektuoti i$ naujo arba pakoreguoti neatitinkancias lokalei dalis. Pavyzdziui, nusta-
tyta, kad ,,Microsoft” korporacijos operacinés sistemos néra skirtos kolektyvinéms
nuostatoms jgyvendinti — naudotojy profiliai pabrézia individualuma. Kai kurie pro-
graminés jrangos klirimo specialistai sitilo teikti nebaigtus kurti produktus, kad juos
buty galima baigti projektuoti ir lokalizuoti konkreciose valstybése.

Sitlomos idéjos sukurti tokia programine jranga, kuri savaime prisitaikyty prie
naudotojo kulttriniy normy (Reinecke, Bernstein, 2007). Pasinaudojant minétomis
kultarinémis dimensijomis sukuriamos kultiirinés zymés — programinés jrangos sa-
sajos elementai, pageidautini tam tikroje kulttiroje, naudojami modeliavimo meto-
dai ir sasajos pritaikymo pasiekimai i$ dirbtinio intelekto sri¢iy. Pagrindu laikoma
asmens valstybé ir kalba, o visi kiti elementai modeliuojami naudojant stereotipus,
bendruomenés nuostatas, analizuojant zmogaus saveika su sistema. Kol kas sklando
tik idéjos, realizacijos dar néra.

Programinés jrangos gamintojai, norédami sumazinti programinés jrangos, skir-
tos lokalizavimui, teksty apimtis, daznai pakeicia juos vaizdine (grafine) informacija,
pavyzdziui, piktogramomis, paveikslais. Iki $iol tebevyrauja klaidinga nuomoné, jog
grafiskai pateiktos informacijos nereikia lokalizuoti, taciau, kaip matéme i$ anksciau
pateikty samprotavimy, jei valstybiy kultiirinés dimensijos stipriai skiriasi, tai biitina
lokalizuoti visa vaizding informacija, net jeigu joje ir néra teksto. Pastebésime, kad
lokalizuoti reikia ne tik lingvistinei aplinkai (kaip jau yra jprasta), bet ir bendrijoms,
kuriy narius jungia kiti pozymiai, pvz., amzius (Hoffman, 2007). Amziaus grupéms
yra ypac svarbu parinkti tinkamas piktogramas ir kitus sasajos elementus.

Viename i8 atlikty programinés jrangos vizualizavimo tyrimy dalyvavo respon-
dentai i$ JAV, Vokietijos ir Kinijos (Auer, Dick, 2007). Kiekvienam dalyviui buvo
pateiktas tradiciniy piktogramuy rinkiniai, i$ kuriy jis turéjo parinkti jo manymu tin-
kama piktograma nurodytai funkcijai atlikti. Eksperimentui buvo parinktos 28 funk-
cijos. Tyrimu nustatyta, kad esama piktogramy interpretavimo skirtumy, priklau-
san¢iy nuo respondenty valstybés: respondentai i§ Kinijos kiek kitaip interpretavo
pateiktas programas ir atpazino maziau piktogramy. Buvo naudojamos ir nuo kul-

turos priklausomos piktogramos, ir nepriklausomos. Tai reiskia, kad JAV kuriamas
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piktogramas nevienodai interpretuoja Kinijos gyventojai ir, butent, tai reikia numa-
tyti projektuojant programine jranga.

Evers daktaro disertacijos nuotolinio mokymo internetinés aplinkos tyrimu
(Evers, 2001a) parodyta, kad metaforiskai pateikiami programinés jrangos sasajos ele-
mentai skirtingy kultary atstovams kelia skirtingas asociacijas, o ta patj tiksla pasiekti
daznai naudojami skirtingi veiksmai. Ta patj patvirtina ir elektroninio mokymosi sve-
tainiy lokalizavimo tyrimas (Mushtaha, De Troyer, 2005). Tyrime dalyvavo studentai
iS Palestinos ir Belgijos, kurie reguliariai naudojosi elektroninio mokymosi svetai-
némis. Viena i$ uzduociy buvo, pasizitiréjus j piktograma, parasyti, kokia galéty biuti
jos reikSmeé ir paskirtis. Rezultatai parodé, kad piktogramos ne visada buvo teisingai
interpretuojamos. Taciau nebuvo labai Zzymaus klaidy skirtumo tarp belgy ir palesti-
nieciy atsakymuy, o tai reiskia, kad jauni zmoneés, kurie intensyviai naudoja internetg
ir elektroninio mokymosi svetaines, jgyja naujy kultiiriniy verciy, keicia, plecia savo

nuostatas. Manoma, kad kai kurie kulttriniai skirtumai laikui bégant gali isnykti.

9.2. Kultiiros elementy klasifikacija

Mokslininkai bando aprasyti kultiros elementus, juos klasifikuoti, sisteminti. Siame
desimtmetyje jsivyravus holistiniam pozitriui j daugelj dalyky, atsirado ir holistinis
poziuris j kultara. Teigiama, kad vienos ar kitos Salies kulttra yra vientisa, kad néra
nei universaliy simboliy, nei universaliy désniy — kiekviena teritorija, zmoniy ben-
druomené turi savo unikalia zenkly kalba placiaja prasme (Kersten, 2002). Tuo tar-
pu kiti mokslininkai palaiko redukcionistine kultiiros samprata, kai kulttira laikoma
kalba, kurios zenklus galima lengvai interpretuoti, perkelti i$ vienos teritorijos j kita,
taip pat teigiama, kad galima sukurti universaliy désniy rinkinius, schemas, kurios
lengvai prigyty jvairiose kulttirose. Redukcionistinio pozitrio istakos gludi ameri-
kiecio sociologo ir antropologo Kuperio veikaluose (Kuper, 1999).

Kalbédami apie kultiira programinéje jrangoje, norédami lokalizuoti arba in-
ternacionalizuoti programas, turime nagrinéti kulttiros atspindzius joje — konkrecius
programinés jrangos elementus.

Kaip jau minéjome, kulttiros elementy, jtraukty j lokaliy modelius, nepakanka
norint visiskai lokalizuoti programine jranga. Nemazai tyrimy (Chavan, 2007; Rei-
necke, Bernstein, 2007; Ford, Gelderblom, 2003; Chen, Tsai, 2007; Batra, Bishu,
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2007 ir kt.) patvirtina sunkiau formalizuojamy, gilesniy kulttariniy dimensijy svarba
projektuojant ir lokalizuojant programine jranga, ypac skirta internetui.

Toliau pateikiami kulttros elementai iSskirti remiantis anksc¢iau aprasytais lokaliy
modeliais ir atitinkamais standartais (4.3 skyr.), taip pat ilgamete Sios knygos autoriy
programinés jrangos lokalizavimo patirtimi. Autoriai yra lokalizave ir iSsamiai iStyre
Sias programas ar jy grupes: 1) narsykles (,,Mozilla Firefox", paketo ,,Mozilla“ narsykle,
,Opera®); 2) elektroninio pasto programas (,,Mozilla Thunderbird®, paketo ,,Mozilla*
elektroninio pasto programa, ,,Operos® narsyklés pasto komponenta); 3) virtualigja mo-
kymosi aplinka ,,Moodle*; 4) turinio valdymo sistemas ir jy pagrindy sukurtas mokymo
turinio tvarkymo bendradarbiaujant sistemas (,,Plone*; ,,Lemill); 5) pokalbiy programa
,,Chatzilla®; 6) kalendoriaus ir laiko planavimo programas (,,Mozilla Calendar, ,,Sun-
bird*); 7) rastinés programy paketa ,,OpenOffice.org"; 8) teksty rasykle ,,Abiword“ 9)
komponentinio programavimo sistema ,,BlackBox™ ir kt. Pagrindiniai kulttirines di-
mensijas atspindintys rezultatai pateikti straipsnyje (Dagiené, Jevsikova, 2009).

Kulttros elementus galima salyginai suskirstyti j kalbos ir bendruomenés gru-
pes (58 pav.). Kalbos grupés elementai gali buti susije su rasymo sistema (pvz., abé-
céle): raSmenys, skyryba, rikiavimas, vardai ir raSmeny vartojimas varduose, san-
trumpy vartojimas; arba priklausyti nuo kalbos semantikos: rasyba, skiemenavimas,

linksniavimas, formy derinimas, vienos frazés komponavimas i$ keliy. Bendruomenés

grupés elementai ne tiek priklauso nuo kalbos, kiek nuo kity susitarimy ir tradicijy,

Kultiiros
elementai

T

| 1 | | 1
Susij¢ su Semantiniai Nacionaliniai Tarptautiniai Tradiciniy

| raSmenimis I | I | I | ypatybiy

| | [ | [ | [ | [
Abécele Ragyba Datos formatas Fizines Spalvos
Skyryba Skiemenavimas Laiko formatas reik§més Piktogramos
Rikiavimas Linksniavimas Skaiciai Laiko Simboliai
Vardai Formy Asm. vardai matavimas Pavyzdziai
Santrumpos derinimas Titulai Metaforos

7

58 pav. Kultiros elementy programinéje jrangoje struktdra
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kurios gali bati priimtos nacionaliniu (valstybés) lygiu (pvz., datos, laiko, asmeny
vardy, tituly raSymo taisyklés), tarptautiniu lygiu (pvz., laiko matavimas, matavimo
vienetai, fizinés reikSmés) arba priklausyti nuo giliy ir sunkiau vienareikSmiskai nu-
sakomy tradicijy (spalvy, piktogramy, metafory ir kt. vartojimo).

Nuo giliy jvairiy kalby skirtumy priklausantys kalbos elementai néra jtraukti j
Siuolaikinius lokaliy modelius ir standartus dél sudétingo jy formalizavimo. Dar kiti
elementai, nors ir jtraukti j lokalés formaliuosius aprasus, néra naudojami progra-
minés jrangos tam tikrose vietose. Pavyzdziui, nepaisant to, kad kalbos naudojama
zenkly koduoté yra jtraukta j formaly lokalés aprasa (kiekviename i§ egzistuojan-
¢iy lokaliy modeliy, zr. 4.3 skyr.), galime pastebéti, kad nacionaliniy kalbos zenkly
paprastai nepaisoma jvairiy programos objekty varduose (failai, aplankai, interneto
sritys, prisijungimo vardai, slaptazodziai ir kt. (Jevsikova, 2006)). Kita problematiska
sritis — tai semantiskai iSreiskiami kalbos elementai, pavyzdziui, zodziy gramatiniy
formy derinimas, teksty komponavimas atsizvelgiant j konteksta.

Kai kuriy dazniausiai naudojamy lokalés elementy reikSmés paprastai biina jtrauk-
tos | operacine sistema (zenkly koduoté, deSimtainés trupmenos skirtukas, tikstanciy
skirtukas, datos ir laiko formatas, pinigy vienety formatas ir t. t.). Internacionalizuota
programa turéty Siuos elementus aptikti i§ operacinés sistemos nuostaty ir juos nau-
doti. Priesingu atveju turéty buti galimybé nurodyti su lokale susijusias numatytasias
nuostatas programos lokalizavimo metu, t. y. jtraukti j lokalizuojamaja programos dalj.

Kurios nors su lokalizavimu susijusios programos nuostatos nebuvimas arba
jos nejtraukimas j lokalizuojamuosius isteklius laikomas internacionalizavimo klaida.

Piktograma yra labai paplites naudotojo sasajos elementas. Daznas jy naudojimas
remiasi tuo, kad didina vartotojo produktyvuma, nes yra greiCiau atpazjstamos, negu
tekstas. Vienas i$ piktogramy nepatogumy — jos gali buti klaidingai suprastos. Piktogra-

ma bus naudojama teisingiau ir tiksliau, jei meniu juostoje ji bus derinama su tekstu.

9.3. Kulturiniai elementai tinklalapiuose

Didéjant informaciniy technologijy jtakai visose sferose, kalbama apie interneto gali-
mybes pasiekti bet kurios valstybés rinka. Kadangi informacijos plitimas daugiausiai
vyksta naudojantis portalais, svetainémis ar tinklalapiais, tai susirtpinta jy lokalizavi-
mu ir internacionalizavimu. Batina tinkamai lokalizuoti tinklalapius skirtingy kultta-

ry naudotojams. Atsirado net sukis: mastyti globaliai, veikti lokaliai.
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Pasiremdami kultariniy dimensijy modeliais, Wan Mohd Isa ir Md Noor su-
kiiré rekomendacijas interneto svetainiy narSymo schemai ir turiniui projektuoti
(Wan Mohd Isa, Md Noor, 2007). Pavyzdziui, svetainése, skirtose kultaroms, kuriy
aukstas neapibréztumo vengimo lygis, reikéty naudoti ribotg spalvy skaiciy, nepik-
tnaudziauti garso jraSais, informacija déstyti dalimis pagal temas, jtraukti su Salies
tradicijomis susijusias temas, klienty konsultavimo paslauga, platinamy produkty
demonstraciniy versijy parsisiuntima bandymui, mazinti naudotojy galimy klaidy
skai¢iy. Tuo tarpu, jei svetainé skirta zemo neapibréztumo vengimo lygio kulturos
atstovams, tai informacija deréty déstyti pagal uzduotis, informacija perteikti jvairiais
btidais: spalvomis, garso jrasais, animacija.

Svetainése, skirtose auksto (sodraus) konteksto kultfrai, informacija yra nu-
spéjama, netiesioginé, suprantama i$ konteksto, todél démesys telkiamas estetinéms
detaléms, laisvam spalvy naudojimui, akcentuojamas vaizdas ir kontekstas. Zemo
(skurdaus) konteksto kultury svetainése dominuoja informatyvesné, tiesioginé ir
maziau nuspéjama informacija, todél nuorodos iSdéstomos abécélés tvarka, naudoja-
mas tikslus ir aiskus puslapio iSdéstymas.

Vertinant kultariniy skirtumy jtaka tinklalapiy turiniui, galima iSskirti keleta
lygmeny, dazniausiai nurodomi trys lygmenys (Singh, 2002):

1) Suvokimo lygmuo, kai démesys skiriamas kalbai ir spalvoms;

2) Elgsenos lygmuo, kai démesys skiriamas kultrinéms vertybéms;

3) Simbolinis lygmuo, kai démesys skiriamas visuomenés zenklams ir sim-

boliams suprasti.

Suvokimo lygmenyje N. Singh tinklalapiams analizuoti sitilo isskirti keleta ver-
tinimo rodikliy, pavyzdziui: erdvine orientacija, tinklalapio struktiirg, teksto dydj,
navigacijos galimybes, vertimo atitikmenis, dialektus, spalvy kategorijas.

Erdviné orientacija reitkia tinklalapio turinio i¥déstyma ekrane. Cia reikia at-
siminti, kad vieny kalby tekstai skaitomi vertikaliai, kity — i$ kairés i deSine arba
atvirksciai. Verciant tinklalapj biitina | tai atsizvelgti.

Tinklalapio struktira turi iSryskinti svarbiausias vietas pateikiant jas matomiau-
sioje vietoje, kas priklauso kulttrinéms dimensijoms. Svarbu kreipti démesj j didziy-
ju raidziy rasyma, jy suvokima tam tikrose kultturose. Raidziy ar zodziy pabraukimas,
Srifty rusys, stiliai taip pat turi svarbos, ypac kai yra ryskas kultariniai skirtumai.

Teksto dydis susijes su tinklalapio ilgumu, taip pat grafikos, lenteliy, linijy
naudojimu.

Navigacija tinklalapyje — svarbus teksto skaitymo atributas. Zmonés mégsta nar$yti

ta tvarka, kuria jie ir raso, pavyzdziui, i$ kairés j deSine, iS desinés j kaire ar vertikaliai.
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Vertimo atitikmenys reikalingi, jei i§ pat pradziy manoma, kad tinklalapis bus
verCiamas | kelias kalbas. Tuomet reikia kruopsciai pasirtpinti zodynu ir, zinoma,
atidziu lokalizuoto tinklalapio testavimu.

Dialektai svarbus toms $alims, kuriose vartojami skirtingi tos pacios kalbos dia-
lektai. Pavyzdziui, nors Portugalijoje ir Brazilijoje kalbama ta pacia portugaly kalba,
taciau skirtumy esama, ir nemenky.

Spalvy kategorijos. Tai viena subtiliausiy kultturinés dimensijos charakteristiky.
Skirtingos tautos emocijas isreiskia skirtingomis spalvomis. Ne visur litdesys nusa-
komas juoda spalva. Neretai pasitaiko, kad spalvinis tinklalapio nepriimtinumas at-
siranda dél dizainerio klaidy ar blogo komponavimo, o ne dél kultariniy skirtumy.

Irina Kondratova ir Ilia Goldfarb (2006) atliko tyrima, kurio metu iSanalizavo
penkiolikos valstybiy populiariausias svetaines naudojamy spalvy atzvilgiu. Remian-
tis rezultatais kiekvienai valstybei buvo iSskirtos Sesiolika spalvy, kurios buvo daz-
niausiai naudojamos. Sudarius bendra sarasy paaiskéjo, kad pirmos desimt spalvy
dominuoja kiekvienoje i$ penkiolikos valstybiy. Tai balta, skirtingy atspalviy juoda,
pilka, mélyna ir $viesiai geltona spalva. Siy spalvy palete galima pavadinti , tarptau-
tine spalvy palete®. Tyréjai mano, kad spalvas iS Sios paletés galéty naudoti svetainiy
kiiréjai, tai pagerinty svetainiy lankomuma.

Mokslininkai, analizuodami kulttriniy dimensijy jtakg svetainéms ir portalams,
yra parenge klausimy sarasa, j kuriuos vertéty atsakyti prie§ projektuojant arba lo-
kalizuojant produkta tam tikrai kultirai (Marcus, Gould, 2001). Keletas iSkylanciy
klausimy: Ar tokie veiksniai, kaip nuosirdumas ir saziningumas, turi buti naudojami
kreipiniuose? Ar tai darys jtakos neigiamam elgesiui? Ar iSsikeltas tikslas mokytis
santarumo gali pakeisti tai, kas jau buvo iSmokta individualizmo arba kolektyvizmo
kulttirose? Ar individualizmo ir kolektyvizmo kultiiry svetainés turi bati kuriamos
ir naudojamos skirtingai? Ar turi bati skirtingy svetainiy, skirty vyrams ir moterims
priklausomai nuo jy $alies ar religijos?

Tinklalapiams kurti naudojamos turinio valdymo sistemos, skirtos jvairioms
kalboms. Deja, dabartinés turinio valdymo sistemos neapima daugumos kulttriniy
aspekty. Siuo metu norint adaptuoti svetaine konkrediai kultirai, reikia skirti daug
laiko ir 1ésy: reikia ne tik taisyklingai iSversti, pakeisti matavimo vienetus ir kita, bet
ir rasti kultaros eksperta, kuris jvertinty atitikima vienai ar kitai $aliai.

Informacija, pateikiama tinklalapiuose, gali buti elektroninio verslo sékmés pra-
dzia. Todél biitina apibrézti tiksline grupe ir pritaikyti tinklalapj pagal grupés po-
reikius. Lokalizavimas kulttrai turi didelj potenciala gerinant tinklalapiy, svetainiy,
portaly kokybe ir efektyvuma.



Pabaigos zodis

Knygoje déstoma medziaga atspindi dabarting programinés jrangos lokalizavimo situacija,
apzvelgiamas ir nueitas kelias. Mums aktualus programinés jrangos lietuvinimas nagrinéja-
mas ne izoliuotai, o kity kalby, ypac¢ vartojanciy lotyny rasSmenis, kontekste, lyginant lie-
tuviy kalbos ypatybes su kitomis kalbomis. Daugelis problemy ir jy sprendimy, atsiradusiy
lietuvinant programine jranga, yra bendri ir kitoms panasios struktaros (sintetinéms, fleksi-
néms) kalboms.

Lokalizavimo darbai Lietuvoje pradéti desimtmeciu véliau, negu Vakary Europoje, bet
§j ta jau turime. ParaSyta kelios deSimtys moksliniy straipsniy, apgintos dvi disertacijos (Lau-
cius, 2007; Jevsikova, 2009). Siy darby tikslas — mazinti lokalizavimo darby sanaudas ir ge-
rinti lokalizacijy kokybe.

Viena i$ efektyviausiy lokalizuojamyjy istekliy vertima automatizuojanciy priemoniy
yra vertimo atmintis. Norédami ja pasinaudoti, turime turéti teksto segmenty zodyna. Kol
kas atskiri programy lietuvintojai juos daro atskiroms programoms. Norint efektyviai (kad
nereikéty kiekvienam kurti savo duomeny bazés) pasinaudoti vertimo atmintimi ir pasiekti
aukstesnés lokalizavimo kokybés, reikalinga norminiy lietuvisky teksto segmenty bazé. Siai
bazei sukurti butinas zmogaus ir kompiuterio sasajos leksikos zZodynas. Tokio zZodyno pro-
totipa jau turime (Dagiené ir kt., 2008), bet segmenty bazés — dar ne. Ja sukurti buty arti-
miausios ateities darbas.

Daugeliu programy (operacine sistema, teksty rengykle, interneto narsykle, elektroni-
niu pastu, pokalbiy programa ir kt.) Zzmogus naudojasi beveik kasdien ir mato tuos pacius
tekstus, rodomus kompiuterio ekrane. Nuolat matomy teksty poveikis zmogaus kalbinés
kulttros formavimuisi kur kas didesnis, negu skaitomy knygy ar zurnaly, todél Siems teks-
tams reikia skirti ypatinga démesj. Tai gali buti pasiekta glaudziau bendradarbiaujant kalbi-

ninkams ir informatikams.
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Programy sasajos teksty vertimas sudétingesnis negu istisiniy teksty, jis pri-
klauso nuo konteksto, kurio vertéjas paprastai nemato. Butina tobulinti kompiuteri-
nio (masininio) vertimo priemones, kad jos geriau atsizvelgty j konteksting informa-
cija, ja suformuoty, apdoroty ir perduoty vertéjui. Vienas i$ konteksto formalizavimo
budy — panaudoti atributines gramatikas.

Buty gerai, kad konteksto formalizavima atlikty originalios programos autorius
kaip viena iS programos internacionalizavimo darby. Daugumos originaliy programuy
sasaja rasoma angly kalba, kuri sunkiai formalizuojama dél nevienareiksmiskumy ir
homonimy gausos. Vertas démesio P. A. V. Hall ir R. Hudson (1997) pasiulytas ver-
timo problemy sprendimo kelias — naudoti tarpine kalba, kuri buity nepriklausoma
nuo jokios konkrecios kalbos. Tai radikalus internacionalizavimo kelias. Jis vertingas
tuo, kad taip internacionalizavus originalia programa i$ esmés palengvéty jos lokali-
zavimas kitoms kalboms. Lokalizuotojai gauty tikslesne, aiskesne ir neuztersta origi-
nalo kalbos subtilybémis informacija tiesiog i$ istekliy eiluciy.

Lietuvoje mazai kuriama programy, kurios biity lokalizuojamos kitoms kal-
boms. Taciau internacionalizavimo problemos ir klaidos mums geriau matomos,
negu programy autoriams, dirbantiems vienos kalbos terpéje.

Bet kurios mokslo Sakos darbams turi jtakos studijos universitetuose. Lietuvoje
kol kas téra tik viena su lokalizavimu susijusi studijy programa — technikos kalbos
vertimas ir lokalizavimas (Kauno technologijos universiteto Humanitariniy moksly
fakultete). Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultete pedagoginiy
studijy bakalaurams skaitomas programinés jrangos lokalizavimo kursas. Deja, busi-
mi programuotojai, rengiami keliuose $alies universitetuose, su internacionalizavimu

ir lokalizavimu nesupazindinami.
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1 priedas. Programy lokalizavimo terminy
zodynélis

akiitas. Zr. deSininis kirtis.

alternatyvos klavisas. Klaviatiiros klavisas, kurj paspaudus kartu su kitu klavisu,
galima gauti to klavifo alternatyvia funkcijg. Zymimas Alt.

analitiné kalba. Kalba, kurioje santykiai tarp zodZiy iSreiskiami pagalbiniais zo-
dziais, zodziy tvarka sakinyje dazniausiai griezta, pvz., angly kalba. Plg. sintetiné
kalba.

ANSI standartas [sk. ansi| (angl. ANSI = American Standards Institution — JAV
standartizacijos institutas). JAV nacionalinis standartas.

aftrojo lygio klavisas. Klavisas, kurj laikant paspausta renkami antrojo lygio (re-
gistro) zenklai: didZiosios raidés arba kiti zenklai, uzrasyti klaviso virSutinéje da-
lyje. Lietuviskoje standartinéje klaviattroje Zzymimas Lyg2.

apytikslé atitiktis. IStekliy eilutés vertimas, ne visai atitinkantis eilute, esancia ver-
timo atmintyje. ISreiSkiama atitikimo procentais (0-99 proc.) arba trupmeniniu,
uz vienetg mazesniu skai¢iumi (0-0,9999).

ASCII koduété [sk. asky] (angl. ASCII = American Standard Code for Informa-
tion Interchange — Standartinis JAV informacijos mainy kodas). Septyniy bity
koduoté, jteisinta JAV standartu ir uzregistruota kaip tarptautinio standarto mo-
difikacija ISO 646-IRV.

AZERTY klaviatara. Klaviattra, kurios virSutiné raidziy klavisy eilé prasideda rai-
démis AZERTY. Naudojama Prancuzijoje, Belgijoje.

AZERTY klaviatara [sk. aZerty...]. Klaviatiira, kurios vir$utiné klavi$y su raidémis
eiluté prasideda raidémis AZERTY.

baity eiliSkuumas. Baity, vaizduojanciy skaiciaus skaitmenis, i8déstymo seka kompiu-
terio atmintyje: pradedant nuo auksciausios skaiciaus skilties arba nuo Zemiausios.

baity eiliSkiimo Zénklas. Zenklas, nurodantis baity eilitkuma unikodo tekste. Ko-
das U+FFFE. Rasomas unikodo teksto failo pradzioje.

bazinis zédis. Programavimo kalbos Zodis, turintis tam tikra, toje kalboje apibrézta,

reikSme.
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célis. Nesisteminis ilgio vienetas, lygus 2,54 cm, vartojamas JAV.

daugiakalbis rikiavimas. Daugiakalbio teksto rikiavimas pagal daugiakalbio rikia-

vimo taisykles. Rezultatas gali skirtis nuo vienkalbio rikiavimo.
desininis kiftis. Zenklas . Kodai: 180 (Windows-1257, deSimtainis), U+00B4.
diakritinis Zénklas. Zenklelis vir§ raidés, po raide, greta jos arba ant jos, ta raide
modifikuojantis arba paverciantis kita raide.
dialogo langas. Kompiuterio ekrane rodomas langas, kuriame galima pateikti in-

formacija, reikalinga tolesniam sistemos darbui.

didéjantys baitai. Unikodu koduoto Zenklo baity isdéstymo biidas, kai pirmiau
eina vienety baitas, po jo — SeSioliktuky (Sesioliktainés skaiciavimo sistemos) bai-
tas. Zymimas LE, pvz., UTF-16LE. Zr. dar baity eili¥kumo Zenklas. Plg. mazé-
jantys baitai.

du taskai vir$uje. Zenklas . Kodai: 141 (Windows-1257, defimtainis), U+00AS.

dvibaité kodudté. Koduoté, kurioje vienas Zenklas koduojamas dviem (arba vienu)
baitais. Plg. daugiabaité koduoté, vienbaité koduote.

dvikrypté kalba. Kalba, kurioje raSoma abiem kryptimis: i$ kairés j deSing ir i§ deSinés
i kaire. Dvikryptés yra hebrajy ir araby kalbos. Jy zodziai rasomi is desinés j kaire,
o tekste pasitaikantys kity (vienkrypciy) kalby zodziai ir skaiciai — i$ kairés j desine.

dviraidis. Dvi raidés, reiskiancios vieng garsa. Dviraidis uZima atskirg vieta abé-
céléje. Kai zodziai rikiuojami, abi raidés traktuojamos kaip vienas zenklas pagal
dviraidzio uzimama vieta abécéléje.

EBCDIC kodudté (sk. e-bé-ceé-dik...) (angl. EBCDIC = Extended Binary Code De-
cimal Interchange Code — ISpléstasis dvejetainis kodas ir deSimtainis informacijos
mainy kodas). AStuoniy bity koduoteé, skirta didiesiems kompiuteriams. Ja suktré
IBM bendrové ir déjo j tuo metu populiarius kompiuterius ,,IBM System/360°

eiluté. Zr. iStekliy eilute.

ergonéminé klaviatara. Klaviattra, kuria galima sparciau rinkti teksta ir renkant
maziau pavargstama. Ergonomiskumas pasiekiamas parenkant racionaly zenkly
iSdéstyma, pritaikyta konkreciai kalbai.

fleksiné kalba. Kalba, kurios zodziai pasizymi gramatiniy formy jvairove, Saknies
balsiy kaita.

fonetiné kalba. Kalba, kurioje aiskus ir vienareiksmis santykis tarp raidziy ir garsy:
viena garsg atitinka viena raidé (rasto zenklas). Lietuviy kalba artima fonetinei,

angly — nefonetiné.
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glifas. Ra§mens pieSinys. Suprantamas nevienodai: 1) abstraktus, t. y. nepriklausomas
nuo raSmens vaizdavimo Srifto arba stiliaus ir 2) konkretus, t. y. kiekvienas kitoks

raSmens vaizdavimas (pvz., normaliu stiliumi arba kursyvu) yra skirtingi glifai.

globalizacija. Programinés jrangos, interneto svetainiy ir kity elektroniniy priemo-

niy pritaikymas naudoti pasauliniu mastu.

GNU [sk: gnu] (angl. GNU = GNU’s not UNIX). Laisvai platinama atviroji progra-
miné jranga, skirta ,Linux“ operacinei sistemai.

grafiné sgsaja. Grafikos priemonémis pagrjsta rysio ir saveikos priemoniy tarp zmogaus
ir kompiuterinés programos visuma. Komandoms parinkti, programoms paleisti,
faily ir aplanky vardams, parinktims, parametrams stebéti ir parinkti, taip pat kitiems
veiksmams atlikti naudojami ekrane rodomi dialogo langai, meniu punktai, mygtukai

ir kt. elementai, kuriais manipuliuojama pele, klaviattira ar kt. manipuliavimo jtaisu.
gramatikos klaida. Dokumento teksto neatitikimas tam tikros kalbos gramatikos
taisykléms.
gramatikos tikrintuvé. Programinés jrangos komponentas klaidingoms gramati-

néms konstrukcijoms ieskoti.

gramatiné forma. ZodZio forma, gauta jj kaitant: linksniuojant, asmenuojant,
laipsniuojant.

gravis. Zr. kairinis kirtis.

hieroglifas. Rasto zenklas, zymintis daikta, jo rsj, savoka arba priebalsiy junginj. Hie-
roglifai yra egiptieciy, kiny, japony, araby ir kity tauty ideografinio rasto zenklai.

hiragana. Ideografinis skiemeninis japony rastas, sudarytas i hieroglify ir kanos
raSmeny.

i18n [sk: i-astuoniolika-en]. Programuotojy zargone vartojama zodzio ,,internacionali-
zavimas* santrumpa. Sio simbolinio Zymens pirmoji ir paskutiné raidés yra anglisko
zodzio ,,internacionalization® pirmoji ir paskutiné raideés, o skai¢ius 18 rodo, kiek
$io zodzio raidziy praleista santrumpoje tarp pirmosios ir paskutinés raideés.

internacionalizacija. 1. Programinés jrangos projektavimo proceso, pritaikant ja
jvairioms kalboms ir kultiroms, rezultatas. 2. Programinés jrangos savybiy, da-

ranciy ja lengvai adaptuojama jvairioms kalboms ir kultiroms, visuma.
internacionalizacijos klaida. Programinés jrangos projektavimo klaida, kai tam

tikra jos savybé arba parametras nenumatomas jvairioms lokaléms pritaikyti.
internacionalizavimas. Programinés jrangos ir jos duomeny struktiiry projektavi-

mas taip, kad visa tai bty galima lengvai adaptuoti jvairioms kalboms ir kulttiroms.
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internacionaliztotasis istekliaus identifikatorius. 32 bity ISO 10646 koduotés

zenkly seka, identifikuojanti interneto istekliy.

internacionaliziiotasis sritiés vafdas. Interneto srities vardas, kurio komponen-
tuose (hierarchijos lygj nusakanciose dalyse, atskiriamose taskais) galima vartoti
unikodo zenklus.

invariantiné kultara. Internacionali abstrakti kultiira, nesiejama su konkrecios sa-
lies kultiira arba kalba. Plg. neutralioji kulttra.

IPA fonétiniai Zenklai [sk. i-pa...]. Tarptautinio fonetikos instituto (IPA) regla-
mentuojami fonetiniai zenklai.

ISO standartas [sk. iso...] (gr. iso = {oog (lygu)). Tarptautinés standarty organiza-
cijos sukurtas standartas.

istekliaus identifikatorius. Bet kokj istekliy identifikuojantis pavadinimas.

istekliy atskyrimo metodas. Veiksmy ir priemoniy visuma programos istekliams

atskirti nuo vykdomosios dalies.

istekliy eiluté. Lokalizuojamyjy istekliy Zenkly seka, skirta rodyti ekrane (pvz.,
meniu punkto, komandos, klaidos pranes$imo tekstas) arba nurodyti tam tikra
lokalizuojamosios programos nuostata (pvz., koduote, Srifta).

istekliy failas. Failas, j kurj sudéti programos istekliai.

istekliy kompiliatorius. Programa, i3 tekstinio iStekliy failo gaminanti dvejetainj
istekliy faila arba jdedanti dvejetaine istekliy sekcija j vykdomajj faila.

istekliy sékcija. Programos modulio vykdomojo failo sekcija, j kuria sudéti pro-
gramos istekliai.

istekliy tvarkytuvé. Programa, skirta programy iStekliams tvarkyti: versti j kitas
kalbas, langy ir lauky dydziams keisti.

Kkairinis kiftis. Zenklas *. Kodai: 96 (ASCII, de$imtainis), U+0060.

kalbos identifikatorius. Konstanta, identifikuojanti kalba, kuriai suderinta siste-
ma arba kuria parasytas dokumentas. Gali buti skaitinis arba abécélinis.

kalbos kodas. Dviem arba trimis raidémis pazymétas kalbos pavadinimas, paprastai
sudarytas i$ tos kalbos originalaus pavadinimo raidziy.

kalbos norma. Pagal nustatytas taisykles visuotinai pripazintas kalbos faktas ir jo
vartojimas zodziu ir rastu.

kalbos nuostatos. Nuostaty, priklausomy nuo kalbos, grupé. Tai pagrindiniai loka-
lés elementai, susije su apdorojamy dokumenty kalba: klaviattira, skaiciy, datos,
laiko, valiutos ir kiti formatai.
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kalbii inzineérija. Rasytinés ir Snekamosios kalbos ziniy panaudojimas kuriant kal-
bos ir $nekos atpazinimo, analizés, sintezés ir vertimo kompiuterines priemones.

kandZi. Ideografinis japony rastas, kurio Zenklai paimti i$ kiny.

katakana. Ideografinis skiemeninis japony rastas, sudarytas i$ hieroglify ir kanos
raSmeny.

kélimo Zénklas. Zenklas, kurj jterpia skiemenavimo programa arba rasyklés skie-
menavimo komponentas j tas zodziy vietas, kuriose zodis gali buti keliamas  kita
eilute.

kifc¢io zénklas. Diakritinis zenklas, vartojamas kir¢iui zymeéti — kir¢iuotai raidei gauti.

kirditiota raidé. Raidé su kir¢io Zenklu. Lietuviy kalboje vartojami trys kiréio Zen-
klai: kairinis, deSininis, riestinis kirtis.

kirilicos rasmenys. Kirilicos rasto kalbose (pvz., rusy, baltarusiy, bulgary, ukrai-
nie¢iy) vartojamy raSmeny aibé.

klaviatiiros lygis. Klaviatiros buisena, nustatanti, kuris Zenklas bus surinktas pa-
spaudus klavisa, kai klavisas skirtas dviem arba trims zenklams rinkti.

klaviatiiros Zenkl{ sritis. Pagrindiné klaviatiiros dalis, kurioje i3déstyti visi ja ren-
kami zenklai ir dalis pagrindiniy valdymo klavisy.

klavisas. Klaviatiiros, pelés arba kitokio jtaiso elementas, kurj paspaudus gaunamas
zenklas arba atliekamas tam tikras veiksmas (vykdoma komanda).

klaviso kodas. Kodas, kurj klaviatiira siuncia j procesoriy, kai paspaudZiamas arba
atleidziamas klavisas.

kodavimas. Veiksmas, kuriuo zenklui arba kitokiam objektui suteikiamas kodas.

kodo pakaitalas. Vienas ar daugiau kody, kuriais pakeic¢iamas zenklo kodas, kai
dél techniniy ribojimy tikrojo zenklo kodo negali teisingai apdoroti kuri nors
programa.

kody lentélé. Koduoté, pateikta lentelés pavidalu.

koduété. Zenkly kodavimas, vienareik¥miskai apibréziantis tam tikro rinkinio Zen-
kly kodus.

komandy klavisai. Klavisai arba klavisy kombinacijos, kuriuos paspaudus vykdo-
ma tam tikra komanda, nepriklausomai nuo to, kuris langas tuo metu atvertas

arba kur yra zymeklis.

kombinicinis diakritinis zénklas. Diakritinis nulinio plo¢io zenklas. Kai toks
zenklas rodomas ekrane arba spausdinamas, jis uzdedamas ant prie§ jj esancios

raidés ir taip gaunama raidé su diakritiniu zenklu.
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kompiuterinis vertimas. Automatinis vertimas i§ vienos kalbos j kita naudojant
vertimo programa — vertykle.

kompiuteriztotas vertimas. Vertimas i$ vienos kalbos j kita, kai vertéjas naudo-
jasi kompiuterinémis vertimo priemonémis, pavyzdziui, vertimo atmintimi, ter-
miny bankais, lokalizavimo programomis.

kompléksinis testavimas. Visy programos komponenty (dialogo, kompiuterio
pranesimy, zinyno ir kity teksty) testavimas veikiancioje programoje siekiant pa-
tikrinti jy suderintuma ir saveika.

kompoziciné zenkli seka. Unikodo Zenkly seka vienam Zenklui suformuoti i$ ke-
liy zenkly: pirmasis sekos zenklas yra raidé, o po jos eina vienas arba keli nulinio
plocio kombinaciniai diakritiniai zenklai.

kontekstas. Informacija, esanti frazés isSoréje, reikalinga tam, kad ta frazé buty tei-
singai suprantama ir verciama.

konteékstinis zinynas. Elektroninis zinynas, j kurj galima patekti i$ tuo metu vei-
kiancios programos dialogo langy. Patenkama j zinyno vieta, susijusia su tuo langu.

kultiiros elementas. Kompiuteriui skirtas duomeny elementas, priklausomas nuo
kalbos, valstybés, teritorijos ir kt. kultaros aplinkybiy.

kultiiros specifikacija. Kultiiros ypatumy apraSymas, skirtas panaudoti kompiu-
teryje. Aprasomi kultiiros elementai, kuriuos turi atitikti aparatiné ir programiné
jranga, skirta konkreciai kulttrinei terpei: kalbai, valstybei, teritorijai.

110n [sk: el-deSimt-en]. Programuotojy zargone vartojama zodzio ,lokalizavimas®
santrumpa. Sio simbolinio ymens pirmoji ir paskutiné raidés yra anglisko 7od%io
»localization® pirmoji ir paskutiné raidés, o skaicius 10 rodo, kiek $io zodzio rai-
dziy praleista santrumpoje tarp pirmosios ir paskutinés raidés.

lapo formatas. Popieriaus lapo matmenys.

leksema. Maziausias prasminis teksto elementas.

leksikografinis rikiavimas. ZodZiy arba eilu¢iy rikiavimas pagal abécéle.

leksikos analizé. Leksemy (vardy, baziniy zodziy, skaiciy, keliais zenklais uzrasyty
operacijy zenkly) aptikimas programos, parasytos programavimo kalba, arba sce-
narijaus tekste ir jy kodavimas, kad toliau apdorojant teksta jos buty atpazjstamos
tiesiogiai, be analizés.

leksikos klaida. Klaida, kai analizuojama leksema neatitinka tokio tipo leksemos
sudarymo taisykliy.

lietuvinimas. Programinés jrangos, jos dokumentacijos, saityno istekliy vertimas ir
adaptavimas taip, kad jie visiSkai tikty darbui lietuviskoje aplinkoje (Lietuvoje).
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Lyg2. Zr. antrojo lygio klavigas.

Lyg3. Zr. tretiojo lygio klavisas.

ligatara. Dviejy arba daugiau zenkly derinys, atvaizduotas vienu pieSiniu ir Srifte
turintis vieng glifa.

lituanizavimas. Zr. lietuvinimas.

lokalé. Kompiuteryje ir jo programinéje jrangoje naudojamy elementy, priklausan-
¢iy nuo kalbos ir kultiiros normy, visuma.

lokalés elementas. Kultturos elementas, kuris yra jtrauktas j formalyjj kulttaros
elementy aprasa — lokale.

lokalés identifikatorius. Operacinése sistemose ,,Windows* naudojamas 32 bity
lokalés kodas. Lietuvos lokalés identifikatorius yra 00000427 (SeSioliktainis).

lokalizacija. 1. Programinés jrangos adaptavimo kultarinei ir kalbinei aplinkai
proceso rezultatas. 2. Programos lokalizuota atmaina.

lokalizacijos klaida. Programinés jrangos kurios nors savybés neatitikimas lokalei,
kai ta savybé yra internacionalizuota.

lokalizacijos komentaras. | lokalizuojamuyjy istekliy faila jrasytas specialiais zen-
klais pazymétas aiSkinamasis tekstas, neturinis tiesioginés jtakos lokalizuojamos
programos arba svetainés veikimui, skirtas tik lokalizuotojams.

lokalizacijos testavimas. Lokalizacijos patikrinimas, ar jos tekstai iSversti teisingai
ir taisyklingai, ar lokalizacija atitinka kultarinius reikalavimus.

lokalizavimas. Programinés jrangos pritaikymas tam tikrai kalbos ir kulttiros aplinkai.

lokalizavimo programiné jranga. Programiné jranga, naudojama lokalizavimo
procesui palengvinti ir is dalies automatizuoti.

lokaliztiojamieji istekliai. Programos istekliai, j kuriuos sudéti duomenys, pri-
klausomi nuo kalbos ir kulttros.

lokaliztiojamyjy istekliy metainformacija. Informacija, skirta apibaidinti loka-
lizuojamyjy istekliy duomenis: jy konteksta, paskirtj, tipa ir pan.

lokaliztiojamuyjy istekliy pateikimo formatas. Lokalizuojamuose istekliuose
laikomy duomeny apipavidalinimo btdas.

lotyny abécélé. 1. Abécélé, sudaryta i$ lotynisky raidZiy, pvz., angly, latviy, lenky,
lietuviy, ispany, pranciizy, vokiediy. 2. Zenkly rinkiniai, turintys jiems skirtas 8
bity koduotes: lotyny 1-0ji, lotyny 2-0ji, lotyny 3-0ji, ... lotyny 16-o0ji.

lotyny abécélés papildomas plétinys. Raidés, kuriy unikodo kodai yra U+1E00 —
U+1EFFE Tai lotyny abécélés raidés, nesancios pagrindinéje lotyny abécéléje ir
nepatekusios j lotyny 1-aja abécéle arba lotyny abécélés plétinj.
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lotyny abécélés plétinys. Raidés, kuriy unikodo kodai yra U+0100 — U+024F.
Tai svarbesnés lotyny abécélés raidés, nesancios pagrindinéje lotyny abécéléje ir
nepatekusios j lotyny 1-aja abécéle.

lotyny rasmenys. Lotyny rasto kalbose (pvz., angly, latviy, lietuviy, vokieciy) var-
tojami rasmenys.

LST standartas. Lictuvos Respublikos nacionalinis standartas.

mazéjantys baitai. Unikodu koduoto Zenklo baity i$déstymo biidas, kai pirmiau eina
SeSioliktuky (SeSioliktaineés skaitiavimo sistemos) baitas, po jo — vienety. Zymimas
BE, pvz., UTF-16BE. Zr. dar baity eilitkumo Zenklas. Plg. didéjantys baitai.

meniu elementas, meniu punktas. Komandos arba meniu grupés pavadinimas.

meniu jaosta. | eile isdéstyty meniu elementy grupé.

meniu. Operacijy (funkcijy) arba jy grupiy, vadinamy meniu elementais arba me-
niu punktais, pavadinimy sarasas.

metakalba. Kalba, skirta kitoms kalboms aprasyti.

MIME protokolas [sk. mime...] (angl.: MIME = Multi-Purpose Internet Mail
Extensions). Elektroninio pasto protokolas, papildantis laisky siuntimo SMTP
protokolg taip, kad elektroniniu laisku bty galima siysti jvairiy tipy duomenis: 8
bity teksta, vaizdo ir garso failus, kitus dvejetainius failus pries tai jy neperkoda-
vus } 7 bity ASCII koduote.

MIME tipas. Elektroninio laisko arba kurios nors jo dalies duomeny tipas, apibréz-
tas ir tos dalies antrastéje aprasytas pagal MIME protokolo taisykles. Yra apibrézti
tokie tipai: teksto, grafikos, garso, vaizdo, kitokiy duomeny.

MO failas [sk. mo...] (angl. MO = Machine Object). PO failo sukompiliuotas dve-

jetainis pavidalas, skirtas platinti kartu su programa.

mnemoninis vafdas. Vardas, sudarytas taip, kad jj bty lengva jsiminti.

nulinio plé&io zénklas. Zenklas, neturintis plocio. Kai rodomas ekrane arba spaus-
dinamas, jis uZdedamas ant prie¥ jj esancio Zenklo. Zr. dar kombinacinis diakriti-
nis zenklas, kompoziciné zenkly seka.

numatytoji kalba. Kalba, kurios lokalei suderinta operaciné sistema.

numatytoji koduété. Koduoté, parenkama tekstui rodyti, kai kartu su juo néra
pateiktos informacijos apie jo koduote.

nusikomoji kultiros specifikacija. Neformalizuotas kulttros ypatumy apraSy-

mas, skirtas panaudoti kompiuteryije.
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pagrindiné lotyny abécélé. Pagrinding lotyny abécéle sudaro 26 didZiosios ir
mazosios raidés: Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp Qq Rr Ss
Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz.

pakaitds simhbolis. Simbolis, vartojamas reguliariuosiuose reiskiniuose ir zymintis
eilutés vieta, j kuria galima jterpti bet kurj viena ar kelis zenklus.

pamatiné raidé. Raidé, kurig modifikavus gaunama kita raidé. Pavyzdziui, pridéjus
diakritinj zenkla.

parametriziota eiluté. Istekliy eiluté, kurioje yra pavartotas parametras — reiks-
meé, jterpiama j eilute programa vykdant.

pauksciukas. Zenklas *. Kodai: 142 (Windows-1257, deSimtainis), U+02C7.

PHP kalba [sk. pé-ha-pé...]. Scenarijy programavimo kalba, skirta interneto sve-

tainéms kurti.

PO failas [sk. po...] (angl. PO = Portable Object). Failas, kuriame laikomi loka-
lizuotos programos lokalizuojamieji istekliai. Gaunamas i§ PO failo papildzius
kiekvieng jo jrasa lokalizuotos eilutés tekstu.

POSIX standartai [sk: pos-iks...] (angl. POSIX = Portable Operating System In-
terface for Unix). Standarty grupé, apibrézianti operacinés sistemos sasajas tarp
joje veikianciy programy bei tarnyby.

POT failas [sk. pot...] (angl. POT = Portable Object Template). Failas, kuriame
laikomi originalios programos lokalizuojamieji istekliai.

pozicinis glifas. Zenklo glifas, priklausantis nuo 7enklo vietos Zodyje.

prieigos klavisai. Alternatyvos ir zenklo klavisy kombinacija, dubliuojanti meniu
ir kity komandy funkcijas.

pseudovertimas. Originaliy programos istekliy eilu¢iy papildymas numeriais ir sa-
vitosiomis raidémis, siekiant nustatyti, kur bus matoma i$versta eiluté, ar teisingai
vaizduojamos savitosios raideés.

QWERTY klaviatara. Klaviatiira, kurios virSutiné raidziy klavisy eilé prasideda
raidémis QWERTY.

QWERT?Z klaviatara. Klaviatura, kurios virSutiné raidziy klavisy eilé prasideda
raidemis QWERTZ. Naudojama Cekijoje, Slovakijoje, Vengrijoje, Vokietijoje.
raidé su diakritiniu zénklu. Raidé, gauta i3 kitos raidés, pridéjus prie jos diakritinj

zenkla.

raidé. Abécélés elementas. Kiekviena raidé priklauso kuriam nors rastui (pvz., loty-
ny, kirilicos) ir gali buti keliy kalby abécélése.
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raide modifikuojantis zénklas. Zenklas, pridedamas prie raidés i§ de$inés pusés
ir modifikuojantis tos raidés reikSme.

raidziy lygio paisymas. DidZiyjy ir jas atitinkanc¢iy mazyjy raidZiy laikymas skir-
tingomis.

raidziy lygis. RaidZiy suskirstymas j du lygius: didZiasias ir maZasias.

raSybos tikrinimo programa. Zr. raSybos tikrintuve.

rasybos tikrintuvé. Programa arba rasyklés komponentas, tikrinantis rasyba: ar zodis
yra jos turimame zodyne, ar leistina jo forma, kitus nesudétingus rasybos elementus.

rasmenys. 1. Tam tikro rasto zenklai. 2. Parinktis, nurodanti rastg, pvz., lotyny,
kirilica, hebrajy.

rasmud. Rasto zenklas, vartojamas tam tikrame raste, pavyzdziui, raidé, skaitmuo,
skyrybos zenklas.

rastas, rasto sistema. RaSmeny rinkinys kartu su rasybos taisyklémis, reikalingas
tam tikros kalbos ar kalby grupés tekstams uzrasyti.

rasto sistema. Zr. rastas.
rasto zénklas. Zr. raSmuo.

RFC (angl. RFC = Request For Comments). Interneto inzineriniy uzdaviniy spren-
dimo komiteto (IETF), rengiancio atviruosius standartus, dokumentas.

rikiavimas. Objekty i8déstymas j eile pagal kurj nors jy parametra: skaiciy — pagal
ju dydj, zodziy — pagal raidziy rikiavimo eil¢ abécéléje ir pan.

rikiavimo eilé. Taisyklés, nusakancios, kokia eile turi biti idéstytos rikiavimo para-
metro reikSmeés, neturincios aritmetiskai palyginamy verciy, pavyzdziui, raSmenys.

saityno lietuvinimas. Saityno svetainiy, protokoly ir paslaugy pritaikymas dar-
bui lietuviskoje aplinkoje (Lietuvoje). Darbas susideda i$ dviejy daliy: 1) saityno
protokoly, serveriy ir klienty programinés jrangos pritaikymas, kad jie teisingai
apdoroty lietuviskus rasto zenklus; 2) svetainiy vertimas j lietuviy kalba ir adap-

tavimas.
semantika. Taisyklés, apibréziancios sakinio prasme ir santykj tarp jo zodziy.
semantikos klaida. Prasminé klaida programoje, padaryta nenusizengiant sintak-
sés taisykléms.
sifitaksé. Taisykliy, apibrézianciy sakinio struktiira, visuma.
sifitaksés analizé. Programos, parasytos programavimo kalba, arba scenarijaus sin-

taksés konstrukeijy (aprasy, komandy, sakiniy, reiskiniy ir kt.) atpazinimas.
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sintaksés klaida. Klaida, kai tekstas neatitinka tam tekstui taikomy sintakses taisykliy.
sintetiné kalba. Kalba, kurioje santykiai tarp zodziy iSreiskiami jvairiomis ty paciy
zodziy gramatinémis formomis, zodziy tvarka sakinyje dazniausiai laisva, pvz.,

lietuviy kalba. Plg. analitiné kalba.

skiemenavimas. Zodziy skaidymas j skiemenis. Naudojamas kalbos analizéje, kai
reikia zodj kelti i kita eilute.

skirti didzijsias ir maz4sias raidés. Paieskos komandos parinktis, nurodanti,
kad, tikrinant ieskomo teksto atitikima, didziasias ir mazasias raides reikia laikyti
skirtingomis. Lokalizuojant programa, turincia teksto paieskos komanda, reikéty
patikrinti, ar ji tikrai mazasias lietuviy k. abécélés raides su diakritiniais zenklais
laiko tapaciomis jas atitinkancioms didziosioms.

SMTP protokolas. Elektroninio pasto protokolas, naudojamas elektroniniams lais-
kams persiysti tarp keliy interneto serveriy.

supaprastintoji kalba. Minimalus kalbos poaibis, turintis ribota zodyna ir ribotas
raiskos priemones. Rekomenduojama vartoti programinéje jrangoje ir jos doku-

mentacijoje, kad buty galima lengviau ja lokalizuoti.

surogatas. Kurio nors objekto nevisavertis pakaitalas. Pavyzdziui, koduotéje nesan-
tis zZenklas pakeiCiamas kitu j jj panaSiu zenklu, paveikslas, kurio persiysti arba
pavaizduoti néra galimybés — supaprastintu paveikslu arba tik paveikslo pavadini-

mu. Paprastai i$ surogato negalima atkurti originalo.

svetainés lokalizavimas. Svetainés visapusiSkas pritaikymas tam tikrai kalbinei ir
kulttirinei aplinkai.

$nekos atpazinimas. Automatinis $nekos (sakytinés kalbos) atpaZinimas ir uzrasy-
mas tekstu.

$nekds sintezatorius. Programa arba jrenginys (jtaisas), teksta paverciantis garsu
ir ji skaitantis balsu.

taskai célyje. Tasky, kuriais pavaizduota vieno colio ilgio linija, skai¢ius. Zymima:
task./colyje. Spausdintuvo, spaudinio, ekrano ir jo rodomo vaizdo kokybés ma-

tas. Lazeriniai spausdintuvai spausdina 300, 600, 1200 tasky/colyje.
TBX formatas (angl. TBX = Term Base eXchange). Terminijos duomeny strukta-

rizavimo ir mainy naudojant XML kalbg formatas. Standartizuotas Lokalizavimo

pramoneés standarty asociacijos LISA specifikacija TBX ir tarptautiniu standartu
ISO 30042.
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teksto kryptis. Teksto raSymo ir skaitymo kryptis: i§ kairés j deSing, i§ deSinés j kai-
re, i8 virSaus j apacig. IS desinés j kaire rasoma araby ir hebrajy kalbomis, i$ virsaus
i apatia — kiny. Zr. dar dvikrypté kalba.

teksto segmenitas. Versti ir lokalizavimo priemonéms apdoroti parengta lokalizuo-
jamuyjy istekliy teksto dalis.

tiksli atitiktis. IStekliy eilutés vertimas, visiskai (100 proc.) atitinkantis originalios
eilutés, esancios vertimy atmintyje, vertimg.
tikslintina eiluté. Preliminariai i§versta programos istekliy eiluté, kurios vertima

dar reikia tikrinti ir tikslinti.

TMX formatas (angl. TMX = Translation Memory eXchange). Nuo programinés
jrangos gamintojo nepriklausomas XML kalba pagristas formatas, skirtas verti-
mo atminties duomeny, sukurty kompiuterizuoto vertimo ir lokalizavimo prie-
moniy, mainams. Standartizuotas Lokalizavimo pramonés standarty asociacijos
LISA specifikacija TMX.

transkripcija. Vienos kalbos raid#iy (Yodziy) perraSymas kitos kalbos raSmenimis
pagal tarima.

transliteracija. Vienos kalbos raidziy perrasymas kitos kalbos raidémis taip, kad
bty galimas vienareikSmis atvirkstinis perrasymas.

tréciojo lygio klavisas. Klavisas, kurj laikant paspausta renkami tre¢iojo lygio (re-
gistro) zenklai. Lietuviskoje standartinéje klaviatiroje zymimas Lyg3.

trupmenos skirtukas. Zenklas, skiriantis deS§imtainés trupmenos trupmenine dalj

nuo sveikosios. Lietuvoje — kablelis.

takstanciy skirtukas. Skirtukas didelio (ilgo) skaidiaus skaitmenis grupuoti po
tris. Priklauso nuo kalbos ir lokalés. Gali buti taskas, kablelis, tarpas, jungiamasis
tarpas. Lietuviy kalboje tiikstanciy skirtukas yra taskas arba tarpas.

umliautas. Zr. du takai vir§uje.

unikodas. Zenkly koduoté, kurioje vienam Zenklui skiriama 16 bity (du baitai —
oktetai).

unikodo privadiéji sritis. Laisva unikodo koduy sritis, kuriai néra priskirty Zenkly.

unikodo surogiaty sritis. Kody sritis U+D800 — U+DFFF unikode, skirta 32 bity
kodus turintiems 32 bity kodus i$ intervalo U+10000 — U+10FFFF, koduoti.

Vienas zenklas koduojamas dviem surogaty srities kodais.

unikodo zZenkliy normalizavimas. Unikodo zenkly vienareikSmis iSreiskimas

kody seka.
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UTF-8 kodavimas [sk: u-té-ef-astuoni...]. Unikodo (ISO/IEC 10646) zenkly vaiz-

davimas vienu arba kelias 8 bity kodais.

UTF-16 kodavimas. Unikodo (ISO/IEC 10646) zenkly vaizdavimas 16 bity ko-
dais.

UTF-32 kodavimas. Unikodo (ISO/IEC 10646) zenkly vaizdavimas 32 bity kodais.

uzrasas ant klaviso. Ant klaviattiros klaviso uzrasytas juo renkamas zenklas, klaviso

pavadinimas ir (arba) piktograma.

valdantysis Z6dis. Zodis, nuo kurio priklauso kity frazés #odZiy gramatinés formos.

valdymo klavisas. Klaviatiiros klavisas, kuris, paspaustas kartu su kitu valdymo kla-
visu, pakeicia to klaviso funkcija, suteikdamas jam valdymo (komandos) funkcija.
Lietuviskoje standartinéje klaviatiiroje zymimas Vald.

valdymo kodai. Zenkly koduotése esantys kodai, skirti valdymo funkcijoms atlikti.

valdymo Zénklas. Valdymo veiksma nurodantis ¥enklas, esantis Zenkly koduotéje.

valiutos formatas. Pinigy sumos uzrasymo pavidalas, nurodantis, kaip grupuojami
dideliy skaiciy skaitmenys (dazniausiai po tris) ir kokiu Zenklu skiriamos jy gru-
pés, kokiu zenklu skiriamos piniginio vieneto Simtosios dalys (pvz., centai), koks
valiutos zenklas arba santrumpa ir kur ji raSoma: pries skaiciy ar po jo.

valitity Zenklai. Specialieji Zenklai, skirti valiutoms zymeéti. Lietuvoje standarti-
zuotose 8 bity koduotése yra Sie zenklai: € euras, $ JAV doleris, ¢ centas, £ svaras
sterlingy, © nejvardytos valiutos zenklas.

valstybés kodas. Dviem raidémis pazymétas valstybés pavadinimas, dazniausiai su-
darytas i$ tos valstybés pavadinimo raidziy.

vertimo atmintis. Duomeny bazé, kurioje laikomi teksto segmentai ir jy vertimai
tam, kad vertimus buty galima panaudoti i$ naujo.

vertimo klaida. Lokalizacijos klaida, kai iSversta frazé neatitinka prasmés progra-
moje.

vertimo programa. Zr. vertyklé.

vertimo vienetas. Vertimo atmintyje jrasyta susieta originalo ir vertimo segmenty
pora.

vertyklé. Programa, vercianti teksta i$ vienos kalbos j kita (pvz., i$ vokieciy j lietu-
viy).

vienbaité koduété. Koduoté, kurioje vienas Zenklas koduojamas vienu baitu.
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vienkalbis rikiavimas. Daugiakalbio teksto rikiavimas pagal vienos kalbos rikiavi-
mo taisykles. Rezultatas gali skirtis nuo daugiakalbio rikiavimo.

vienkrypté kalba. Kalba, kurioje rasoma viena kryptimi.

XLIFF failas [sk: iks-lif failas| (angl. XLIFF = XML Localization Interchange File
Format). XML pagrindu sukurtas faily formatas lokalizavimo duomeny mainams
tarp programinés jrangos kuréjy ir lokalizuotojy arba tarp jvairiy lokalizavimo

automatizavimo programiniy priemoniy.

XML kalba (angl. XML = Extensible Markup Language). Universali dokumenty

zenklinimo kalba, skirta dokumenty strukttrai aprasyti.

zénklo kodas. Zenklg identifikuojantis natiiralusis skai¢ius (kodas) tam tikroje ko-
duotéje.

zodis. 1. Svarbiausias reikSminis kalbos vienetas. 2. Maziausias adresuojamas kom-

piuterio atminties vienetas.

706dziy kélimas. ZodZio dalies, netilpusios j eilute, kélimas j kitg eilute.



2 priedas. Zenkluy ir klavisy pavadinimai

41 lentelé. Lietuviy kalbos abécélés raidziy kodai ir pavadinimai

Kodas unikode Lietuviskas pa- .
Rai- Dids. | Masz Angliskas pavadinimas pa- | vadinimas pagal Pa'vadl—
de | _,;) “ (a;‘z' gal LST ISO/IEC 10646-1 | LST ISO/IEC S‘I‘I‘e‘;‘:s
8859-13 1€
A |0041 |0061 |LATIN CAPITAL LETTER A Didzioji raidé A |a
A |0104 [0105 |LATIN CAPITAL LETTER A Didzioji raidé A |a nosiné
WITH OGONEK
B 0042 0062 LATIN CAPITAL LETTER B Didzioji raidée B be
C 0043 0063 LATIN CAPITAL LETTER C Didzioji raidé C cé
C |010C |010D |LATIN CAPITAL LETTER C DidZioji raide C | &
WITH CARON
D |0044 |0064 |LATIN CAPITAL LETTER D DidZioji raidé D |dé
E |0045 |0065 |LATIN CAPITAL LETTER E DidZioji raidé E  |e
E |0118 |0119 |LATIN CAPITAL LETTER E DidZioji raidé E  |e nosiné
WITH OGONEK
E |0116 |0117 |LATIN CAPITAL LETTER E Didzioji raidé E |é
WITH DOT ABOVE
F |0046 |0066 |LATIN CAPITAL LETTER F Didzioji raidé F | ef
G |0047 |0067 |LATIN CAPITAL LETTER G Didzioji raidé G |gé
H |0048 |0068 |LATIN CAPITAL LETTER H Didzioji raidé H | ha
I 0049 |[0069 |LATIN CAPITAL LETTER I DidZioji raidé I i
I 012E 012F LATIN CAPITAL LETTER I Didzioji raidé | i nosiné
WITH OGONEK
Y 0059 |0079 |LATIN CAPITAL LETTERY Did%ioji raidé Y |i ilgoji
J 004A |006A |LATIN CAPITAL LETTER ] DidZioji raidé | jot
K |004B |006B |LATIN CAPITAL LETTER K Did%ioji raidé K |ka
L. |004C |006C |LATIN CAPITAL LETTER L DidZioji raidé L |el
M |004D |006D |LATIN CAPITAL LETTER M DidZioji raidé M |em
N |004E |006E |LATIN CAPITAL LETTER N DidZioji raidée N |en
O |004F |006F |LATIN CAPITAL LETTER O DidZioji raidé O |o
P |0050 |0070 |LATIN CAPITAL LETTER P DidZioji raidé P |pé
R |0052 |0072 |LATIN CAPITAL LETTER R Didzioji raidé R |er
S |0053 |0073 |LATIN CAPITAL LETTER S Didzioji raidé S |es
S |0160 |0161 |LATIN CAPITAL LETTER S DidZioji raide S |e§
WITH CARON
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Kodas unikode Lietuviskas pa- .
. 57 . . . . Pavadi-
Rai- Dids. | Mas Angliskas pavadinimas pa- | vadinimas pagal nimas
de A - “ gal LST ISO/IEC 10646-1 LST ISO/IEC tnekoi
(A) (a) 8859-13 snekoje
T |0054 |0074 |LATIN CAPITAL LETTER T Didioji raide T | té
U |0055 [0075 |LATIN CAPITAL LETTER U Didzioji raide U |u
U [0172 0173 |LATIN CAPITAL LETTER U DidZioji raidé U | u nosiné
WITH OGONEK
U |016A |016B |LATIN CAPITAL LETTER U Didzioji raidée U | u ilgoji
WITH MACRON
vV [0056 [0076 |LATIN CAPITAL LETTER V DidZioji raidé V. |vé
Z |005A |007A |LATIN CAPITAL LETTER Z DidZioji raidé Z | zé
7Z |017D |017E |LATIN CAPITAL LETTER Z DidZioji raidé Z | %eé
WITH CARON

Mazyjy raidziy zodinius pavadinimus galima gauti i$ didziyjy raidziy pavadini-
my pakeiciant zodj Didzioji | Mazoji (CAPITAL j SMALL angliskame pavadinime).

Snekoje mazosios ir didZiosios raidés vadinamos vienodai. Dél to santrumpose
vengiama mazyjy raidziy. Kada reikia nurodyti, jog tai yra mazoji arba didzioji raideé,
tai pasakomas ir $is pazymimasis zodis.

Tariant santrumpas pazymimieji zodziai ilgoji ir mazoji praleidziami. Laikoma,
kad jie suprantami i$ konteksto. Kada reikia pasakyti, jog tai ilgoji arba nosiné, tai
pasakomas ir §is pazymimasis zodis.

Raidés x, y ir z matematikoje turi ypatinga paskirtj kintamiesiems ir koordinaciy

asims zyméti. Cia jos vadinamos taip: iksas, igrekas, zet.

42 lentelé. Valdymo klavisy pavadinimai

Uzrasas ant Klavito vieta KlaviSo pavadinimas tekste
klaviso Lietuviy kalba Angly kalba
Gr Gr Esc

F1,F2, .., Fn F1,F2, .., Fn F1,F2, .., Fn
| Naikinti Backspace
Tab Tab Tab

Didz Didz CapsLock
Lyg2 Lyg?2 Shift

Lyg2 Desinéje Lyg2 (deSinysis) Right Shift
Lyg3 Lyg3 Right Alt
Vald Vald Ctrl

Vald Desinéje Vald (deSinysis) Right Ctrl
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Uzrasas ant

Klaviso vieta

Klaviso pavadinimas tekste

klaviso Lietuviy kalba Angly kalba
Alt Alt Alt
Ivesti Ivesti Enter
Kairéje Windows (kairysis) Left Windows
Desinéje Windows (desinysis) |Right Windows
Tarpas Space
Programa Application
Pagalba Help
Sp Redagavimo srityje |Sp Prnt Scrn
Slinkti Redagavimo srityje | Slinkti Scroll Lock
Pauzé Redagavimo srityje |Pauzé Pause
Sist. Sys Req
Iterpti Redagavimo srityje |Iterpti Insert
Prad Redagavimo srityje |Prad Home
Pslt Redagavimo srityje | Pslt Page Up
Sal Redagavimo srityje | Sal Delete
Pab Redagavimo srityje |Pab End
Psl| Redagavimo srityje |Psl] Page Down
0 Redagavimo srityje | Aukstyn Up
N Redagavimo srityje | Zemyn Down
«— Redagavimo srityje | Kairén Left
— Redagavimo srityje |Desinén Right
Skaitm Skaitmeny srityje Skaitm Num Lock
/ Skaitmeny srityje / (sk.) Num /
* Skaitmeny srityje * (sk.) Num *
- Skaitmeny srityje — (sk.) Num —
+ Skaitmeny srityje + (sk.) Num -+
Ivesti Skaitmeny srityje Ivesti (sk.) Num Enter
Sal Skaitmeny srityje Salinti (sk.) Num Del
0,1,..,9 Skaitmeny srityje 0 (sk.), 1 (sk.), ..., 9 |Num 0,
(sk.) Num 1, ..., Num 9
Pastabos:

1. Tus¢ias klaviSo vietos stulpelis reiskia, kad klaviSas yra pagrindinéje klaviatt-

ros srityje ir jo tikslesnés vietos néra biitina nurodyti.

2. Klaviattroje gali nebuti kai kuriy klavi$y (pvz., Pagalba).

3. Redagavimo klavi$y dublikatai (Prad, Pab ir kt.), esantys skaitmeninéje kla-

viattiros srityje, atlieka tas pacias funkcijas, kaip ir jy originalai, todél teks-

tuose jie jvardijami vienodai.






3 priedas. Zenkly rinkimas kodais

ASstuonbités koduotés kodais. ,Windows" sistemose visus lokalés koduotéje (lietu-
viy kalbos atveju — ,,Windows-1257*) esancius zenklus galima rinkti kodais. Esant
skaitmeninei klaviatuirai busenai, laikant paspausta alternatyvos klavisa skaitmeninéje
klaviatiiros dalyje renkamas deSimtainis zenklo kodas, priekiniais nuliais papildytas
iki keturiy skaitmeny. Atleidus alternatyvos klavisa, ekrane atsiranda surinkta koda
atitinkantis Zenklas. PavyzdZiui, raidé A gaunama surinkus 0196, nes 196 yra jos de-
Simtainis kodas.

Desimtainiai kodai paprastai buna uzrasyti kody lentelés langeliuose (Zr. 18 pav.).

Unikodo kodais. Operacinése sistemose ,,Windows XP* , Windows Vista“,
,Windows 7 yra galimybé zenklus rinkti unikodo kodais. Sistemoje turi biiti jjung-
ta SeSioliktainiy zenkly kody jvedimo funkcija (registro lauke HKE'Y_Current_User\
Control Panel\Input Method nustatyta "EnableHexNumpad"="1").

Laikant paspausta alternatyvos klavisa skaitmeninéje klaviaturos dalyje reikia
surinkti pliuso zenkla, po to — norimo zenklo Sesioliktainj koda. Atleidus alternaty-
vos klavisa zenklas pasirodys ekrane. Didziosios ir mazosios raidés Sesioliktainiame
kode lygiavertés, skaitmenis galima rinkti bet kurioje klaviattiros dalyje.

Taip galima rinkti zenklus bet kuriame programos, kuri operuoja unikodu, lan-
ge: skaiCiuoklés, pateikciy rengyklés, pasto programos, narsyklés, teksty rengyklés,
iSskyrus ,,Word* programa.

Zenklas teisingai surenkamas ir tada, kai Zenklo piefinio néra rinkimo metu
naudojamame Srifte. Paprastai tokiu atveju vietoj zenklo rodomas kvadratélis. Tikras
zenklas gali atsirasti pakeitus $rifta arba kvadratélj nukopijavus ir perkélus j kita pro-
grama, turincia tinkama Srifta.

Teksty rengykléje ,,Word"™ — sava tvarka. Norint rengiamame dokumente gauti
norima zenkla, reikia surinkti zenklo koda (be pliuso priekyje), pavyzdziui, 03B1, po
to, esant zymekliui po paskutinio kodo zenklo, paspausti Alt+X. Kodas virs zenklu.
Vél paspaudus Alt+X, zenklas virs kodu. Taip galima ne tik surinkti zenkla kodu, bet
ir pamatyti bet kurio dokumente esancio Zenklo koda.
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4 priedas. Klaviaturos
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59 pav. Lietuviy kalbos
klaviatara (LST 1582)

60 pav. Vokieciy kalbos
klaviatara

61 pav. Pranctzy kalbos

klaviatra







5 priedas. Dazniau pasitaikancios programy
internacionalizavimo klaidos

Siekiant naujy programy testuotojams suteikti galimybe rasti daugiau internaciona-
lizavimo klaidy ir paspartinti jy paieska, buvo parengtas klausimynas. Tai uzuomi-
nos, kur ir ka reikia tikrinti.

Klaidos, suskirstytos j tris grupes, pateiktos tolesniuose skyreliuose.

1. Rasto zenklai

Visavertis visy lietuvisky raidziy vartojimas visuose kompiuteriu ruoSiamuose ar
tvarkomuose dokumentuose ir kompiuterio ekrane matomuose tekstuose yra esmi-
nis dalykas, todél jj reikia iSsamiai patikrinti.

Lietuvos standartais jteisintos dvi astuoniy bity koduotés: ISO 8859-13 ir ,,Win-
dows-1257* Nors jos skirtingos, visy lietuviy kalbos abécélés raidziy kodai nesiski-
ria, todél problemy jas vartojant néra.

Lietuviy kalboje vartojamos kabutés (,,“) taip pat yra abiejose koduotése, taciau
ju kodai skiriasi. Todél ten, kur kartu su tekstu nurodoma ir jo koduoté (pvz., elek-
troniniuose laiSkuose) turi buti numatytas automatinis perkodavimas.

ISO 8859-13 koduotéje néra bruksnio. Teksta perkoduojant j Sia koduote bruks-
nys paprastai keiciamas vienu bruksneliu arba dviem bruksneliais.

Mobiliuosiuose telefonuose tekstinés zinutés koduojamos unikodu, taciau ¢ia
zenkly aibé ribojama. ETSI ES 202 130 standartas nustato, kad lietuviskose zinuté-
se privalomos visos 32 lietuviy kalbos abécélés raidés ir rekomenduojamos dar trys
angly kalbos abécélés raidés g, w ir x. Lietuviskos kabutés ir bruksnys j privalomy
zenkly aibe nejtraukti.

Klaidos, susijusios su savityjy lietuvisky raidziy (gceéjsyiz) vartojimu dokumen-
tuose (rasiniuose, tinklalapiuose, elektroniniuose laiskuose, pokalbiy programy zinu-
tése) greitai pastebimos ir kompiuteriy programose jy retai pasitaiko, bet reciau mato-
muose programy languose jos dar daznos. Klausimyne joms skirta daugiau démesio.

Visy lietuviy kalbos abécélés raidziy vartojima visur, iSskyrus abonento varda,
raSoma elektroninio pasto adrese pries zenkla @, reglamentuoja Lietuvos ir tarptau-
tiniai standartai. Jiems realizuoti néra techniniy kliaciy, todél bet koks nesklandu-

mas laikytinas internacionalizavimo klaida.
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Toliau pateiksime klausimus testuotojams, susijusius su rasto zenklais, taikyti-

nus programoms, turincioms klausimuose minimas funkcijas.

1. Ar galima surinkti visas lietuviy kalbos abécélés raides, kabutes, bruksnj, ar
visi Sie zenklai teisingai rodomi kompiuteriu rengiamame, skaitomame arba
modifikuojamame rasinyje, tinklalapyje, tinklalapio pavadinime, elektroni-
niame laiske, zinutéje ir bet kuriame kitame dokumente ar jo dalyje?

2. Ar galima surinkti visas lietuviy kalbos abécélés raides, kabutes ir bruksnj
tinklalapio laukuose (pvz., komentare, anketoje), kuriuos pildo tinklalapio
lankytojas, ar juose surinktas tekstas teisingai i$siunc¢iamas j tinklalapj?

3. Ar galima surinkti visas lietuviy kalbos abécélés raides, kabutes, britksnj, ar
sie zenklai teisingai rodomi tekstui skirtuose dialogo langy laukuose?

4. Ar teisingai persiunciami laiSkai, zinutés ir kiti tekstiniai pranesimai tarp
pasto programy, mobiliyjy telefony ir kitokiy jrenginiy?

5. Ar teisingai pavaizduojamos visos lietuviy kalbos abécélés raidés ir kabutés
dokumente, konvertuotame i$ vieno formato j kita? (Pavyzdziui, tarp DOC,
HTML, TXT, XLS formaty.)

6. Ar teisingai kei¢iamos mazosios raidés didziosiomis (ir atvirksciai)?

7. Ar tekstai rikiuojami pagal lietuviy kalbos abécéle: agbccdegéfghijyjklmno-
prsStuytivz, ar raidés agq, egé, ijy, uyu rikiuojant laikomos lygiavertémis (bet
ne c¢, s$, z2)?

8. Ar paieskose netapatinamos raidés ¢ su a, ¢ su ¢ ir pan.?

9. Ar gali buti vartojamos visos lietuviy kalbos abécélés raidés registracijos
varduose (iSskyrus abonento varda elektroninio pasto adrese), asmenvar-
dziuose ir kituose registracijos duomenyse?

10. Ar slaptazodziuose gali bati vartojamos visos lietuviy kalbos abécélés raidés?

11. Ar visos lietuviy kalbos abécélés raidés vartojamos kontroliniuose koduose
ir i$ jy sudaromi lietuviy kalbai budingi raidziy deriniai?

12. Ar galima atverti tinklalapius, kuriy sri¢iy varduose yra raidziy su diakri-
tiniais Zenklais (pvz., www.Zalgiris.lt, www.kodélcius.lt), ar teisingai rodomi
jy adresai?

13. Ar visos lietuviy kalbos abécélés raidés gali buti vartojamos faily, aplanky
varduose?

14. Ar galima i programa jkelti dokumenta, kurio failo varde vartojamos bet ku-
rios lietuviy kalbos abécélés raidés?

15.Ar galima j programa jkelti dokumenta i$ aplanko arba jrasyti j aplankg, ku-

rio varde vartojamos bet kurios lietuviy kalbos abécélés raidés?
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16. Ar pakavimo programa gali teisingai supakuoti ir i$pakuoti aplankus ir fai-
lus, kuriy varduose vartojamos bet kurios lietuviy kalbos abécélés raidés?

17. Ar programa (pokalbiy, pasto ir kt.) gali persiysti failg, kurio varde vartoja-
mos bet kurios lietuviy kalbos abécélés raidés?

18. Ar galima atverti tinklalapius, kuriy aplanky ir faily varduose yra raidziy su
diakritiniais zenklais, ar teisingai rodomi jy adresai?

19.Ar programa gali buti jdiegta j aplanka, kurio varde yra savityjy lietuvisky
raidziy?

20. Ar visuose elektroninio laisko laukuose (Kas, Kam, Tema ir kt.), iSskyrus elek-
troninio pasto adresa, galima vartoti bet kurias lietuviy kalbos abécélés raides?

21.Ar elektroninio laisko tekstas koduojamas Lietuvos standartus atitinkancia
koduote ISO 8859-13, ,Windows-1257% ISO 10646 (unikodu) ir jos pava-
dinimas (is0-8859-13, Windows-1257, UTF-8) iraSomas j elektroninio lais-
ko antraste?

22. Ar atsakymas | laiskg koduojamas ta pacia koduote, kaip ir gautasis laiskas?

23.Ar galima atverti ir teisingai rodyti bei spausdinti laiska, parasyta bet kuria
Lietuvos standartus atitinkancia koduote, nurodyta laisko antrastéje?

24. Ar tekstai, jraSomi hiperteksto (HTML) formatu, koduojami Lietuvos stan-
dartus atitinkancia koduote ISO 8859-13, ,,Windows-1257% ISO 10646
(unikodu) ir jos pavadinimas (iso-8859-13, Windows-1257, UTF-8, UTF-
16) jraSomas j tinklalapio antraste?

25.Ar galima atverti ir teisingai rodyti bei spausdinti tinklalapj, parasyta bet ku-
ria Lietuvos standartus atitinkancia koduote?

26.Arraidés C, & S, §, Z, ¢ irasomos j ISO 8859-13 arba ,,Windows-1257* ko-
duote koduojama hiperteksto (HTML) dokumenta, koduojamos 8 bity ko-
dais, o ne skaitiniais kodais (&xxxx; pavidalu)?

27. Ar iSsiun¢iamy laisky antrasciy laukai koduojami B arba Q kodu?

28. Ar lokalizuojant programa galima keisti komandy klavisy raides?

29.Ar prieigos klavisai neblokuoja kurio nors treciojo lygio zenklo, renkamo
klaviattra (t. y. ar galima surinkti visus treciojo lygio zenklus)?

30. Ar komandy klavisams nenaudojami kity zenkly klavisai, iSskyrus raidziy ir

skaitmeny klavisus (pvz., Vald+%)?

Bandytose programose visos su zenklais susijusios klaidos buvo internaciona-
lizavimo klaidos. Reikia tikétis, kad S$iai grupei priklausys ir su zenklais susijusios
klaidos kitose programose. Tokiy klaidy radus galima jas laikyti internacionalizavi-

mo klaidomis.
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Jeigu tikrinamas duomeny persiuntimas telekomunikacijos priemonémis tarp
skirtingy kompiuteriy arba tarp programy kompiuterio viduje, tai viename punkte —
siuntimo arba gavimo, turi buti etaloniné programa (arba jrenginys), kuri ta funkcija
atlieka teisingai, o kitame — testuojamoji. Antraip, aptikus klaida, bus neaisku, kuri

programa klysta.

2. Formatai

Dazniausiai vartojami formatai priskiriami pagrindiniams lokalés elementams. Tai —
skaiciy, daty, laiko, matavimo vienety formatai. Jie turéty buti teisingi ir originalio-
je programoje, nustatomi pagal parinkta kalba — dazniausiai paimant jy reikSmes i$
operacinéje sistemoje esanciy lokalés duomeny.

Recdiau vartojami formatai (pvz., telefono numerio formatas), kuriy nebtna lo-
kalése, turéty buti lokalizuojamuose istekliuose. Jeigu jie ne tokie, kokie turi bati
lietuviskoje aplinkoje, dar nereiskia, kad tai internacionalizacijos klaida. Reikia pati-
krinti — gal jie yra lokalizuojamuose istekliuose arba juos galima parinkti programos
nuostatose.

Visus klausimus formulavome taip, lyg buty testuotajama lokalizuota programa.
Tad gavus neigiama rezultata dar reikia patikrinti programos nuostatas ir lokalizuo-

jamuosius isteklius.

1. Ar skaiciai | dokumenta rasomi ir rodomi teisingu formatu: trupmenos skir-
tukas yra kablelis, skaitmeny grupiy (tukstanciy) skirtukas — taskas arba
tarpas?

2. Ar dialogo langy laukai priima teisingu formatu uzraSytus skai¢ius, rodo
ir patys juos generuoja teisingu formatu: trupmenos skirtukas yra kablelis,
skaitmeny grupiy (tukstanciy) skirtukas — taskas arba tarpas?

3. Ar j dokumenta automatiskai jterpiama data teisingu formatu (trumpuoju
ir (arba) ilguoju)?

4. Ar dialogo langy laukai priima teisingu formatu uzrasytas datas, rodo ir pa-
tys jas generuoja teisingu formatu (trumpuoju ir (arba) ilguoju)?

5. Ar j dokumentg automatiskai jterpiamas laikas teisingu 24 val. formatu?

6. Ar pirmaja savaités diena laikomas pirmadienis?

7. Ar dokumenty lapy formatai atitinka Lietuvoje galiojancias rastvedybos
normas (A3, A4, A5 ir pan.)?

8. Ar puslapio, parasciy, jtrauky dydziai ir kiti matmenys pateikiami metrinés
maty sistemos vienetais (centimetrais, milimetrais)?

9. Ar numatytasis pastraipos pirmosios eilutés jtraukos dydis yra 0,7-0,8 cm?
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10. Ar pasto adresy formos atitinka Lietuvos administracinj suskirstyma?

11. Ar pasto adresy komponentai atitinka Lietuvos administracinj suskirstyma?

3. Tekstai

Visi tekstai, iSskyrus panaudotus formatuose (6.2 skyr.), originalioje programoije
buina originalo kalba. Daugiausia problemy sukelia tekstai, formuojami sujungiant
kelias istekliy eilutes.

Eilutés sujungiamos taip, kad jy eilés tvarka ir gramatinés zodziy formos atitikty
originalo kalbos, kuri dazniausiai biina angly, taisykles. Kity kalby taisyklés gali skir-
tis (taip dazniausiai ir bina). Pavyzdziui, uzrasas prie mygtuko, atSaukian¢io paskiau-
sig jterpima, angliskoje programos versijoje btina ,,Undo Insert” Lietuviskai deréty
versti ,,AtSaukti jterpima®; bet isStekliuose yra tik atskiros eilutés ,,Undo* ir ,Insert
kurios naudojamos ir kitose programos vietose atskiry komandy atskiriems mygtu-
kams pazymeéti. Jeigu iSversime ,, AtSaukti® ir ,Jterpti‘; tai atskiriems mygtukams tiks,
bet vietoj ,,Undo Insert” pasirodys uzrasas ,,Atsaukti Jterpti® O jei ,Insert” iSversime
kaip ,,iterpima® tai ir ant atskiro jterpimo komandos mygtuko (ir galbtit ne vieno) pa-
sirodys uzrasas ,.jterpima® Todél jeigu po pseudovertimo ekrane pastebima suklijuota
eiluté (t. y. turinti du numerius, pvz., ,,25-Undo 123-Insert®), tai internacionalizavi-
mo klaidos nebus tik tada, jeigu niekur kitur ekrane nebus eiluciy, pazyméty numeriu
123 (8iuo atveju eiluté Nr. 25 gali bati).

Panasiy internacionalizavimo klaidy taisymas programos originale néra sudé-
tingas — tereikia j lokalizuojamuosius isteklius jtraukti atskiras eilutes su reikalingo-
mis zodziy gramatinémis formomis. Toks taisymas gali btti labai naudingas: iStaisius
klaidas lokalizuotoje suklijuotoje eilutéje ne tik neliks akivaizdzios kalbos klaidos,
bet lietuviui lietuviskas uzrasas bus suprantamesnis, negu anglui angliskas.

Esant sudétingiems atvejams naudinga i$versti keleta jtartiny viety, ir, paleidus
programa, pazitréti, kaip tie vertimai atrodo kompiuterio ekrane.

Apskritai, lokalizavimo pradzioje naudinga iSbandyti ir kitokias jtarimus suke-
liancias istekliy eilutes (pvz., daugiareikSmius angliskus terminus).

Pateikiame klausimyno fragmenta.

1. Ar visi ekrane matomi tekstai jtraukti j lokalizuojamuosius isteklius?

2. Ar visi iSsiunciami tekstai (pvz., kalendoriaus programos laiskas apie biisima
jvykj) jtraukti j lokalizuojamuosius isteklius?

3. Ar puslapiy, lenteliy, paveiksly numeriai rasomi pradzioje (prie§ santrum-

pa), pavyzdziui, I pav.?
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4. Ar ekrane matomi elektroninio laisko antrastéje esanciy lauky pavadinimai
(Subject, Re, Fwd ir kt.) jtraukti j lokalizuojamuosius isteklius?

5. Ar pranesimai apie iSsiysta laiska ir gauta laiska jtraukti j lokalizuojamuosius
iSteklius?

6. Ar atsakymuose ir persiunciamuose laiSkuose pateikiamos informacijos
tekstai jtraukti j lokalizuojamuosius isteklius?

7. Ar pranesimai apie nerastg tinklalapj jtraukti j lokalizuojamuosius isteklius?

8. Ar laukuose, sarasuose ir kitose vietose asmens vardas eina prie$ pavarde?

9. Ar yra ekrane matomy registracijos vardy ir asmenvardziy linksniavimo ga-
limybé (pvz., Sveiki, Jonai; LaiSkas persiystas Jonui)?

10. Ar yra ekrane matomy btudvardziy ir dalyviy giminés suderinimo su asmens
gimine galimybé?

11.Ar zinyne ir kitur pateikiamos iliustracijos, turincios verstiny teksty, yra
jtrauktos j lokalizuojamuosius isteklius?

12. Ar daiktavardziy linksniai derinami su skaiciais ir turi tris gramatines formas
(t. y. ar lokalizacijoje galima padaryti, kad buty rodoma, pvz., 1 daiktas, 2
daiktai, 10 daikty)?

13. Ar tinklalapiai, j kuriuos eina saitai i$ dialogo langy, turi lietuviskus varian-
tus? Jei neturi, tai jie turéty biti lokalizuojami kartu su programa.

14. Ar tinklalapiai, turintys informacijos, butinai reikalingos programos naudo-
tojui, i kuriuos eina saitai i$ programos zinyno, turi lietuviskus variantus?
Jei neturi, tai jie turéty buti lokalizuojami kartu su programa.

15. Ar uzrasai telpa j jiems skirtas fiksuoto ilgio vietas?

16. Ar teisinga matavimo vienety skyryba: tarp skaiciaus ir vieneto pavadinimo
ar jo trumpinio yra tarpas (pvz., 8 bitai, 5 cm, bet ne 8bitai, 5cm)?

17.Ar dimensijose vienetai, kurie nejtraukti j lokalizuojamuosius isteklius, ski-
riami deSininiu bruksniu (pvz., b/s, ne bps)?

18.Ar néra nuostaty, kuriy buvimas lokalizuotoje programoje klaidinty jos
naudotoja (pvz., sitlymas savaités dieny pavadinimus rasyti i§ didziyjy
raidziy)?

19. Ar teksty rengyklése vartojami dokumenty (tarnybiniy rasty, laisky, pazy-
my, jgaliojimy ir kt.) Sablonai jtraukti j lokalizuojamuosius iSteklius?

Sis, paskutinis, klausimas labai bendras. Dokumenty $ablony yra daug ir jie su-

daro didele teksty rengykliy lokalizuojamuyjy istekliy dalj, dedama j atskirus failus.
Juy lokalizavimas, tiksliau dokumenty Sablony parengimas, yra specifinis darbas, kurj

reikéty nagrinéti atskirai.
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unikodo privacioji 92, 290
unikodo surogaty 92, 93, 104
standartas
ANSI 63, 67, 279
ISO 282
ISO 646 67
ISO 8879 23, 315
ISO/IEC 8859 78
LST 286
OASIS 157
POSIX 131, 287
standartizavimas 227
terminy bazés 223
strukttra
grafinés sasajos 167, 175
lokalizuojamyjy eiluciy 167
lokalizuojamuyjy istekliy 159
suderinamumas
atgalinis 98
surogatas 93, 106, 289
svetainé 192, 219, 235, 237, 239, 258, 272, 289
daugiakalbé 261

W

S

Sauktukas 41

Sneka 26, 51, 283

Sriftas 48, 95, 146, 202, 228, 255, 285
Palemonas 37, 47
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T

TAB 157
tabuliavimas 64
taisykle
iSvedimo 163-165
taisykleés
semantikos 164, 167
taskai colyje 289
tekstas
iStisinis 188, 190, 276
sasajos 188
telefonai 117
mobilieji 57
terminija 179, 185, 212, 218, 221, 222
testavimas 149, 187, 191, 215, 216
kompleksinis 187, 214, 284
lokalizacijos 285
testinumas
lokalizavimo 217
tikrinimas
rasybos 130, 288
tikrintuvé
gramatikos 281
rasybos 288

tinklalapis 102, 192, 235, 239, 272, 273

tipas

internacionalizacijos 144

valdiklio 181
TMX 223, 227
transliatorius 240, 252, 253, 254
triraidis 43
trumpinimas

sudétiniy terminy 213
turinys

svetainés 261, 262
tvarka

zodziy sakinyje 199

tvarkykle

klaviataros 109
tvarkytuve

iStekliy 146, 149, 219, 222-234, 282
U

umliautas 290

unikodas 29, 51, 53, 64, 91, 93, 94, 96,
103-106, 116, 117, 125, 132-135, 152,
153, 241, 243, 244, 249-258, 279, 282,
285, 286, 290, 297

UTF-8 20, 104-107, 116, 124, 137, 152, 153,
252, 259, 261, 291, 303

UTF-16 92, 291, 303

UTF-32 92, 291

uzrasas

klaviso 109, 117, 291

\%

vardai
abonenty 122
faily ir aplanky 104, 123, 198
internacionalizuotieji sriciy 282
interneto sric¢iy 107, 125, 261
komandy 198
laisky priedy 104
mnemoniniai 286
programavimo kalbose 249
programy 196, 197
simboliniai 202
vidiniy saity 198

vardas 122

vertimas 161, 177-181, 184, 187-191, 193,

201, 214, 215, 221, 232-235, 247, 254,
257, 265, 284

asmeniniy jvardziy 200
dialogo teksty 18
faily ir aplanky vardy 198
kalby pavadinimy 194
licencijos 192
matavimo vienety 203, 204
pagalbiniy veiksmazodziy 201
pagalbos teksty 190
pavyzdziy 203
programos vardy 196
santrumpy 199
savybiniy jvardziy 200
simboliniy vardy 202
technikos kalbos 276
valstybiy pavadinimy 196
zinyno 187, 190

vertykle 291

vienetas
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matavimo 120, 128, 139, 185, 203, 266, 272 modifikuojantis raide 288
vertimo 155, 156, 225-231, 291 nulinio ploc¢io 95, 283, 284, 286
numerio 41
w programavimo kalbos 61
pseudografikos 74, 76
rasto 35, 301
skyrybos 199

Windows 65, 69, 76, 77, 85-91, 112, 120, 132,
192, 198, 202, 234, 236, 285, 297

X transformacijos 136, 138, 139
unikodo lietuviy k. rasto 94
XLIFF 146, 154-157, 233, 292 valdymo 64, 291
XML 23, 137, 146, 149, 153-157, 162, 164, Zinynas 187-193, 235, 237, 254, 257, 259
223,227, 230, 250, 259, 290, 292 kontekstinis 284
XSLT 23 zodis 292
5 bazinis 241, 246, 279
Z valdantysis 177, 291

zodynas 179, 221, 222, 225, 231

zenklas 25, 297 gairiy vertimy 23

diakritinis 95, 280
du taskai virsuje 280
eiliskumo 279

eilutés patraukimo 64

sasajos leksikos 275
teksto segmenty 275

grizimo | eilutés pradzia 64
kir¢io 39, 96, 283
kombinacinis diakritinis 283
matematikos 61, 62, 74, 243
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